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£ÁªÀÅ ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è ««zsÀ PÁAiÀÄðUÀ½UÉ, PÉÊUÁjPÉAiÀÄ°è ºÁUÀÆ ªÁºÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ZÀ¯Á¬Ä¸À®Ä 
««zsÀ §UÉAiÀÄ EAzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ. ¤ªÀÄä ªÀÄ£ÉUÀ¼À°è G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ 
EAzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¸À§°ègÁ? ªÁå¥ÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ PÉÊUÁjPÉAiÀÄ°è §¼À¸ÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ EAzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉ¸Àj¹. ªÉÆÃmÁgÀÄ ªÁºÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ZÀ¯Á¬Ä¸À®Ä AiÀiÁªÀ EAzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ? ¤ªÀÄä 
¥ÀnÖAiÀÄÄ ¸ÀUÀtÂ, PÀnÖUÉ, PÀ°èzÀÝ®Ä, E¢Ý®Ä, ¥ÉmÉÆæÃ¯ï, rÃ¸É¯ï, CNG (¸ÀA¦ÃrvÀ £ÉÊ¸ÀVðPÀ 
C¤®) EvÁå¢ EAzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. 

¤ªÀÄUÉ ªÉÄÃtzÀ§wÛAiÀÄ GjAiÀÄÄ«PÉ ¥ÀjavÀªÁVzÉ. ªÉÄÃtzÀ§wÛAiÀÄ GjAiÀÄÄ«PÉ 
ªÀÄvÀÄÛ PÀ°èzÀÝ°£ÀAvÀºÀ EAzsÀ£ÀzÀ GjAiÀÄÄ«PÉAiÀÄ £ÀqÀÄªÀt ªÀåvÁå¸ÀªÉÃ£ÀÄ? ¤ªÀÄUÉ ¸ÀjAiÀiÁV 
H»¸À®Ä ̧ ÁzsÀåªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. ªÉÄÃtzÀ§wÛAiÀÄÄ eÁé¯ÉAiÉÆA¢UÉ GjAiÀÄÄvÀÛzÉ, DzÀgÉ PÀ°èzÀÝ®Ä 
ºÁUÀ®è. CzÉÃ jÃw ¤ÃªÀÅ ºÀ®ªÁgÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ eÁé¯É¬Ä®èzÉ GjAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁtÄ«j. £ÁªÀÅ 
GjAiÀÄÄ«PÉAiÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¥ÀæQæAiÉÄ ºÁUÀÆ F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ ««zsÀ §UÉAiÀÄ 
eÁé¯ÉUÀ¼À£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÉÆÃt.

10.1 zÀºÀ£À JAzÀgÉÃ£ÀÄ?

7£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è, ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß Gj¸À®Ä ªÀiÁrzÀ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¸Àäj¹. 
ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA GjzÀÄ ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA DPÉìöÊqï GAmÁV GµÀÚ ªÀÄvÀÄÛ ̈ É¼ÀPÀÄ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
£ÁªÀÅ PÀ°wzÉÝÃªÉ. (avÀæ 10.1)

£ÁªÀÅ PÀ°èzÀÝ°£À vÀÄtÄQ£ÉÆA¢UÉ EzÉÃ jÃwAiÀÄ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. 
PÀ°èzÀÝ°£À vÀÄtÄPÀ£ÀÄß EPÀÌ¼ÀzÀ°è »rzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß ªÉÄÃtzÀ§wÛ CxÀªÁ §£Éì£ï 
§£Àðgï eÁé¯ÉAiÀÄ §½ »r¬Äj. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß «ÃQë¸ÀÄ«j?

£ÁªÀÅ E¢Ý®Ä UÁ½AiÀÄ°è GjAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁtÄvÉÛÃªÉ. PÀ°èzÀÝ®Ä PÀÆqÀ UÁ½AiÀÄ°è GjzÀÄ 
PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï, GµÀÚ ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ w½zÀÄPÉÆArzÉÝÃªÉ. 

avÀæ 10.1 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA£À GjAiÀÄÄ«PÉ.
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MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ DQìd£ï£ÉÆA¢UÉ ªÀwð¹ GµÀÚªÀ£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄªÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 
¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß zÀºÀ£À J£ÀÄßªÀgÀÄ. zÀºÀ£ÀPÉÌ M¼ÀUÁUÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß zÀºÀå ªÀ¸ÀÄÛªÉ£ÀÄßªÀgÀÄ. CzÀ£ÀÄß 
EAzsÀ£ÀªÉAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. EAzsÀ£ÀªÀÅ WÀ£À, zÀæªÀ CxÀªÁ C¤®ªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. PÉ®ªÉÇªÉÄä 
zÀºÀ£ÀzÀ°è eÁé¯É CxÀªÁ ºÉÆ¼À¦£À gÀÆ¥ÀzÀ°è ¸ÀºÀ ¨É¼ÀPÀÄ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

ªÉÄÃ¯É w½¹zÀ QæAiÉÄUÀ¼À°è ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA ªÀÄvÀÄÛ E¢Ý®Ä zÀºÀå ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ.

DºÁgÀ £ÀªÀÄä zÉÃºÀPÉÌ EAzsÀ£ÀªÉAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ 
ºÉÃ¼À¯ÁVzÉ.

¸ÀjAiÀiÁVzÉ. £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ°è DºÁgÀªÀÅ DQìd£ï¤AzÀ 
«¨sÀf¹ GµÀÚ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 7£ÉÃ 
vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀ°wzÉÝÃªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 10.1

ºÀÄ®Äè, ¨ÉAQ PÀrØUÀ¼ÀÄ, ¹ÃªÉÄ JuÉÚ, PÁUÀzÀ, PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ, PÀ°è£À ZÀÆgÀÄUÀ¼ÀÄ, UÁdÄ 
EvÁå¢ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹j.

¤ªÀÄä ²PÀëPÀgÀ ªÉÄÃ°éZÁgÀuÉAiÀÄ°è F ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß MAzÉÆAzÁV Gj¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹. 
zÀºÀ£À GAmÁzÀgÉ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß zÀºÀåªÉAzÀÄ UÀÄgÀÄw¹ E®èªÁzÀ°è CzÀºÀåªÉAzÀÄ ¸ÀÆa¹.
(PÉÆÃµÀÖPÀ 10.1)

PÉÆÃµÀÖPÀ 10.1 zÀºÀå ªÀÄvÀÄÛ CzÀºÀå ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ

ªÀ¸ÀÄÛ zÀºÀå CzÀºÀå

ªÀÄgÀ
PÁUÀzÀ
PÀ©âtzÀ ªÉÆ¼É

¹ÃªÉÄ JuÉÚ
PÀ°è£À ZÀÆgÀÄ

ºÀÄ®Äè

E¢Ý®Ä

¨ÉAQ PÀrØ

UÁdÄ



zÀºÀ£À ªÀÄvÀÄÛ eÁé¯É	 3

E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ zÀºÀå ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¸À§°ègÁ? D ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 10.1 PÉÌ ¸ÉÃj¹.

zÀºÀ£À QæAiÉÄ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À£ÀÄß FUÀ £ÁªÀÅ PÀAqÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 10.2

JZÀÑjPÉ: GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ªÉÄÃtzÀ§wÛAiÀÄ£ÀÄß eÁUÀgÀÆPÀvÉ¬ÄAzÀ ¤ªÀð»¹.

GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯É Er. ªÀÄgÀzÀ vÀÄAqÀÄUÀ¼À 
ªÉÄÃ¯É ¤®ÄèªÀAvÉ [avÀæ 10.2(a)] MAzÀÄ UÁf£À aªÀÄtÂAiÀÄ£ÀÄß ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 
¨ÉÆÃgÀ®Ä ºÁQ, EzÀjAzÁV aªÀÄtÂAiÉÆ¼ÀUÉ UÁ½AiÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

(a)        (b)       (c)
avÀæ 10.2: GjAiÀÄÄ«PÉUÉ UÁ½ CªÀ±ÀåPÀªÉAzÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄªÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀ

F eÁé¯É K£ÁUÀÄªÀÅzÉAzÀÄ «ÃQë¹. FUÀ ªÀÄgÀzÀ vÀÄAqÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄ aªÀÄtÂAiÀÄ£ÀÄß 
ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯É EgÀ®Ä ©r [avÀæ 10.2 (b)] ¥ÀÄ£ÀB eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß «ÃQë¹. PÀqÉAiÀÄzÁV 
aªÀÄtÂAiÀÄ ªÉÄÃ¯É UÁf£À vÀmÉÖAiÀÄ£ÀÄß Ej¹ [avÀæ 10.2(c)]. ¥ÀÄ£ÀB eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß «ÃQë¹. F 
ªÀÄÆgÀÆ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? eÁé¯ÉAiÀÄÄ «ÄtÄPÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? CzÀÄ «ÄtÄQ ºÉÆUÉ 
¤ÃqÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? CzÀÄ vÀqÉ¬Ä®èzÉ GjAiÀÄÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? GjAiÀÄÄ«PÉAiÀÄ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è UÁ½AiÀÄÄ 
AiÀiÁªÀ ¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ §UÉÎ ¤ÃªÀÅ K£ÁzÀgÀÆ wÃªÀiÁð£À vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§°ègÁ?

GjAiÀÄÄ«PÉUÉ UÁ½ CªÀ±ÀåPÀªÉAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. ªÉÄÃtzÀ§wÛAiÀÄÄ  
(a)AiÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è UÁ½AiÀÄÄ PÉ¼ÀV¤AzÀ ¥ÀæªÉÃ²¹zÁUÀ ªÀÄÄPÀÛªÁV GjAiÀÄÄvÀÛzÉ. 
(b)AiÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è UÁ½AiÀÄÄ aªÀÄtÂAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸À¢zÁÝUÀ, eÁé¯ÉAiÀÄÄ «ÄtÄPÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ 
ºÉÆUÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. (c)AiÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è eÁé¯ÉAiÀÄÄ, UÁ½AiÀÄÄ ®¨sÀåªÁUÀzÉ  
CAwªÀÄªÁV £ÀA¢ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.

¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ vÀ£ÀßzÉÃ GµÀÚ ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß GvÀàwÛ 
ªÀiÁqÀÄªÀÅzÉAzÀÄ £ÁªÀÅ N¢zÉÝÃªÉ. EzÀÆ MAzÀÄ 
§UÉAiÀÄ zÀºÀ£ÀªÉÃ?
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¸ÀÆAiÀÄð£À°è GµÀÚ ªÀivÀÄÛ ̈ É¼ÀPÀÄ £ÀÆåQèÃAiÀÄ QæAiÉÄUÀ½AzÀ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. F QæAiÉÄAiÀÄ §UÉÎ 
¤ÃªÀÅ G£ÀßvÀ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀ°AiÀÄÄ«j.

ZÀlÄªÀnPÉ 10.3

MAzÀÄ PÀ©âtzÀ vÀmÉÖ CxÀªÁ ºÉAa£À ªÉÄÃ¯É GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ PÀnÖUÉ CxÀªÁ E¢Ý®£ÀÄß Ej¹. 
CzÀ£ÀÄß UÁf£À eÁr CxÀªÁ MAzÀÄ ¯ÉÆÃl CxÀªÁ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ¥Áè¹ÖPï eÁr¬ÄAzÀ 
ªÀÄÄaÑj. K£ÁUÀÄªÀÅzÉAzÀÄ «ÃQë¹. E¢Ý®Ä PÉ® ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ £ÀAvÀgÀ GjAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
¤°è¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? CzÀÄ GjAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß KPÉ ¤°è¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ AiÉÆÃa¸À§°ègÁ?

M§â ªÀåQÛAiÀÄ §mÉÖUÉ ¨ÉAQ ºÉÆwÛzÁUÀ, ¨ÉAQAiÀÄ£ÀÄß £ÀA¢¸À®Ä D ªÀåQÛUÉ PÀA§½AiÀÄ£ÀÄß 
ºÉÆ¢¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ PÉÃ½gÀ§ºÀÄzÀÄ (avÀæ 10.3). KPÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ H»¸À§°ègÁ?

avÀæ 10.3 §mÉÖUÉ ¨ÉAQ ºÉÆwÛzÀ ªÀåQÛAiÀÄ£ÀÄß PÀA§½¬ÄAzÀ ¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ 

FUÀ ¤ªÀÄä PÉ®ªÀÅ C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß ¸Àäj¹. MAzÀÄ ¨ÉAQPÀrØAiÀÄÄ vÀ¤ßAzÀ vÁ£ÉÃ 
GjAiÀÄÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?  ¤ªÀÄUÉ PÁUÀzÀzÀ ZÀÆgÉÆAzÀ£ÀÄß Gj¹zÀ C£ÀÄ¨sÀªÀ«gÀ¨ÉÃPÀÄ. MAzÀÄ 
GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ̈ ÉAQPÀrØAiÀÄ£ÀÄß CzÀgÀ §½ vÀAzÁUÀ CzÀÄ GjAiÀÄÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? MAzÀÄ ºÉÆwÛ¹zÀ 
¨ÉAQPÀrØAiÀÄ£ÀÄß PÀnÖUÉAiÀÄ vÀÄAr£À §½ vÀgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ºÉÆwÛ¸À§ºÀÄzÉÃ?

PÀnÖUÉ CxÀªÁ PÀ°èzÀÝ®£ÀÄß ºÉÆwÛ¸À®Ä  PÁUÀzÀ CxÀªÁ ¹ÃªÉÄJuÉÚAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ KPÉ 
G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄwÛÃj? 

PÁrÎZÀÄÑUÀ¼À §UÉÎ ¤ÃªÀÅ PÉÃ½gÀÄ«gÁ?

¨ÉÃ¹UÉAiÀÄ ¸ÀÄqÀÄ©¹°£À°è PÉ® 
¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è Mt ºÀÄ°èUÉ ¨ÉAQ 
©Ã¼ÀÄvÀÛzÉ. ¨ÉAQAiÀÄÄ ºÀÄ°è¤AzÀ 
ªÀÄgÀUÀ½UÉ ºÀgÀqÀÄvÀÛzÉ. £ÀAvÀgÀ 
§ºÀÄ ¨ÉÃUÀ ErÃ PÁqÀÄ ¨ÉAQUÉ 
DºÀÄwAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 10.4). 
EAvÀºÀ ¨ÉAQAiÀÄ£ÀÄß £ÀA¢¸ÀÄªÀÅzÀÄ 
§ºÀ¼À PÀµÀÖ.

avÀæ 10.4: PÁrÎZÀÄÑ
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F C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼ÀÄ ¤ªÀÄUÉ  ««zsÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ̈ ÉÃgÉ ̈ ÉÃgÉ GµÀÚvÉUÀ¼À°è ̈ ÉAQ ºÉÆwÛPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ 
JAzÀÄ w½¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ?

ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀPÉÌ ¨ÉAQ ºÉÆwÛPÉÆ¼ÀÄîªÀ PÀ¤µÀÖ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß CzÀgÀ dé®£À vÁ¥À J£ÀÄßªÀgÀÄ.

¨ÉAQPÀrØAiÀÄÄ PÉÆoÀrAiÀÄ vÁ¥ÀzÀ°è KPÉ ºÉÆwÛPÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®èªÉAzÀÄ FUÀ ¤ÃªÀÅ ºÉÃ¼À§°ègÁ? 
¨ÉAQ¥ÉÆlÖtzÀ §¢UÉ ¨ÉAQPÀrØAiÀÄ£ÀÄß GfÓzÁUÀ KPÉ GjAiÀÄÄvÀÛzÉ?

¨ÉAQPÀrØAiÀÄ EwºÁ¸À §ºÀ¼À ºÀ¼ÉAiÀÄzÀÄ. LzÀÄ ¸Á«gÀ ªÀµÀðUÀ½UÀÆ »AzÉ Ff¥ïÖ£À°è 
¸À®ágï£À°è C¢ÝzÀ zÉÃªÀzÁgÀÄ ªÀÄgÀzÀ ¸ÀtÚ vÀÄAqÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉAQPÀrØAiÀiÁV §¼À¸ÀÄwÛzÀÝgÀÄ. 
DzsÀÄ¤PÀ ¨ÉAQPÀrØAiÀÄ£ÀÄß PÉÃªÀ® E£ÀÆßgÀÄ ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉAiÀÄµÉÖÃ C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À¯Á¬ÄvÀÄ. 

DAnªÉÆ¤ mÉæöÊ¸À¯ÉáöÊqï, ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA PÉÆèÃgÉÃmï ªÀÄvÀÄÛ ©½ ¥sÁ¸ÀágÀ¸ï (gÀAdPÀ) 
ºÁUÀÆ ¸Àé®à CAlÄ ªÀÄvÀÄÛ ¦µÀÖzÀ «Ä±ÀætªÀ£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ PÀnÖUÉ¬ÄAzÀ ªÀiÁrzÀ PÀrØAiÀÄ 
vÀÄ¢UÉ ºÀZÀÑ¯Á¬ÄvÀÄ. EzÀ£ÀÄß MgÀmÁzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ GfÓzÁUÀ WÀµÀðuÉ¬ÄAzÀ GAmÁzÀ 
GµÀÚ¢AzÀ ©½ ¥sÁ¸ÀágÀ¸ï zÀ»¹vÀÄ. EzÀÄ ¨ÉAQPÀrØAiÀÄ zÀºÀ£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÁægÀA©ü¹vÀÄ. ©½ 
¥sÁ¸ÀágÀ¸ï ¨ÉAQPÀrØ vÀAiÀiÁj¸ÀÄªÀ PÁ«ÄðPÀjUÀÆ ªÀÄvÀÄÛ §¼ÀPÉzÁgÀjUÀÆ C¥ÁAiÀÄPÁjAiÀiÁV 
¥Àjt«Ä¹vÀÄ.

EA¢£À ¢£ÀUÀ¼À°è ̧ ÀÄgÀPÁë ̈ ÉAQPÀrØUÀ¼ÀÄ PÉÃªÀ® DAnªÉÆ¤ mÉæöÊ ̧ À¯ÉáöÊqï, ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA 
PÉÆèÃgÉÃmï£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. GdÄÓªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄÄ ¥ÀÄr ªÀiÁrzÀ UÁdÄ ªÀÄvÀÄÛ 
¸Àé®à PÉA¥ÀÄ ¥sÁ¸ÀágÀ¸ïC£ÀÄß (PÀrªÉÄ C¥ÁAiÀÄPÁj) ºÉÆA¢zÉ. ¨ÉAQ PÀrØAiÀÄ£ÀÄß GdÄÓªÀ 
ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ GfÓzÁUÀ, ¸Àé®à PÉA¥ÀÄ ¥sÁ¸ÀágÀ¸ï ©½ ¥sÁ¸ÀágÀ¸ï DV ¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ 
vÀPÀëtªÉÃ ¨ÉAQPÀrØAiÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA PÉÆèÃgÉÃmï£À eÉÆvÉ ªÀwð¹ DAnªÉÆ¤ 
mÉæöÊ¸À¯ÉáöÊqïC£ÀÄß ºÉÆwÛ¸À®Ä ªÀivÀÄÛ zÀºÀ£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÁægÀA©ü¸À®Ä CUÀvÀåªÁzÀµÀÄÖ GµÀÚªÀ£ÀÄß GvÀàwÛ 
ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

zÀºÀå ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ vÀ£Àß dé®£À vÁ¥ÀQÌAvÀ PÀrªÉÄ GµÀÚvÉ EgÀÄªÀªÀgÉUÀÆ ºÉÆwÛPÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è 
JAzÀÄ £ÀªÀÄUÉ w½AiÀÄÄvÀÛzÉ. GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ M¯ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¢ÃWÀðPÁ®zÀªÀgÉUÉ Ej¹gÀÄªÀ 
¨Át¯ÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ CqÀÄUÉ JuÉÚUÉ ̈ ÉAQ ºÉÆwÛPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ JAzÁzÀgÀÆ £ÉÆÃrgÀÄ«gÁ? 
¹ÃªÉÄ JuÉÚ ªÀÄvÀÄÛ PÀnÖUÉ PÉÆoÀr GµÀÚvÉAiÀÄ°è vÀ¤ßAzÀ vÁ£ÉÃ ºÉÆwÛPÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è. ¹ÃªÉÄJuÉÚUÉ 
GµÀÚ ¤ÃrzÀgÉ CzÀÄ ºÉÆwÛPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. DzÀgÉ, PÀnÖUÉAiÀÄ£ÀÄß ̧ Àé®à PÁ¹zÀgÉ CzÀÄ ºÉÆwÛPÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è. 
CAzÀgÉ ¹ÃªÉÄJuÉÚAiÀÄÄ PÀnÖUÉVAvÀ PÀrªÉÄ zÀºÀ£À vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ JAzÀÄ CxÀðªÉÃ? 
EzÀgÀ CxÀð ¹ÃªÉÄJuÉÚAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¸À®Ä «±ÉÃµÀ PÁ¼Àf ªÀ»¸À¨ÉÃPÉAzÉÃ? F ªÀÄÄA¢£À 
ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ GjAiÀÄ®Ä dé®£À vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄªÀÅzÀÄ CªÀ±ÀåPÀªÉAzÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 10.4

JZÀÑjPÉ: GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ªÉÄÃtzÀ§wÛAiÀÄ£ÀÄß eÁUÀgÀÆPÀvÉ¬ÄAzÀ ¤ªÀð»¹.

MAzÀÄ PÁUÀzÀªÀ£ÀÄß ªÀÄqÀa JgÀqÀÄ PÁUÀzÀzÀ §lÖ®ÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁr. MAzÀÄ §lÖ®°è 
50mL ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÁQ. JgÀqÀÆ §lÖ®ÄUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀævÉåÃPÀªÁV ªÉÄÃtzÀ§wÛ §¼À¹ PÁ¹j  
(avÀæ 10.5). ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß «ÃQë¸ÀÄ«j?
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§lÖ®ÄUÀ¼ÀÄ

avÀæ 10.5 PÁUÀzÀzÀ §lÖ°£ÀÀ°è ¤ÃgÀ£ÀÄß PÁ¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

PÁUÀzÀzÀ SÁ° §lÖ°UÉ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? ¤ÃjgÀÄªÀ PÁUÀzÀzÀ §lÖ°UÉ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? F 
¯ÉÆÃlzÀ°ègÀÄªÀ ¤ÃgÀÄ ©¹AiÀiÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? 

£ÁªÀÅ ¯ÉÆÃlªÀ£ÀÄß PÁ¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀj¹zÀgÉ, PÁUÀzÀzÀ ¯ÉÆÃlzÀ°ègÀÄªÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß 
PÀÄ¢¸À®Æ§ºÀÄzÀÄ. F «zÀåªÀiÁ£ÀPÉÌ «ªÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß D¯ÉÆÃa¸À§°ègÁ? PÁUÀzÀzÀ ¯ÉÆÃlPÉÌ 
¤ÃrzÀ GµÀÚªÀÅ ªÀºÀ£À¢AzÀ ¤ÃjUÉ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

CAzÀgÉ, ¤Ãj£À G¥À¹ÜwAiÀÄ°è PÁUÀzÀªÀÅ CzÀgÀ dé®£À vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄªÀÅ¢®è. 
CzÀÝjAzÀ, CzÀÄ GjAiÀÄÄªÀÅ¢®è. AiÀiÁªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ PÀrªÉÄ dé®£À vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ 
¸ÀÄ®¨sÀªÁV eÁé¯É¬ÄAzÀ ºÉÆwÛPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉAiÉÆÃ CAvÀºÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß zÀºÀå ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. 
¥ÉmÉÆæÃ¯ï, D¯ÉÆÌÃºÁ¯ï, zÀæ«ÃPÀÈvÀ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA C¤® (LPG) EvÁå¢UÀ¼ÀÄ zÀºÀå ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ 
GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ. ¤ÃªÀÅ ªÀÄvÀÛµÀÄÖ zÀºÀå ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁqÀ§°ègÁ?

avÀæ 10.6 CVß±ÁªÀÄPÀzÀªÀgÀÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß MvÀÛqÀzÀ°è ºÁ¬Ä¹ ¨ÉAQAiÀÄ£ÀÄß £ÀA¢¸ÀÄªÀgÀÄ.
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10.2 £ÁªÀÅ ¨ÉAQAiÀÄ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ?

ªÀÄ£ÉUÀ¼À°è, CAUÀrUÀ¼À°è CxÀªÁ PÁSÁð£ÉUÀ¼À°è ¨ÉAQ ºÉÆwÛPÉÆArgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
£ÉÆÃrgÀÄwÛÃj, CxÀªÁ PÉÃ½gÀÄwÛÃj. ¤ÃªÀÅ CAvÀºÀ C¥ÀWÁvÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃrzÀÝ°è, ¤ªÀÄä ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è 
MAzÀÄ aPÀÌ «ªÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß §gÉ¬Äj ºÁUÀÆ ¤ªÀÄä ¸ÀºÀ¥ÁpUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¤ªÀÄä C£ÀÄ¨sÀªÀUÀ¼À£ÀÄß 
ºÀAaPÉÆ½î.

¤ªÀÄä ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°ègÀÄªÀ CVß±ÁªÀÄPÀ ¸ÉÃªÉAiÀÄ zÀÆgÀªÁtÂ ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ½î. ¤ªÀÄä 
ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è CxÀªÁ ¤ªÀÄä £ÉgÉºÉÆgÉAiÀÄ°è ̈ ÉAQ PÁtÂ¹PÉÆAqÀgÉ, ¤ÃªÀÅ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁzÀ ªÉÆzÀ® 
PÉ®¸ÀªÉAzÀgÉ, CVß±ÁªÀÄPÀ ¸ÉÃªÉUÉ PÀgÉ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ.

£ÀªÉÄä®èjUÀÆ CVß±ÁªÀÄPÀ ¸ÉÃªÉAiÀÄ zÀÆgÀªÁtÂ ¸ÀASÉåUÀ¼ÀÄ 
w½¢gÀÄªÀÅzÀÄ §ºÀ¼À ªÀÄÄRå.

¤ªÀÄä £ÀUÀgÀ/ ¥ÀlÖtªÀÅ CVß±ÁªÀÄPÀ oÁuÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉAiÉÄÃ?

CVß±ÁªÀÄPÀ zÀ¼À DUÀ«Ä¹zÁUÀ CzÀÄ K£ÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ? CzÀÄ ¨ÉAQAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¤ÃgÀ£ÀÄß 
¸ÀÄjAiÀÄÄvÀÛzÉ avÀæ(10.6). ¤ÃgÀÄ zÀºÀå ªÀ¸ÀÄÛ«£À vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß CzÀgÀ zÀºÀ£À vÁ¥À / dé®£À 
vÁ¥ÀQÌAvÀ PÀrªÉÄ DUÀÄªÀ ºÁUÉ vÀA¥ÀÄUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¨ÉAQ ºÀgÀqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. 
¤ÃgÁ«AiÀÄÆ zÀºÀå ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ̧ ÀÄvÀÄÛªÀgÉzÀÄ CzÀPÉÌ UÁ½AiÀÄ ̧ ÀgÀ§gÁd£ÀÄß vÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. ºÁUÁV, 
¨ÉAQAiÀÄÄ £ÀA¢ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ.

¤ÃªÀÅ ¨ÉAQAiÀÄ£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀ®Ä ªÀÄÆgÀÄ CUÀvÀå CA±ÀUÀ¼ÀÄ CªÀ±ÀåPÀ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
PÀ°w¢ÝÃj. F CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁqÀ§°ègÁ?

CªÀÅ AiÀiÁªÀÅªÉAzÀgÉ: EAzsÀ£À, UÁ½(DQìd£ïC£ÀÄß ¸ÀgÀ§gÁdÄ ªÀiÁqÀ®Ä) ªÀÄvÀÄÛ GµÀÚ  
(EAzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß CzÀgÀ dé®£À vÁ¥ÀQÌAvÀ ºÉaÑ£À vÁ¥ÀPÉÌÃj¸À®Ä). EªÀÅUÀ¼À°è MAzÀÄ CxÀªÁ 
ºÉZÀÄÑ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ ¨ÉAQAiÀÄ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸À§ºÀÄzÀÄ. CVß±ÁªÀÄPÀzÀ PÁAiÀÄðªÀÅ 
UÁ½AiÀÄ ̧ ÀgÀ§gÁd£ÀÄß vÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ EAzsÀ£ÀzÀ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ 
JgÀqÀÆ EgÀ§ºÀÄzÀÄ. §ºÀÄvÉÃPÀ ̧ ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è EAzsÀ£ÀzÀ ¤ªÁgÀuÉ C¸ÁzsÀå. MAzÉÆªÉÄä PÀlÖqÀPÉÌ 
¨ÉAQ ©zÀÝ ¸À¤ßªÉÃ±ÀzÀ°è, ErÃ PÀlÖqÀªÉÃ EAzsÀ£ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

Cw ¸ÁªÀiÁ£Àå CVß±ÁªÀÄPÀªÉAzÀgÉ ¤ÃgÀÄ. DzÀgÉ, PÁUÀzÀ CxÀªÁ PÀnÖUÉÀAiÀÄAvÀºÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ 
¨ÉAQ ºÉÆwÛzÁUÀ ªÀiÁvÀæ CzÀÄ §¼ÀPÉUÉ §gÀÄvÀÛzÉ. «zÀÄåvï G¥ÀPÀgÀt ºÉÆwÛPÉÆAqÁUÀ ¤Ãj£À 
ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï ¥ÀæªÀ»¹ ¨ÉAQ £ÀA¢¸ÀÄªÀªÀjUÉ C¥ÁAiÀÄªÀÅAlÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. JuÉÚ ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÉmÉÆæÃ¯ï¤AzÀ  GAmÁUÀÄªÀ ̈ ÉAQAiÀÄ£ÀÄß £ÀA¢¸À®Æ ̧ ÀºÀ ¤ÃgÀÄ ̧ ÀÆPÀÛªÀ®è. ¤ÃgÀÄ JuÉÚVAvÀ 
¨sÁgÀªÉ£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ¼ÀÄî«gÁ? DzÀÝjAzÀ, CzÀÄ JuÉÚAiÀÄ PÉ¼ÀUÉ ªÀÄÄ¼ÀÄUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 
JuÉÚAiÀÄÄ ªÉÄÃ¯É GjAiÀÄÄvÀÛ¯ÉÃ EgÀÄvÀÛzÉ.
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«zÀÄåvï G¥ÀPÀgÀt ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉmÉÆæÃ¯ï£ÀAvÀºÀ zÀºÀå ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ ¨ÉAQAiÀÄ£ÀÄß 
£ÀA¢¸À®Ä PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï(CO2) CvÀÄåvÀÛªÀÄ ±ÁªÀÄPÀªÁVzÉ. CO2 DQìd£ïVAvÀ 
¨sÁgÀªÁVzÀÄÝ, ¨ÉAQAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆ¢PÉAiÀÄAvÉ ªÀÄÄZÀÄÑvÀÛzÉ. EAzsÀ£À ºÁUÀÆ DQìd£ï£À ¸ÀA¥ÀPÀð 
PÀrvÀªÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¨ÉAQAiÀÄÄ ºÀvÉÆÃnUÉ §gÀÄvÀÛzÉ. CO2 £À ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃd£ÀªÉAzÀgÉ 
CzÀÄ «zÀÄåvï G¥ÀPÀgÀtPÉÌ ºÁ¤AiÀÄÄAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è.

PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï£À ¸ÀgÀ§gÁd£ÀÄß £ÁªÀÅ ºÉÃUÉ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ? EzÀ£ÀÄß C¢üPÀ 
MvÀÛqÀzÀ°è ¹°AqÀgïUÀ¼À°è zÀæªÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è ¸ÀAUÀæ»¸À§ºÀÄzÀÄ. LPGAiÀÄ£ÀÄß AiÀiÁªÀ gÀÆ¥ÀzÀ°è 
¹°AqÀgïUÀ¼À°è ̧ ÀAUÀæ»¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ? ¹°AqÀgï¤AzÀ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ CO2 UÁvÀæzÀ°è §ºÀ¼ÀµÀÄÖ 
»UÀÄÎvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ vÀA¥ÁUÀÄvÀÛzÉ. CzÀÄ ¨ÉAQAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ ºÉÆ¢PÉAiÀÄAvÁUÀÄªÀÅzÀ®èzÉ EAzsÀ£ÀzÀ 
GµÀÚvÉAiÀÄ£ÀÆß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ CzÀÄ CvÀÄåvÀÛªÀÄªÁzÀ  CVß±ÁªÀÄPÀªÁVzÉ. 
CO2 ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ «zsÁ£ÀªÉAzÀgÉ ¸ÉÆÃrAiÀÄA ¨ÉÊPÁ¨ÉÆð£ÉÃmï (CqÀÄUÉ ¸ÉÆÃqÀ) 
CxÀªÁ ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA ¨ÉÊPÁ¨ÉÆð£ÉÃmï£ÀAvÀºÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À ±ÀÄµÀÌ ¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑUÉ 
§¼À¸ÀÄªÀÅzÀÄ. ¨ÉAQAiÀÄ ºÀwÛgÀ F gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ CO2 C£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ. 

avÀæ 10.7: CVß±ÁªÀÄPÀ

10.3 zÀºÀ£ÀzÀ «zsÀUÀ¼ÀÄ

CqÀÄUÉ ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è UÁå¸ï ¸ÀÖªï£À §½ GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ¨ÉAQPÀrØ CxÀªÁ UÁå¸ï ¯ÉÊlgï C£ÀÄß 
vÀ¤ß. UÁå¸ï ¸ÀÖªï£À UÀÄArAiÀÄ£ÀÄß wgÀÄV¹. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?

JZÀÑjPÉ: UÁå¸ï ¸ÀÖªïC£ÀÄß ¤ÃªÉÃ §¼À¸À¨ÉÃr. ¤ªÀÄä ¥ÉÆÃµÀPÀgÀ £ÉgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉ¬Äj.

CqÀÄUÉ C¤® ²ÃWÀæªÁV GjzÀÄ GµÀÚ ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀPÀÄ GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 
UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ. EAvÀºÀ zÀºÀ£ÀªÀ£ÀÄß Që¥Àæ zÀºÀ£À J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

¥sÁ¸ÀágÀ¸ï£ÀAvÀºÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ PÉÆoÀr GµÀÚvÉAiÀÄ¯ÉèÃ ºÉÆwÛ GjAiÀÄÄvÀÛªÉ.

AiÀiÁªÀÅzÉÃ ̧ ÀàµÀÖ PÁgÀt«®èzÉÃ ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀÄ vÀPÀët ̧ ÉÆáÃn¹, eÁé¯ÉAiÀiÁV GjAiÀÄÄªÀAvÀºÀ 
zÀºÀ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀéAiÀÄA¥ÉæÃjvÀ zÀºÀ£À J£ÀÄßªÀgÀÄ. 
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PÀ°èzÀÝ°£À UÀtÂUÀ¼À°è PÀ°èzÀÝ°£À zsÀÆ½£À ¸ÀéAiÀÄA¥ÉæÃjvÀ zÀºÀ£À¢AzÀ C£ÉÃPÀ C¥ÁAiÀÄPÁj ¨ÉAQ 
CªÀWÀqÀUÀ¼ÀÄ GAmÁVªÉ. ¸ÀéAiÀÄA¥ÉæÃjvÀ PÁrÎZÀÄÑ ¸ÀÆAiÀÄð£À vÁ¥À CxÀªÁ «ÄAa¤AzÀ 
GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÁUÀÆå, §ºÀ¼ÀµÀÄÖ PÁrÎZÀÄÑ ªÀiÁ£ÀªÀ£À ̈ ÉÃdªÁ¨ÁÝjvÀ£À¢AzÀ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. 
PÁr£À «ºÁgÀzÀ CxÀªÁ ̈ sÉÃnAiÀÄ £ÀAvÀgÀ £ÁªÀÅ ºÉÆgÀqÀÄªÀ ªÀÄÄ£Àß PÁr£À°è ²©gÁVßAiÀÄ£ÀÄß 
(campfire) ¸ÀA¥ÀÆtðªÁV £ÀA¢¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀÄgÉAiÀÄ¢gÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄÄRå.

ºÀ§âUÀ¼À ¢£ÀUÀ¼ÀAzÀÄ £ÁªÀÅ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¥ÀmÁQUÀ¼À£ÀÄß ¹r¸ÀÄvÉÛÃªÉ. ¥ÀmÁQAiÀÄ£ÀÄß 
ºÉÆwÛ¹zÁUÀ Që¥Àæ QæAiÉÄ £ÀqÉzÀÄ GµÀÚ, ¨É¼ÀPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ±À§Ý GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è 
ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ C¤®ªÀÅ GvÀàwÛAiÀiÁV ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. EAvÀºÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÆáÃl 
J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. ¥ÀmÁQAiÀÄ ªÉÄÃ¯É MvÀÛqÀªÀ£ÀÄß ºÁQzÁUÀ®Æ ¸ÉÆáÃl GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

10.4 eÁé¯É

LPGAiÀÄ eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. eÁé¯ÉAiÀÄ §tÚ AiÀiÁªÀÅzÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ºÉÃ¼À§°ègÁ? ªÉÄÃtzÀ 
§wÛAiÀÄ eÁé¯ÉAiÀÄ §tÚ AiÀiÁªÀÅzÀÄ? 

avÀæ 10.8 ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ eÁé¯É ºÁUÀÆ CqÀÄUÉ M¯ÉAiÀÄ eÁé¯ÉAiÀÄ §tÚUÀ¼ÀÄ

avÀæ 10.9: ¹ÃªÉÄJuÉÚAiÀÄ ¢Ã¥À, ªÉÄÃtzÀ§wÛ ªÀÄvÀÄÛ §£Àì£ï §£ÀðgïUÀ¼À eÁé¯ÉUÀ¼ÀÄ

7£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀ°vÀ ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA vÀAwAiÀÄ Gj¸ÀÄ«PÉAiÀÄ ¤ªÀÄä C£ÀÄ¨sÀªÀªÀ£ÀÄß 
¸Àäj¹PÉÆ½î. ¤ªÀÄUÉ PÉÆÃµÀÖPÀ 10.2 gÀ°ègÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß Gj¸ÀÄªÀ C£ÀÄ¨sÀªÀ E®è¢zÀÝgÉ FUÀ 
CzÀ£ÀÄß ªÀiÁr.
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¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß zÁR°¹ ªÀÄvÀÄÛ D ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ GjzÁUÀ eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄ 
ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉAiÉÆÃ E®èªÉÇÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÀªÀÄÆ¢¹.

PÉÆÃµÀÖPÀ 10.2: GjzÁUÀ eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ

PÀæ.¸ÀA ªÀ¸ÀÄÛ eÁé¯É GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ eÁé¯É GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è

1 ªÉÄÃtzÀ§wÛ

2 ªÉÄVßÃ¹AiÀÄA

3 PÀ¥ÀÆðgÀ

4 ¹ÃªÉÄJuÉÚ M¯É

5 E¢Ý®Ä

10.5 eÁé¯ÉAiÀÄ gÀZÀ£É

ZÀlÄªÀnPÉ 10.5

MAzÀÄ ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ£ÀÄß ºÀaÑj (JZÀÑjPÉ: eÁUÀgÀÆPÀvÉ¬ÄA¢j) 4.5 cm   GzÀÝ«gÀÄªÀ 
vÉ¼ÀÄªÁzÀ UÁf£À £À½PÉAiÀÄ£ÀÄß EPÀÌ¼ÀzÀ ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ »rzÀÄPÉÆ½î. EzÀgÀ MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß 
ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ eÁé¯ÉAiÀÄ UÁqsÀ ªÀ®AiÀÄzÀ §½ Ej¹ [avÀæ 10.10]. UÁf£À £À½PÉAiÀÄ 
ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ §½  GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ¨ÉAQ PÀrØAiÀÄ£ÀÄß vÀ¤ß. ¸Àé®à ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ §½PÀ 
UÁf£À £À½PÉAiÀÄ F vÀÄ¢AiÀÄ°è ºÉÆwÛPÉÆArgÀÄªÀ eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß PÁtÄ«gÁ? ºÁUÁzÀgÉ 
eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß GvÀàwÛªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ AiÀiÁªÀÅzÀÄ? ©¹AiÀiÁzÀ §wÛAiÀÄ §½¬ÄgÀÄªÀ ªÉÄÃt §ºÀ¼À 
¨ÉÃUÀ PÀgÀUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

avÀæ 10.10
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GjAiÀÄÄªÁUÀ D«UÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 
¹ÃªÉÄJuÉÚ ªÀÄvÀÄÛ PÀgÀVzÀ ªÉÄÃt §wÛAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ Kj D«AiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ GjAiÀÄÄªÁUÀ 
eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. EzÀPÉÌ ªÀåwjPÀÛªÁV, E¢Ý®Ä D«AiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®è. DzÀÝjAzÀ, 
eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è. ZÀlÄªÀnPÉ 10.5 gÀ°è ªÉÄÃtzÀ D«UÀ¼ÀÄ UÁf£À £À½PÉ¬ÄAzÀ 
ºÉÆgÀ§AzÀÄ eÁé¯ÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁrgÀ§ºÀÄzÉÃ?

ªÉÄÃtzÀ§wÛAiÀÄ eÁé¯É ¹ÜgÀªÁzÁUÀ, ¸ÀéZÀÒªÁzÀ UÁf£À vÀmÉÖ / ¸ÉèöÊqï£ÀÄß eÁé¯ÉAiÀÄ Gdé® 
ªÀ®AiÀÄzÉÆ¼ÀUÉ Ej¹ (avÀæ 10.11). EPÀÌ¼ÀzÀ ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ 10 ̧ ÉPÉAqÀÄUÀ¼À PÁ® C°èAiÉÄÃ Ej¹ 
£ÀAvÀgÀ CzÀ£ÀÄß vÉUÉ¬Äj. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?

  

avÀæ 10.11

UÁf£À vÀmÉÖ/ ¸ÉèöÊqï£À ªÉÄÃ¯É PÀ¥Àà£ÉAiÀÄ ªÀvÀÄð® GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ eÁé¯ÉAiÀÄ Gdé® 
ªÀ®AiÀÄzÀ°è GjAiÀÄzÉ G½zÀ PÁ§ð£ï PÀtUÀ¼À G½PÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ.

MAzÀÄ vÉ¼Àî£É, GzÀÝªÁzÀ vÁªÀÄæzÀ vÀAwAiÀÄ£ÀÄß eÁé¯ÉAiÀÄ ¥ÀæPÁ²vÀªÀ®èzÀ ªÀ®AiÀÄzÀ°è 30 
¸ÉPÉAqïUÀ¼ÀªÀgÉUÉ »r¬Äj (avÀæ 10.12).

avÀæ 10.12

eÁé¯É¬ÄAzÀ ̧ Àé®à ºÉÆgÀVgÀÄªÀ vÁªÀÄæzÀ vÀAwAiÀÄ ̈ sÁUÀªÀÅ PÉA¥ÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. EzÀÄ 
eÁé¯ÉAiÀÄ Gdé®ªÀ®èzÀ ªÀ®AiÀÄªÀÅ C¢üPÀ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? 
ªÁ¸ÀÛªÀªÁV, EzÀÄ eÁé¯ÉAiÀÄ CvÀåAvÀ ©¹AiÀiÁzÀ ¨sÁUÀ (avÀæ 10.13).
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©¹

CvÀåAvÀ ©¹ ¨sÁUÀ
ªÀ®AiÀÄ (¤Ã°)

ªÀ®AiÀÄ (ºÀ¼À¢)

D«AiÀÄ CvÀåAvÀ M¼À ªÀ®AiÀÄ (PÀ¥ÀÄà)

avÀæ 10.13: ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ eÁé¯ÉAiÀÄ ««zsÀ ªÀ®AiÀÄUÀ¼ÀÄ

CPÀÌ¸Á°UÀgÀÄ a£Àß ªÀÄvÀÄÛ ¨É½îAiÀÄ£ÀÄß zÀæ«¸À®Ä eÁé¯ÉAiÀÄ CvÀåAvÀ ºÉÆgÀV£À ªÀ®AiÀÄªÀ£ÀÄß 
¯ÉÆÃºÀzÀ HzÀÄPÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ HzÀÄvÁÛgÉ (avÀæ 10.14). CªÀgÀÄ eÁé¯ÉAiÀÄ CvÀåAvÀ 
ºÉÆgÀV£À ªÀ®AiÀÄªÀ£ÀÄß KPÉ §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ?

avÀæ 10.14: ¯ÉÆÃºÀzÀ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ HzÀÄwÛgÀÄªÀ CPÀÌ¸Á°UÀ

10.6 EAzsÀ£À JAzÀgÉÃ£ÀÄ?

UÀÈºÀ §¼ÀPÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉÊUÁjPÁ GzÉÝÃ±ÀUÀ½UÉ GµÀÚ ±ÀQÛAiÀÄ DPÀgÀªÁV ªÀÄÄRåªÁV PÀnÖUÉ, E¢Ý®Ä, 
¥ÉmÉÆæÃ¯ï, ¹ÃªÉÄJuÉÚ EvÁå¢UÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¸Àäj¹PÉÆ½î. F ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß EAzsÀ£À 
J£ÀÄßvÁÛgÉ. GvÀÛªÀÄ EAzsÀ£ÀªÀÅ, ¸ÀÄ®¨sÀªÁV zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. CzÀÄ CUÀÎªÁVzÉ. CzÀÄ ¸ÁzsÁgÀt 
UÀwAiÀÄ°è UÁ½AiÀÄ°è ¸ÀÄ®¨sÀªÁV GjAiÀÄÄvÀÛzÉ. CzÀÄ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ GµÀÚªÀ£ÀÄß GvÀàwÛ 
ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. CzÀÄ C£À¥ÉÃQëvÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß G½¸ÀÄªÀÅ¢®è.

§ºÀÄ±ÀB DzÀ±Àð EAzsÀ£ÀªÉAzÀÄ AiÀiÁªÀ EAzsÀ£ÀªÀ£ÀÆß ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è.  
MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ §¼ÀPÉAiÀÄ §ºÀÄvÉÃPÀ CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄªÀAvÀºÀ EAzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ 
ºÀÄqÀÄPÀ¨ÉÃQzÉ.
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EAzsÀ£ÀUÀ¼À ¨É¯ÉAiÀÄÄ ©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛzÉ. PÉ®ªÀÅ EAzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ EvÀgÀ EAzsÀ£ÀUÀ½VAvÀ 
CUÀÎªÁVgÀÄvÀÛªÉ.

¤ªÀÄUÉ ¥ÀjavÀªÁzÀ EAzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁr. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 10.3gÀ°è WÀ£À, zÀæªÀ 
ªÀÄvÀÄÛ C¤® EAzsÀ£ÀUÀ¼ÁV ªÀVÃðPÀj¹.

10.7 EAzsÀ£ÀUÀ¼À zÀPÀëvÉ

MAzÀÄ ªÉÃ¼É ¤ªÀÄUÉ ¸ÀUÀtÂ, PÀ°èzÀÝ®Ä ªÀÄvÀÄÛ LPG UÀ¼À£ÀÄß EAzsÀ£ÀªÁV §¼À¹ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ 
¥ÀæªÀiÁtzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß PÀÄ¢¸À®Ä ºÉÃ½zÀgÉ, ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀ EAzsÀ£ÀªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄ«j? PÁgÀt PÉÆr. 
¤ªÀÄä ¥ÉÆÃµÀPÀgÀ £ÉgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. F ªÀÄÆgÀÆ EAzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¥ÀæªÀiÁtzÀ 
GµÀÚªÀ£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ?

PÉÆÃµÀÖPÀ 10.3: EAzsÀ£ÀUÀ¼À «zsÀUÀ¼ÀÄ

PÀæ. ¸ÀA WÀ£À EAzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ zÀæªÀ EAzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ C¤® EAzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ

1 PÀ°èzÀÝ®Ä ¹ÃªÉÄJuÉÚ £ÉÊ¸ÀVðPÀ C¤®

2
3

MAzÀÄ Q¯ÉÆÃ UÁæA EAzsÀ£ÀzÀ ̧ ÀA¥ÀÆtð zÀºÀ£À¢AzÀ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ GµÀÚ ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß 
D EAzsÀ£ÀzÀ PÁå¯ÉÆÃj ªÀiË®å (calorific value) J£ÀÄßvÁÛgÉ. EAzsÀ£ÀzÀ PÁå¯ÉÆÃj ªÀiË®åªÀ£ÀÄß 
Q¯ÉÆÃ dÆ¯ï/ Q¯ÉÆÃ UÁæA(kJ/kg) KPÀªÀiÁ£À¢AzÀ ¸ÀÆa¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. PÉ®ªÀÅ EAzsÀ£ÀUÀ¼À 
PÁå¯ÉÆÃj ªÀiË®åªÀ£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 10.4gÀ°è ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ.

PÉÆÃµÀÖPÀ 10.4: ««zsÀ EAzsÀ£ÀUÀ¼À PÁå¯ÉÆÃj ªÀiË®åUÀ¼ÀÄ

EAzsÀ£À PÁå¯ÉÆÃj ªÀiË®å (kJ/kg)
¨ÉgÀtÂ 6000-8000

PÀnÖUÉ 17000-22000

PÀ°èzÀÝ®Ä 25000-33000

¥ÉmÉÆæÃ¯ï 45000

¹ÃªÉÄ JuÉÚ 45000

rÃ¸É¯ï 45000

«ÄÃxÉÃ£ï 50000

¸ÀA¦ÃrvÀ £ÉÊ¸ÀVðPÀ C¤® (CNG) 50000

zÀæ«ÃPÀÈvÀ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA C¤® (LPG) 55000

eÉÊ«PÀ C¤® 35000-40000

d®d£ÀPÀ (ºÉÊqÉÆæÃd£ï) 150000
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EAzsÀ£ÀUÀ¼À Gj¸ÀÄ«PÉAiÀÄÄ ºÁ¤PÀgÀ GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ

EAzsÀ£ÀUÀ¼À ºÉZÀÄÑwÛgÀÄªÀ §¼ÀPÉAiÀÄÄ ¥Àj¸ÀgÀzÀ ªÉÄÃ¯É zÀÄµÀàjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

	 1.	 PÀnÖUÉ, PÀ°èzÀÝ®Ä, ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA£ÀAvÀºÀ ¸ÁªÀAiÀÄªÀ EAzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ CzÀºÀå PÁ§ð£ï 
PÀtUÀ¼À£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. F ̧ ÀÆPÀëöä PÀtUÀ¼ÀÄ C¥ÁAiÀÄPÁj ªÀiÁ°£ÀåPÁgÀPÀUÀ¼ÁVzÀÄÝ, 
C¸ÀÛªÀiÁzÀAvÀºÀ G¹gÁlzÀ vÉÆAzÀgÉUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

±ÀvÀªÀiÁ£ÀUÀ½AzÀ PÀnÖUÉAiÀÄ£ÀÄß UÀÈºÀ§¼ÀPÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉÊUÁjPÁ EAzsÀ£ÀªÁV §¼À¸À¯ÁUÀÄwÛvÀÄÛ. 
DzÀgÉ, FUÀ CzÀÄ PÀ°èzÀÝ®Ä ªÀÄvÀÄÛ LPGUÀ¼ÀAvÀºÀ EvÀgÀ EAzsÀ£ÀUÀ½AzÀ 
¸ÁÜ£À¥À®èlUÉÆArzÉ. £ÀªÀÄä zÀÉÃ±ÀzÀ UÁæ«ÄÃt ̈ sÁUÀUÀ¼À°è PÀrªÉÄ ̈ É¯ÉUÉ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀÄ®¨sÀªÁV 
zÉÆgÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ EA¢UÀÆ d£ÀgÀÄ PÀnÖUÉAiÀÄ£ÀÄß EAzsÀ£ÀªÁV §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. DzÀgÉ, 
PÀnÖUÉAiÀÄ GjAiÀÄÄ«PÉAiÀÄÄ ªÀiÁ£ÀªÀjUÉ ºÁ¤PÁgÀPÀªÁzÀ ºÉÆUÉAiÀÄ£ÀÄß C¢üPÀªÁV 
GvÀàwÛªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ G¹gÁlzÀ vÉÆAzÀgÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ºÁUÀÆ 
PÀnÖUÉAiÀÄ£ÀÄß EAzsÀ£ÀªÁV §¼À¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ £ÀªÀÄUÉ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃqÀÄªÀ 
ªÀÄgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÉÛÃªÉ. EzÀPÀÆÌ «ÄV¯ÁV ªÀÄgÀUÀ¼À PÀrAiÀÄÄ«PÉAiÀÄÄ ¥Àj¸ÀgÀPÉÌ 
ºÁ¤PÀgÀªÁzÀ CgÀtå£Á±ÀPÉÌ PÁgÀtªÁUÀÄªÀÅzÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ 7£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀ°w¢ÝÃj.

	 2.	F EAzsÀ£ÀUÀ¼À C¥ÀÆtð zÀºÀ£À¢AzÀ PÁ§ð£ï ªÉÆ£ÁPÉìöÊqï C¤® GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. 
EzÀÄ §ºÀ¼À «µÀPÁj C¤®. ªÀÄÄaÑzÀ PÉÆÃuÉAiÀÄ°è PÀ°èzÀÝ®è£ÀÄß Gj¸ÀÄªÀÅzÀÄ §ºÀ¼À 
C¥ÁAiÀÄPÁj. D PÉÆÃuÉAiÀÄ°è GvÀàwÛAiÀiÁzÀ C¤®ªÀÅ C°è ªÀÄ®VgÀÄªÀ ªÀåQÛUÀ¼À£ÀÄß 
PÉÆ®è§ºÀÄzÀÄ.

NºÉÆÃ! DzÀÝjAzÀ¯ÉÃ £ÁªÀÅ GjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ CxÀªÁ 
ºÉÆUÉAiÀiÁqÀÄwÛgÀÄªÀ PÀ°èzÀÝ°gÀÄªÀ PÉÆÃuÉAiÀÄ°è 
ªÀÄ®UÀ¨ÁgÀzÉAzÀÄ ¸À®ºÉ ¤ÃqÀÄvÁÛgÉ.

	 3.	§ºÀÄvÉÃPÀ EAzsÀ£ÀUÀ¼À zÀºÀ£ÀQæAiÉÄAiÀÄÄ ¥Àj¸ÀgÀPÉÌ PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï£ÀÄß 
©qÀÄUÀqÉUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ. UÁ½AiÀÄ°è£À PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï£À C¢üPÀ ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ eÁUÀwPÀ 
vÁ¥ÀzÀ ºÉZÀÑ¼ÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅzÉAzÀÄ £ÀA§¯ÁVzÉ.

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÁvÁªÀgÀtzÀ vÁ¥ÀzÀ¯ÁèUÀÄªÀ ºÉZÀÑ¼ÀªÀ£ÀÄß eÁUÀwPÀ vÁ¥ÀKjPÉ  J£ÀÄßvÁÛgÉ. 
EzÀÄ EvÀgÉ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À eÉÆvÉ zsÀÄæªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ »ªÀÄUÀqÉØUÀ¼À PÀgÀUÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV £À¢UÀ¼À ªÀÄlÖzÀ KjPÉAiÀÄÆ DV wÃgÀ 
¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è ¥ÀæªÁºÀ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. PÉ¼À ªÀÄlÖzÀ°ègÀÄªÀ wÃgÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ±Á±ÀévÀªÁV 
ªÀÄÄ¼ÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

	 4.	PÀ°èzÀÝ®Ä ªÀÄvÀÄÛ rÃ¸É¯ï£À GjAiÀÄÄ«PÉAiÀÄÄ ¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqï C¤®ªÀ£ÀÄß 
©qÀÄUÀqÉUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ wÃªÀæ G¹gÀÄUÀnÖ¸ÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAPÁëgÀPÀ C¤®. ªÉÄÃ¯ÁV 
¥ÉmÉÆæÃ¯ï JAf£ïUÀ¼ÀÄ £ÉÊmÉÆæÃd£ï£ÀÀ C¤® gÀÆ¥ÀzÀ DPÉìöÊqïUÀ¼À£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ. 
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¸À®ágï ªÀÄvÀÄÛ £ÉÊmÉÆæÃd£ï£À DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ ªÀÄ¼É ¤Ãj£ÉÆA¢UÉ «°Ã£ÀUÉÆAqÀÄ 
DªÀÄèUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉ. EAvÀºÀ ªÀÄ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß DªÀÄèªÀÄ¼É J£ÀÄßvÁÛgÉ. EzÀÄ ¨É¼ÉUÀ¼ÀÄ, PÀlÖqÀUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄtÂÚUÉ §ºÀ¼À ºÁ¤PÁgÀPÀ. EzÀ£ÀÄß FUÁUÀ¯ÉÃ ¤ÃªÀÅ 7£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀ°w¢ÝÃj. 

				  ªÁºÀ£ÀUÀ¼À°è ¥ÉmÉÆæÃ¯ï ªÀÄvÀÄÛ rÃ¸À¯ï EAzsÀ£ÀUÀ½UÉ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄªÁV CNGAiÀÄ£ÀÄß 
§¼À¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ. KPÉAzÀgÉ CNG AiÀÄÄ §ºÀ¼À PÀrªÉÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ºÁ¤PÁgÀPÀ GvÀà£ÀßUÀ¼À£ÀÄß 
GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. CNG AiÀÄÄ ±ÀÄzÀÞ EAzsÀ£À.

DªÀÄè ªÀÄ¼É (Acid rain)
PÁå¯ÉÆÃj ªÀiË®å (Calorific value)

zÀºÀ£À (Combustion)
CgÀtå£Á±À (Deforestation)

¸ÉÆáÃl (Explosion)

eÁé¯É (Flame)

CVß±ÁªÀÄPÀ (Fire extinguisher)
EAzsÀ£À (Fuel)
EAzsÀ£À zÀPÀëvÉ (Fuel efficiency)

eÁUÀwPÀ vÁ¥ÀKjPÉ (Global Warming)
DzÀ±Àð EAzsÀ£À (Ideal Fuel)
dé®£À vÁ¥À (Ignition temperature)

zÀºÀå ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ (Inflammable substances)

¥ÀæªÀÄÄR ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ

	 •	UÁ½AiÀÄ°è GjAiÀÄÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß zÀºÀå ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÉÀ£ÀÄßªÀgÀÄ.

	 •	zÀºÀ£ÀQæAiÉÄUÉ DQìd£ï (UÁ½AiÀÄ°è£À) CªÀ±ÀåPÀ.

	 •	zÀºÀ£ÀQæAiÉÄAiÀÄ°è GµÀÚ ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀPÀÄ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. 

	 •	MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ¨ÉAQ¬ÄAzÀ ºÉÆwÛPÉÆ¼Àî®Ä CUÀvÀåªÁzÀ PÀ¤µÀÖ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß dé®£À 
vÁ¥ÀªÉ£ÀÄßvÁÛgÉ. zÀºÀå ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ CvÀåAvÀ PÀrªÉÄ dé®£ÀvÁ¥ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.

	 •	¨ÉAQAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ CA±ÀUÀ¼À°è MAzÀÄ CxÀªÁ ºÉaÑ£ÀzÀ£ÀÄß 
vÉUÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ ¨ÉAQAiÀÄ£ÀÄß ºÀvÉÆÃnUÉ vÀgÀ§ºÀÄzÀÄ.

	 •	¨ÉAQAiÀÄ£ÀÄß ºÀvÉÆÃnUÉ vÀgÀ®Ä ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¤ÃgÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.

	 •	«zÀÄåvï G¥ÀPÀgÀtUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ JuÉÚUÀ½AzÁzÀ ¨ÉAQAiÀÄ£ÀÄß £ÀA¢¸À®Ä ¤ÃgÀ£ÀÄß 
§¼À¸À¨ÁgÀzÀÄ.

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ
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	 •	Që¥Àæ zÀºÀ£À, ¸ÀéAiÀÄA¥ÉæÃjvÀ zÀºÀ£À, ¸ÉÆáÃl EvÁå¢ ««zsÀ §UÉAiÀÄ zÀºÀ£ÀUÀ½ªÉ.

	 •	MAzÀÄ eÁé¯ÉAiÀÄ°è 3 ««zsÀ ªÀ®AiÀÄUÀ½ªÉ – UÁqsÀ ªÀ®AiÀÄ, Gdé® ªÀ®AiÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæPÁ²vÀªÀ®èzÀ ªÀ®AiÀÄ.

	 •	MAzÀÄ DzÀ±Àð EAzsÀ£ÀªÀÅ CUÀÎªÁVzÀÄÝ, ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ®¨sÀå«zÀÄÝ, ¸ÀÄ®¨sÀªÁV 
zÀºÀåªÁUÀÄªÀAwzÀÄÝ ̧ ÁUÁtÂPÉ ̧ ÀÄ®¨sÀªÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ. CzÀÄ CvÀåAvÀ C¢üPÀ PÁå¯ÉÆÃj 
ªÀiË®åªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. CzÀÄ ¥Àj¸ÀgÀªÀ£ÀÄß ªÀÄ°£ÀUÉÆ½¸ÀÄªÀ C¤®UÀ¼ÀÄ 
CxÀªÁ ±ÉÃµÀªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è.

	 •	EAzsÀ£ÀUÀ¼À zÀPÀëvÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨É¯ÉAiÀÄ°è ªÀåvÁå¸À«zÉ.

	 •	EAzsÀ£ÀUÀ¼À zÀPÀëvÉAiÀÄÄ CzÀgÀ PÁå¯ÉÆÃj ªÀiË®å¢AzÀ ¸ÀÆa¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ 
KPÀªÀiÁ£À Q¯ÉÆÃ dÆ¯ï/ Q¯ÉÆÃ UÁæA (kJ/kg).

	 •	UÁ½AiÀÄ°ègÀÄªÀ CzÀºÀå PÁ§ð£ï PÀtUÀ¼ÀÄ G¹gÁlzÀ vÉÆAzÀgÉAiÀÄ£ÀÄßAlÄ 
ªÀiÁqÀÄªÀ ªÀiÁ°£ÀåPÁgÀPÀUÀ¼ÁVªÉ.

	 •	EAzsÀ£ÀzÀ C¥ÀÆtð zÀºÀ£ÀQæAiÉÄAiÀÄÄ PÁ§ð£ï ªÉÆ£ÁPÉìöÊqï JA§ «µÀ 
C¤®ªÀ£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

	 •	UÁ½AiÀÄ°è£À PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï£À C¢üPÀ ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ eÁUÀwPÀ vÁ¥ÀzÀ ºÉZÀÑ¼ÀPÉÌ 
¸ÀA§A¢ü¹zÉ.

	 •	PÀ°èzÀÝ®Ä, rÃ¸É¯ï ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉmÉÆæÃ¯ïUÀ¼À zÀºÀ£À¢AzÀ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄªÀ ¸À®ágï 
ªÀÄvÀÄÛ £ÉÊmÉÆæÃd£ï£À DPÉìöÊqïUÀ½AzÁzÀ DªÀÄèªÀÄ¼ÉAiÀÄÄ ¨É¼ÉUÀ¼ÀÄ, PÀlÖqÀUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄtÂÚUÉ ºÁ¤PÁgÀPÀªÁVzÉ.

C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

	 1.	zÀºÀ£ÀQæAiÉÄ GAmÁUÀ®Ä CUÀvÀåªÁzÀ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁr.

	 2.	©lÖ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛ ¥ÀzÀUÀ½AzÀ vÀÄA©. 

	 (a)	PÀnÖUÉ ªÀÄvÀÄÛ PÀ°èzÀÝ°£À GjAiÀÄÄ«PÉAiÀÄÄ UÁ½AiÀÄ ______ GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

	 (b)	ªÀÄ£ÉUÀ¼À°è §¼À¸ÀÄªÀ zÀæªÀ EAzsÀ£À ________..

	 (c)	EAzsÀ£ÀªÀÅ ºÉÆwÛPÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÀÄÄ£Àß CzÀgÀ __________ PÉÌ PÁ¸À¨ÉÃPÀÄ. 

	 (d)	JuÉÚ¬ÄAzÀ GAmÁzÀ ̈ ÉAQAiÀÄ£ÀÄß ________¤AzÀ ¤AiÀÄAwæ¸À¯ÁUÀÄªÀÅ¢®è.

	 3.	ªÁºÀ£ÀUÀ¼À°è CNG §¼À¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ £ÀªÀÄä £ÀUÀgÀUÀ¼À°è ªÀiÁ°£Àå ºÉÃUÉ 
PÀrªÉÄAiÀiÁVzÉ JAzÀÄ «ªÀj¹.

	 4.	LPG ªÀÄvÀÄÛ PÀnÖUÉAiÀÄ£ÀÄß EAzsÀ£ÀÀzÀ £É¯ÉAiÀÄ°è ºÉÆÃ°¹.

C
¨
sÁå¸

ÀU
À¼
ÀÄ
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	 5.	PÁgÀt PÉÆr: 

	 (a)	«zÀÄåvï G¥ÀPÀgÀtUÀ½AzÁzÀ ̈ ÉAQAiÀÄ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸À®Ä ¤ÃgÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅ¢®è.

	 (b)	LPG AiÀÄÄ PÀnÖUÉVAvÀ GvÀÛªÀÄªÁzÀ UÀÈºÀ§¼ÀPÉ EAzsÀ£À. 

	 (c)	PÁUÀzÀPÉÌ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ¨ÉAQ ºÉÆwÛPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. DzÀgÉ, C®Äå«Ä¤AiÀÄA PÉÆ¼ÀªÉUÉ 
¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÁUÀzÀ ºÉÆwÛPÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è.

	 6.	ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ eÁé¯ÉAiÀÄ avÀæ §gÉzÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹.

	 7.	PÁå¯ÉÆÃj ªÀiË®åªÀ£ÀÄß ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄªÀ KPÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

	 8.	CO2 ¨ÉAQAiÀÄ£ÀÄß ºÉÃUÉ ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ «ªÀj¹.

	 9.	ºÀ¹gÀÄ J¯ÉUÀ¼À gÁ²AiÀÄ£ÀÄß Gj¸ÀÄªÀÅzÀÄ PÀµÀÖ. DzÀgÉ MtVzÀ J¯ÉUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃUÀ£É 
¨ÉAQ¬ÄAzÀ ºÉÆwÛPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. «ªÀj¹.

	 10.	CPÀÌ¸Á°UÀgÀÄ a£Àß ªÀÄvÀÄÛ ¨É½îAiÀÄ£ÀÄß PÀgÀV¸À®Ä eÁé¯ÉAiÀÄ AiÀiÁªÀ ªÀ®AiÀÄªÀ£ÀÄß 
§¼À¸ÀÄªÀgÀÄ? KPÉ?

	 11.	¥ÀæAiÉÆÃUÀªÉÇAzÀgÀ°è 4.5 kg EAzsÀ£ÀªÀÅ ̧ ÀA¥ÀÆtðªÁV Gj¸À®ànÖzÉ. GvÀàwÛAiÀiÁzÀ 
GµÀÚ 1,80,000 kJ £ÀµÀÄÖ E¢ÝvÀÄ. EAzsÀ£ÀzÀ PÁå¯ÉÆÃj ªÀiË®åªÀ£ÀÄß ¯ÉPÀÌ ºÁQ.

	 12.	vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß zÀºÀ£ÀQæAiÉÄ J£Àß§ºÀÄzÉÃ? ZÀað¹.

	 13.	C©zÁ ªÀÄvÀÄÛ gÀªÉÄÃ±ï ©ÃPÀgï£À°è ¤ÃgÀ£ÀÄß PÁ¸ÀÄªÀ MAzÀÄ ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß 
ªÀiÁqÀÄwÛzÀÝgÀÄ. C©zÁ ©ÃPÀgÀ£ÀÄß ªÉÄÃtzÀ§wÛAiÀÄ eÁé¯ÉAiÀÄ ºÀ¼À¢ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ §½ 
Ej¹zÀ¼ÀÄ. gÀªÉÄÃ±À£ÀÄ ©ÃPÀgïC£ÀÄß eÁé¯ÉAiÀÄ CvÀåAvÀ ºÉÆgÀ ¨sÁUÀzÀ°è Ej¹zÀ£ÀÄ. 
AiÀiÁªÀ ¤ÃgÀÄ PÀrªÉÄ CªÀ¢üAiÀÄ°è ©¹AiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ?

C
¨
sÁå¸

ÀU
À¼
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«¸ÀÛjvÀ PÀ°PÉ – ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ AiÉÆÃd£ÉUÀ¼ÀÄ
	 1.	¤ªÀÄä ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è£À ««zsÀ EAzsÀ£ÀUÀ¼À ®¨sÀåvÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÉë £ÀqÉ¹j. CªÀÅUÀ¼À ¥Àæw 

kg AiÀÄ ¨É¯É PÀAqÀÄ »r¬Äj ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw gÀÆ¥Á¬ÄUÉ EAzsÀ£À¢AzÀ JµÀÄÖ kJ 
GµÀÚ zÉÆgÀPÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ PÉÆÃµÀÖPÀ vÀAiÀiÁj¹.

	 2.	¤ªÀÄä ±Á¯É, ºÀwÛgÀzÀ CAUÀrUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÁSÁð£ÉUÀ¼À°è ®¨sÀå«gÀÄªÀ CVß±ÁªÀÄPÀUÀ¼À 
¸ÀASÉå, «zsÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÜ¼ÀzÀ §UÉÎ ªÀiÁ»w ¸ÀAUÀæ»¹. F ¸ÀA¸ÉÜUÀ¼À°è ¨ÉAQAiÀÄ£ÀÄß  
£ÀA¢¸À®Ä EgÀÄªÀ vÀAiÀiÁjAiÀÄ §UÉÎ ¸ÀAQë¥ÀÛ ªÀgÀ¢ vÀAiÀiÁj¹.

	 3.	¤ªÀÄä ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ 100 ªÀÄ£ÉUÀ¼À ¸À«ÄÃPÉë £ÀqÉ¹. LPG, ¹ÃªÉÄ JuÉÚ, PÀnÖUÉ ªÀÄvÀÄÛ 
¨ÉgÀtÂAiÀÄ£ÀÄß EAzsÀ£ÀªÁV §¼À¸ÀÄªÀ ªÀÄ£ÉUÀ¼À ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄ»r¬Äj.

	 4.	ªÀÄ£ÉAiÀÄ°è LPGAiÀÄ£ÀÄß EAzsÀ£ÀªÁV §¼À¸ÀÄªÀªÀgÉÆA¢UÉ ªÀiÁvÀ£Ár. CªÀgÀÄ 
LPG §¼À¸ÀÄªÁUÀ AiÀiÁªÀ ªÀÄÄ£ÉßZÀÑjPÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉAzÀÄ w½zÀÄPÉÆ½î.
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	 5.	CVß±ÁªÀÄPÀzÀ ªÀiÁzÀj vÀAiÀiÁj¹. CqÀÄUÉ ¸ÉÆÃqÀ¢AzÀ vÀÄA©zÀ MAzÀÄ 
§lÖ°£À°è MAzÀÄ aPÀÌzÁzÀ, ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ zÉÆqÀØzÁzÀ ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ£ÀÄß 
Ej¹. F §lÖ®£ÀÄß ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ zÉÆqÀØ §lÖ°£À°è Ej¹. JgÀqÀÆ ªÉÄÃtzÀ 
§wÛUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆwÛ¹. C£ÀAvÀgÀ CqÀÄUÉ ¸ÉÆÃqÀ EgÀÄªÀ §lÖ°£ÉÆ¼ÀUÉ «£ÉÃUÀgï 
C£ÀÄß ¸ÀÄj¬Äj. «£ÉÃUÀgï ªÉÄÃtzÀ §wÛAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¸ÀÄjAiÀÄzÀAvÉ JZÀÑgÀªÀ»¹. 
§ÄgÀÄUÀÄ QæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ªÉÄÃtzÀ §wÛUÀ¼À ªÉÄÃ¯É £ÀqÉAiÀÄÄªÀ QæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß 
PÁgÀtUÀ¼ÉÆA¢UÉ «ªÀj¹. 

avÀæ 10.15

ºÉaÑ£À ªÀiÁ»wUÉ F PÉ¼ÀV£À CAvÀgÀeÁ® vÁtUÀ½UÉ ¨sÉÃn ¤Ãr.

	 *	 www.newton.dep.anl.gov/askasci/chem03/chem03767.htm

	 *	 http://en.wikipedia.org/wiki/combustion





£ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ EgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ fÃªÀAvÀªÁVªÉ CxÀªÁ ¤fÃðªÀªÁVªÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ 
FUÁUÀ¯ÉÃ PÀ°w¢ÝÃj. C®èzÉ, J¯Áè fÃ«UÀ¼ÀÄ PÉ®ªÀÅ ¤¢ðµÀÖ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß 
£ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £É£À¦¹PÉÆ¼ÀÄî«j. ¤ÃªÀÅ F PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖªÀiÁqÀ§°ègÁ?

¤ÃªÀÅ ¥ÀnÖ ªÀiÁrzÀ ««zsÀ PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß «©ü£Àß CAUÀUÀ¼ÀÄ ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ. F CzsÁåAiÀÄzÀ°è 
MAzÀÄ CAUÀzÀ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ gÀZÀ£ÁvÀäPÀ  WÀlPÀzÀ §UÉÎ ¤ÃªÀÅ PÀ°AiÀÄÄ«j. CzÀÄªÉÃ fÃªÀPÉÆÃ±À. 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß EnÖUÉUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¸À§ºÀÄzÀÄ. EnÖUÉUÀ¼À eÉÆÃqÀuÉ¬ÄAzÀ MAzÀÄ PÀlÖqÀªÀ£ÀÄß 
¤«Äð¸À§ºÀÄzÀÄ. CzÉÃ jÃw fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À eÉÆÃqÀuÉ¬ÄAzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ fÃ«AiÀÄ zÉÃºÀzÀ 
gÀZÀ£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

11.1 fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ D«µÁÌgÀ

gÁ§mïð ºÀÄPï 1665gÀ°è MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼À ªÀzsÀðPÀ G¥ÀPÀgÀtzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ PÁPïð£À 
vÉ¼ÀÄªÁzÀ©¯ÉèUÀ¼À£ÀÄß «ÃQë¹zÀgÀÄ. PÁPïð JA§ÄzÀÄ ªÀÄgÀªÉÇAzÀgÀ vÉÆUÀmÉAiÀÄ ¨sÁUÀ. CªÀgÀÄ 
PÁPïð£À vÉ¼ÀÄªÁzÀ ©¯ÉèUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ̧ ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀrAiÀÄ°è CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
«ÃQë¹zÀgÀÄ. CªÀgÀÄ PÁPïð£À ©¯ÉèUÀ¼À°è «¨sÁV¹zÀ ¥ÉnÖUÉAiÀÄAxÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹zÀgÀÄ.
(avÀæ 11.1). F ¥ÉnÖUÉUÀ¼ÀÄ eÉÃ£ÀÄºÀÄnÖ£ÀAvÉ (honeycomb) PÁtÄwÛzÀÝªÀÅ. MAzÀÄ ¥ÉnÖUÉAiÀÄÄ 
E£ÉÆßAzÀjAzÀ MAzÀÄ ©üwÛ CxÀªÁ «¨sÁUÀ¢AzÀ ¨ÉÃgÉAiÀiÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÆß CªÀgÀÄ UÀÄgÀÄw¹zÀgÀÄ. 
¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¥ÉnÖUÉUÉ ‘¸É¯ï’ (fÃªÀPÉÆÃ±À) JA§ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ºÀÄPï lAQ¹zÀgÀÄ. PÁPïð£À°è 
¥ÉnÖUÉUÀ¼ÀAvÉ CxÀªÁ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀAvÉ K£À£ÀÄß ºÀÄPï UÀªÀÄ¤¹zÀgÉÆÃ CªÀÅ ¤dªÁV ªÀÄÈvÀ 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÁVzÀÝªÀÅ.

avÀæ 11.1: gÁ§mïðºÀÄPï «ÃQë¹zÀ PÁPïð£À fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

¸ÀÄzsÁjvÀ ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀUÀ¼À D«µÁÌgÀzÀ £ÀAvÀgÀªÀµÉÖÃ fÃ«UÀ¼À fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À «ÃQë¸ÀÄ«PÉ 
¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ. gÁ§mïðºÀÄPïgÀªÀgÀ «ÃPÀëuÉUÀ¼À £ÀAvÀgÀ ªÀÄÄA¢£À 150 ªÀµÀðUÀ¼À°è 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À §UÉÎ ¸Àé®àªÀµÉÖÃ w½AiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ. CvÀå¢üPÀ ªÀzsÀð£À ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ¼Àî 
¸ÀÄzsÁjvÀ ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀUÀ½AzÁV £Á«AzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À §UÉÎ ¸ÁPÀµÀÄÖ w½zÀÄPÉÆArzÉÝÃªÉ.

fÃªÀPÉÆÃ±À - gÀZÀ£É 

ªÀÄvÀÄÛ PÁAiÀÄðUÀ¼ÀÄ

CzsÁåAiÀÄ
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11.2 fÃªÀPÉÆÃ±À

PÀlÖqÀzÀ°è£À EnÖUÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ fÃ«UÀ¼À°è£À fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ JgÀqÀÆ ªÀÄÆ®¨sÀÆvÀ gÀZÀ£ÁvÀäPÀ 
WÀlPÀUÀ¼ÀÄ [avÀæ 11.2(a), (b)]. PÀlÖqÀUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ EnÖUÉUÀ½AzÀ PÀlÖ®ànÖzÀÝgÀÆ «©ü£Àß 
«£Áå¸À, gÀÆ¥À ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. CzÉÃ jÃw, fÃ«UÀ¼À ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ°è fÃ«UÀ¼ÀÄ 
¥ÀgÀ¸ÀàgÀ «©ü£ÀßªÁVzÀÝgÀÆ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½AzÀ GAmÁVªÉ. fÃ«UÀ¼À°è£À fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ 
¤fÃðªÀ EnÖUÉUÀ¼ÀAvÀ®èzÉÃ ¸ÀAQÃtð fÃªÀAvÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÁVªÉ. 

MAzÀÄ PÉÆÃ½ªÉÆmÉÖAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄ®¨sÀªÁV £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. 
CzÀÄ MAzÉÃ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÉÃ CxÀªÁ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À UÀÄA¥ÉÃ?

(a) EnÖUÉ UÉÆÃqÉ (b) FgÀÄ½î ¥ÉÆgÉ.

avÀæ 11.2: EnÖUÉ UÉÆÃqÉ ªÀÄvÀÄÛ FgÀÄ½î ¥ÉÆgÉ.

MAzÀÄ PÉÆÃ½ªÉÆmÉÖAiÀÄÄ MAzÉÃ MAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ 
§jUÀtÂÚ¤AzÀ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÁzÀµÀÄÖ zÉÆqÀØzÁVzÉ.

11.3: fÃ«UÀ¼ÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ¸ÀASÉå, DPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæzÀ°è ªÉÊ«zsÀåvÉAiÀÄ£ÀÄß 
vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛªÉ

«eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ «ÃQë¸ÀÄvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ? CªÀgÀÄ 
¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ªÀ¢üð¸ÀÄvÀÛªÉ. fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À «¸ÀÛøvÀ 
gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀ®Ä CzÀgÀ ««zsÀ ¨sÁUÀUÀ½UÉ ªÀtðPÀUÀ¼À£ÀÄß (stians or dyes) 
§¼À¸ÀÄªÀgÀÄ.

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ®PÁëAvÀgÀ fÃ«UÀ½ªÉ. CªÀÅ «©ü£Àß DPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. 
CªÀÅUÀ¼À CAUÀUÀ¼ÀÆ PÀÆqÁ DPÁgÀ, UÁvÀæ ªÀÄvÀÄÛ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ°è «©ü£ÀßvÉAiÀÄ£ÀÄß 
vÉÆÃgÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅUÀ¼À°è PÉ®ªÀ£ÀÄß £Á«ÃUÀ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÉÆÃt.
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fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À ¸ÀASÉå

D£ÉAiÀÄAvÀºÀ zÉÆqÀØ ¥ÁætÂ CxÀªÁ MAzÀÄ JvÀÛgÀªÁzÀ ªÀÄgÀzÀ°ègÀÄªÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À ̧ ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ H»¸À§°ègÁ? F ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ©°AiÀÄ£ï ªÀÄvÀÄÛ næ°AiÀÄ£ïUÀ¼À£ÀÄß zÁlÄvÀÛzÉ. ªÀÄ£ÀÄµÀå 
zÉÃºÀzÀ°è «©ü£Àß DPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæUÀ½gÀÄªÀ næ°AiÀi£ïUÀlÖ¯ÉÃ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½ªÉ. fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À 
«©ü£Àß UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ ««zsÀ PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ.

MAzÀÄ ©°AiÀÄ£ï JAzÀgÉ MAzÀÄ ¸Á«gÀ «Ä°AiÀÄ£ï

MAzÀÄ næ°AiÀÄ£ï JAzÀgÉ MAzÀÄ ¸Á«gÀ ©°AiÀÄ£ï.

MAzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ fÃªÀPÉÆÃ±À¢AzÀ GAmÁzÀ fÃ«UÀ½UÉ §ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«UÀ¼ÀÄ 
(§ºÀÄ: C£ÉÃPÀ; PÉÆÃ²ÃAiÀÄ: fÃªÀPÉÆÃ±À) J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¸ÀtÚ fÃ«UÀ¼À°è fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ PÀrªÉÄ 

¸ÀASÉåAiÀÄ°è EzÀÝgÀÆ AiÀiÁªÀÅzÉÃ jÃwAiÀÄ®Æè CªÀÅUÀ¼À PÁAiÀÄðzÀ ªÉÄÃ¯É ¥Àæ¨sÁªÀ ©ÃgÀÄªÀÅ¢®è. 

©°AiÀÄ£ïUÀlÖ¯ÉÃ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½gÀÄªÀ MAzÀÄ fÃ«AiÀÄ fÃªÀªÀÅ MAzÉÃ fÃªÀPÉÆÃ±À¢AzÀ 
(¤±ÉÃZÀ£ÀUÉÆAqÀ CAqÀ) ¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½zÀÄ ¤ªÀÄUÉ D±ÀÑAiÀÄðªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. 

¤±ÉÃZÀ£ÀUÉÆAqÀ CAqÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ «¨sÀd£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉzÀAvÉ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 11.3 (a) ªÀÄvÀÄÛ (b) AiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. JgÀqÀÆ fÃ«UÀ¼ÀÄ MAzÉÃ MAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±À¢AzÀ 
ªÀiÁqÀ®ànÖªÉ. MAzÉÃ fÃªÀPÉÆÃ±À¢AzÁzÀ fÃ«UÀ¼À£ÀÄß KPÀPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«UÀ¼ÀÄ (KPÀ: MAzÀÄ; 
PÉÆÃ²ÃAiÀÄ: fÃªÀPÉÆÃ±À) J£ÀÄßªÀgÀÄ. §ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«UÀ¼ÀÄ ¤ªÀð»¸ÀÄªÀ J¯Áè CªÀ±ÀåPÀ 

PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ KPÀPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ« ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 11.3: (a) C«ÄÃ¨Á  (b) ¥ÁågÁ«ÄÃ¹AiÀÄªÀiï

C«ÄÃ¨ÁzÀAvÀºÀ KPÀPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«AiÀÄÄ DºÁgÀªÀ£ÀÄß »rAiÀÄÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 
fÃtÂð¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ, G¹gÁqÀÄvÀÛzÉ, «¸Àfð¸ÀÄvÀÛzÉ, ̈ É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄvÀÛzÉ. 
§ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«UÀ¼À°è «²µÀÖ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ «©ü£Àß CAUÁA±ÀUÀ¼À£ÀÄß 
¤«Äð¹ EzÉÃ jÃwAiÀÄ PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß £ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉ. CzÉÃ jÃw F CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ CAUÀUÀ¼À£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.
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ZÀlÄªÀnPÉ 11.1

C«ÄÃ¨Á ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁågÁ«ÄÃ¹AiÀÄAUÀ¼À ±Á±ÀévÀ ¸ÉèöÊqïUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ²PÀëPÀgÀÄ 
vÉÆÃj¸À§ºÀÄzÀÄ. CxÀªÁ PÉgÉAiÀÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹ ¸ÉèöÊqïUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹ F fÃ«UÀ¼À£ÀÄß 
²PÀëPÀgÀÄ vÉÆÃj¸À§ºÀÄzÀÄ.

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À DPÁgÀ

avÀæ 11.3(a) AiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃr. avÀæzÀ°è£À C«ÄÃ¨ÁzÀ DPÁgÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ºÉÃUÉ ¤gÀÆ¦¸ÀÄ«j? 
CzÀgÀ DPÁgÀ C¤AiÀÄ«ÄvÀ«gÀÄªÀAvÉ vÉÆÃgÀÄwÛzÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV 
EvÀgÀ fÃ«UÀ¼ÀAvÀ®èzÉÃ C«ÄÃ¨ÁªÀÅ ¤¢ðµÀÖªÁzÀ DPÁgÀ ºÉÆA¢®è. CzÀÄ vÀ£Àß DPÁgÀªÀ£ÀÄß 
§zÀ°¸ÀÄvÀÛ¯ÉÃ EgÀÄvÀÛzÉ. CzÀgÀ zÉÃºÀ¢AzÀ ºÉÆgÀZÁagÀÄªÀ ««zsÀ GzÀÝUÀ¼À ZÁaPÉUÀ¼À£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹. ¤ÃªÀÅ 7£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ¯ÉèÃ PÀ°wgÀÄªÀAvÉ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß «ÄxÀå¥ÁzÀUÀ¼ÀÄ (pseudopodia:/
pseudo/ ̧ ÀÄ¼ÀÄî/ podia/ ¥ÁzÀ) J£ÀÄßªÀgÀÄ. C«ÄÃ¨ÁªÀÅ ZÀ°¹zÀAvÉ CxÀªÁ DºÁgÀ ̧ ÉÃ«¹zÀAvÉ 
F ZÁaPÉUÀ¼ÀÄ PÁtÂ¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ PÀtägÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. 

vÀ£Àß DPÁgÀªÀ£ÀÄß §zÀ°¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÀÄÆ®PÀ C«ÄÃ¨Á 
¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¥ÀæAiÉÆÃd£ÀªÉÃ£ÀÄ?

DPÁgÀzÀ°è£À §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄÄ «ÄxÀå¥ÁzÀUÀ¼ÀÄ 
GAmÁUÀÄªÀÅzÀgÀ ¥sÀ®ªÁVzÉ. EªÀÅ ZÀ®£ÉUÉ 
C£ÀÄPÀÆ®ªÁVªÉ ªÀÄvÀÄÛ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä 
¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁVªÉ.

ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ gÀPÀÛzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ ©½gÀPÀÛPÀtUÀ¼ÀÄ (WBC) vÀªÀÄä DPÁgÀªÀ£ÀÄß §zÀ°¸ÀÄªÀ 
KPÀfÃªÀPÉÆÃ±ÀPÉÌ E£ÉÆßAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁVzÉ. DzÀgÉ, ©½gÀPÀÛ PÀt MAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÁzÀgÉ, 
C«ÄÃ¨Á ¸ÀévÀAvÀæ C¹ÛvÀéªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ MAzÀÄ ¥Àj¥ÀÆtð fÃ«.

®PÁëAvÀgÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß  ºÉÆA¢gÀÄªÀ fÃ«UÀ¼À°è ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀ DPÁgÀªÀ£ÀÄß 
¤jÃQë¸ÀÄ«j? avÀæ 11.4(a,b,c) ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ gÀPÀÛ, ̧ ÁßAiÀÄÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÀgÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀAvÀºÀ 
«©ü£Àß fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À «©ü£Àß DPÁgÀUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À ¤¢ðµÀÖ 
PÁAiÀÄðUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÉ.

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ zÀÄAqÁV, UÉÆÃ¼ÁPÁgÀªÁV CxÀªÁ GzÀÝªÁVgÀÄvÀÛªÉ         
[avÀæ 11.4 (a)]. PÉ®ªÀÅ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ GzÀÝªÁVgÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀÆ vÀÄ¢UÀ¼À°è 
ZÀÆ¥ÁVgÀÄvÀÛªÉ CªÀÅ PÀ¢j£ÁPÁgÀzÀ°ègÀÄvÀÛªÉ [avÀæ.11.4(b)]. PÉ®ªÀÅ ªÉÃ¼É fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ 
¸ÁPÀµÀÄÖ GzÀÝªÁVgÀÄvÀÛªÉ. PÉ®ªÀÅ £ÀgÀPÉÆÃ±À CxÀªÁ £ÀÆågÁ£ï£ÀAvÉ PÀªÀ¯ÉÆqÉ¢gÀÄvÀÛªÉ 
[avÀæ 11.4(c)]. £ÀgÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ ¸ÀAzÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¹éÃPÀj¸ÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀUÁð¬Ä¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ zÉÃºÀzÀ 
«©ü£Àß PÁAiÀÄðUÀ¼À ¸ÀºÀ¨sÁVvÀé ªÀÄvÀÄÛ ¤AiÀÄAvÀætPÉÌ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.
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avÀæ 11.4 :  (a) ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ°è£À UÉÆÃ¼ÁPÁgÀzÀ PÉA¥ÀÄ gÀPÀÛ PÀtUÀ¼ÀÄ
    (b) PÀ¢j£ÁPÁgÀzÀ ¸ÁßAiÀÄÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ 

			     (c) GzÀÝ£ÉAiÀÄ PÀªÀ¯ÉÆqÉzÀ £ÀgÀPÉÆÃ±À.

fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ AiÀiÁªÀ ¨sÁUÀªÀÅ CzÀPÉÌ DPÁgÀ ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ H»¸À§°ègÁ? 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ ¥ÉÆgÉ¬ÄAzÀ DªÀÈvÀªÁVªÉ. F ¥ÉÆgÉAiÀÄÄ ¸À¸ÀåUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÁætÂUÀ¼À fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ DPÁgÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. PÉÆÃ±À©üwÛAiÀÄÄ ¸À¸Àå fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À 
PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É DªÀj¹gÀÄªÀ MAzÀÄ ºÉZÀÄÑªÀj ¥ÉÆgÉAiÀiÁVzÉ. CzÀÄ, F fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ 
DPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ ©VvÀªÀ£ÀÄß (rigidity) PÉÆqÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 11.7). ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÇ ¸ÀºÀ 
MAzÀÄ PÉÆÃ±À©üwÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À UÁvÀæ

fÃ«UÀ¼À°è fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ UÁvÀæªÀÅ MAzÀÄ «ÄÃlj£À ®PÀëzÀ¯ÉÆèAzÀÄ ̈ sÁUÀ(ªÉÄÊPÉÆæÃ«ÄÃlgï CxÀªÁ 
ªÉÄÊPÁæ£ï)zÀµÀÄÖ aPÀÌzÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ PÉ®ªÀÅ ¸ÉAn«ÄÃlgïUÀ¼ÀµÀÄÖ zÉÆqÀØzÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. 
DzÁUÀÆå, §ºÀÄvÉÃPÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ UÁvÀæzÀ°è CvÀåAvÀ ¸ÀÆPÀëöäªÁVzÀÄÝ, §jUÀtÂÚUÉ PÁtÄªÀÅ¢®è. 
CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ ̧ ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ »VÎ¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ CxÀªÁ ªÀ¢üð¸À¨ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.
CvÀåAvÀ aPÀÌ fÃªÀPÉÆÃ±À ̈ ÁåQÖÃjAiÀiÁzÁÝVzÀÄÝ 0.1 jAzÀ 0.5 ªÉÄÊPÉÆæÃ«ÄÃlgï C¼ÀvÉ ºÉÆA¢zÉ. 
CvÀåAvÀ zÉÆqÀØ fÃªÀPÉÆÃ±À GµÀÖç¥ÀQëAiÀÄ ªÉÆmÉÖAiÀiÁVzÀÄÝ 170 mm × 130 mm C¼ÀvÉ ºÉÆA¢zÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 11.2

MAzÀÄ PÉÆÃ½ªÉÆmÉÖAiÀÄ£ÀÄß ¨ÉÃ¬Ä¹ CzÀgÀ ºÉÆgÀPÀªÀZÀªÀ£ÀÄß vÉUÉ¬Äj. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j? MAzÀÄ ©½ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ºÀ¼À¢ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß DªÀj¹zÉ. ©½ ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ D®Äâ«Ä£ï 
DVzÀÄÝ PÀÄ¢¹zÁUÀ WÀ£ÀgÀÆ¥ÀPÉÌ §gÀÄvÀÛzÉ. ºÀ¼À¢ ¨sÁUÀªÀÅ ªÉÆmÉÖAiÀÄ ¨sÀAqÁgÀªÁVzÉ. 
CzÀÄ KPÀfÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ¨sÁUÀªÁVzÉ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀzsÀðPÀ G¥ÀPÀgÀt«®èzÉÃ ¤ÃªÀÅ F 
KPÀfÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß «ÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ.
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MAzÀÄ D£ÉAiÀÄ°è£À fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ E°AiÀÄ°è£À 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½VAvÀ zÉÆqÀØzÁVgÀÄvÀÛªÉAiÉÄ?

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À UÁvÀæªÀÅ ¥ÁætÂ DxÀªÁ ¸À¸ÀåzÀ zÉÃºÀzÀ UÁvÀæzÀ ªÉÄÃ¯É CªÀ®A©vÀªÁV®è. 

D£ÉAiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ E°AiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½VAvÀ ¸ÁPÀµÀÄÖ zÉÆqÀØzÁVgÀ¨ÉÃPÁzÀ CUÀvÀå«®è. 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ UÁvÀæªÀÅ CzÀgÀ PÁAiÀÄðPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, D£É ªÀÄvÀÄÛ E° JgÀqÀÆ 

fÃ«UÀ¼À £ÀgÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ GzÀÝªÁVgÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ PÀªÀ¯ÉÆqÉ¢ªÉ. CªÀÅ ̧ ÀAzÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß gÀªÁ¤¸ÀÄªÀ 

MAzÉÃ jÃwAiÀÄ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ.

11.4 fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ gÀZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ PÁAiÀÄð

¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ fÃ«AiÀÄÄ C£ÉÃPÀ CAUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄ«j. 

fÃuÁðAUÀUÀ¼ÀÄ MmÁÖV fÃuÁðAUÀªÀÇåºÀªÀ£ÀÄß ¤«Äð¹ªÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ 7£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è 

C¨sÁå¸À ªÀiÁr¢ÝÃj. fÃuÁðAUÀªÀÇåºÀzÀ ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ CAUÀªÀÅ fÃtðQæAiÉÄ, DºÁgÀªÀ£ÀÄß 

zÀæªÀgÀÆ¥ÀPÉÌ ¥ÀjªÀwð¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ »ÃjPÉUÀ¼ÀAvÀºÀ «©ü£Àß PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ. CzÉÃ 

jÃw, MAzÀÄ ¸À¸ÀåzÀ «©ü£Àß CAUÀUÀ¼ÀÄ ¤¢ðµÀÖ CxÀªÁ «²µÀÖ PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ. 

GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¨ÉÃgÀÄUÀ¼ÀÄ ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ R¤dUÀ¼À »ÃgÀÄ«PÉUÉ ¸ÀºÁAiÀÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ 7£ÉÃ 

vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀ°wgÀÄªÀAvÉ J¯ÉUÀ¼ÀÄ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¸ÀA±ÉèÃ¶¸ÀÄvÀÛªÉ.

ªÀÄÄAzÀÄªÀjzÀAvÉ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ CAUÀªÀÅ CAUÁA±ÀUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ ̧ ÀtÚ ̈ sÁUÀUÀ½AzÀ 

GAmÁVzÉ. MAzÀÄ CAUÁA±ÀªÀÅ MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ¤ªÀð»¸ÀÄªÀ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ 

fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À MAzÀÄ UÀÄA¥ÁVzÉ.

MAzÀÄ CAUÀªÀÅ CAUÁA±ÀUÀ½AzÀ DVzÀÄÝ, F CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½AzÁVzÉ 

JAzÀÄ ¥ÀºÉÃ° CjvÀÄPÉÆAqÀ¼ÀÄ. MAzÀÄ fÃ«AiÀÄ°è£À fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ gÀZÀ£ÁvÀäPÀ ªÀÄÆ® 

WÀlPÀªÁVzÉ.

11.5 fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ

PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉ

MAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ªÀÄÆ® WÀlPÀUÀ¼ÉAzÀgÉ PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉ, PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ 

(avÀæ 11.7). PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæUÀ¼ÀÄ ¥Áè¸ÁäªÉÄA¨ÉæÃ£ï JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ 

PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉ¬ÄAzÀ DªÀÈvÀªÁVªÉ. PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¥ÀævÉåÃQ¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 

CzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ°£À ªÀiÁzsÀåªÀÄ¢AzÀ®Æ ¥ÀævÉåÃQ¸ÀÄvÀÛzÉ. PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄÄ ¸ÀÆPÀëöä gÀAzsÀæUÀ½AzÁVzÉ 

ªÀÄvÀÄÛ M¼À§gÀÄªÀ ºÁUÀÆ ºÉÆgÀºÉÆÃUÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ZÀ®£ÉUÉ C£ÀÄªÀÅ ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ.
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ZÀlÄªÀnPÉ 11.3

fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ªÀÄÆ® WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß «ÃQë¸ÀÄªÀ ̧ À®ÄªÁV MAzÀÄ FgÀÄ½î UÉqÉØAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. 
CzÀgÀ ªÉÄÃ°£À MtVzÀ UÀÄ¯Á© §tÚzÀ ¥ÀzÀgÀUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉ¬Äj. aªÀÄÄl CxÀªÁ ¤ªÀÄä PÉÊUÀ¼À 
¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ªÀiÁA¸À® ©½ ¥ÀzÀgÀUÀ¼À£ÀÄß G½¹PÉÆAqÀÄ MtVzÀ UÀÄ¯Á© ¥ÀzÀgÀUÀ¼À£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ¥ÀævÉåÃQ¸À§ºÀÄzÀÄ. ¨ÉÃQzÀÝgÉ ¤ÃªÀÅ FgÀÄ½î UÉqÉØAiÀÄ£ÀÄß dfÓ vÉ¼ÀÄªÁzÀ 
¥ÉÆgÉUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¸À§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ UÁf£À ¸ÉèöÊr£À ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ºÀ¤ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÁQ 
FgÀÄ½î ¥ÉÆgÉAiÀÄ MAzÀÄ ¸ÀtÚ ZÀÆgÀ£ÀÄß CzÀgÀ ªÉÄÃ°r. MAzÀÄ ¨ÉèÃqï CxÀªÁ aªÀÄÄlzÀ 
¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ  F vÉ¼ÀÄ ¥ÉÆgÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀtÚ ¸ÀtÚ ZÀÆgÀÄUÀ¼ÁV vÀÄAqÀj¸À§ºÀÄzÀÄ. F ¥ÉÆgÉUÉ 
MAzÀÄ ºÀ¤ ªÉÄy°Ã£ï ¤Ã° zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¹ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É PÀªÀgï¹è¥ï C¼ÀªÀr¹. 
PÀªÀgï¹è¥ï C¼ÀªÀr¸ÀÄªÁUÀ UÁ½UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ GAmÁUÀzÀAvÉ JZÀÑgÀªÀ»¹. ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀrAiÀÄ°è 
¸ÉèöÊqÀ£ÀÄß «ÃQë¹. avÀæ gÀa¹ ªÀÄvÀÄÛ ̈ sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. EzÀ£ÀÄß avÀæ 11.5gÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹.

FgÀÄ½î fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ DªÀgÀtªÉÃ PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉ CzÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ zÀ¥Àà£ÉAiÀÄ ¥ÉÆgÉ 
PÉÆÃ±À©üwÛ¬ÄAzÀ DªÀÈvÀªÁVzÉ. PÉÃAzÀæ ¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ zÀlÖªÁzÀ zÀÄAqÀ£ÉAiÀÄ gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ J£ÀÄßªÀgÀÄ. PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄ £ÀqÀÄ«£À ̄ ÉÆÃ¼ÉAiÀÄAvÀºÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß 
PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå J£ÀÄßªÀgÀÄ.

£ÀÆåQèAiÀÄ¸ï

PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå

avÀæ 11.5 FgÀÄ½î ¥ÉÆgÉAiÉÆAzÀgÀ°è «ÃQë¸À¯ÁzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ.

¸À¸ÀåfÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ PÉÆÃ±À©üwÛ KPÉ CªÀ±ÀåPÀ JAzÀÄ 
£Á£ÀÄ w½AiÀÄ®Ä §AiÀÄ¸ÀÄvÉÛÃ£É.

PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀPÉÌ DPÁgÀ PÉÆqÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ F ªÉÆzÀ®Ä ¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄ«j. 
¸À¸ÀåUÀ¼À fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄ eÉÆvÉUÉ ªÀÄAzÀªÁzÀ ºÉÆgÀ ¥ÀzÀgÀªÉÇAzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. 
CzÀ£ÀÄß PÉÆÃ±À©üwÛ J£ÀÄßªÀgÀÄ. PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄ£ÀÄß DªÀj¹zÀ F ºÉZÀÄÑªÀj ¥ÀzÀgÀªÀÅ ¸À¸ÀåUÀ½UÉ 
gÀPÀëuÉUÁV CUÀvÀåªÁVzÉ. GµÀÚvÉAiÀÄ°è£À Kj½vÀ, UÁ½AiÀÄ C¢üPÀ ªÉÃUÀ, ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è£À 
vÉÃªÁA±À EvÁå¢UÀ½AzÀ ¸À¸ÀåfÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½UÉ gÀPÀëuÉAiÀÄ CUÀvÀå«zÉ. ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ZÀ°¸À¯ÁgÀªÀÅ. 
DzÀÝjAzÀ, CªÀÅ F ªÀåvÁå¸ÀUÀ½UÉ vÉgÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. mÉæÃqÉ¸ïPÁå¤ëAiÀiÁ (Tradescantia) (zÉÆqÀØ 
¤Ã°, ©½ CxÀªÁ PÀqÀÄUÉÀA¥ÀÄ ºÀÆ ©qÀÄªÀ MAzÀÄ §½î) J¯ÉÆÃrAiÀÄ (Elodea) CxÀªÁ 
jAiÉÆÃ (Rhoeo) ¸À¸ÀåUÀ¼À J¯ÉAiÀÄ ¥ÉÆgÉAiÀÄ®Æè fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß «ÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ. FgÀÄ½îAiÀÄ 

 PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ
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¥ÉÆgÉ¬ÄAzÀ ªÀiÁrzÀAvÉAiÉÄÃ ¤ÃªÀÅ ¸ÉèöÊqÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À§ºÀÄzÀÄ.

¥ÁætÂ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÆß ¨ÉÃQzÀÝgÉ ¤Ã£ÀÄ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ ¥ÀºÉÃ° §ÆgÉhÆÃUÉ 
ºÉÃ¼ÀÄvÁÛ¼É.

ZÀlÄªÀnPÉ 11.4

MAzÀÄ ̧ ÀéZÀÒªÁzÀ ºÀ®ÄèPÀrØ CxÀªÁ vÀÄ¢ ªÀÄÄjzÀ ̈ ÉAQPÀrØAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. £ÉÆÃªÁUÀzÀAvÉ 
JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ ¤ªÀÄä PÉ£ÉßAiÀÄ M¼À¨sÁUÀªÀ£ÀÄß PÉgÉzÀÄ vÉUÉ¬Äj. CzÀ£ÀÄß MAzÀÄ UÁf£À ¸ÉèöÊqï£À 
ªÉÄÃ°gÀÄªÀ ¤Ãj£À ºÀ¤AiÀÄ°è Er. CzÀPÉÌ MAzÀÄ ºÀ¤ CAiÉÆÃr£ï ¸ÉÃj¹ ªÀÄvÀÄÛ PÀªÀgï¹è¥ï 
C¼ÀªÀr¹. 1 jAzÀ 2 ºÀ¤UÀ¼ÀµÀÄÖ ªÉÄy°£ï ¤Ã° zÁæªÀtªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¹zÀ ¸ÉèöÊqïC£ÀÄß 
¥ÀAiÀiÁðAiÀÄªÁV vÀAiÀiÁj¹PÉÆ½î. CzÀ£ÀÄß ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀrAiÀÄ°è «ÃQë¹. PÉgÉzÀÄ vÉUÉzÀ 
ªÀ¸ÀÄÛ«£À°è ¤ÃªÀÅ C£ÉÃPÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. ¤ÃªÀÅ PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉ, PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå 
ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÀÄ. ¥ÁætÂfÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°è PÉÆÃ±À©üwÛAiÀÄÄ EgÀÄªÀÅ¢®è.

avÀæ 11.6: ªÀÄ£ÀÄµÀå£À PÉ£ÉßAiÀÄ°è£À fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ

PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå 

EzÀÄ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄ £ÀqÀÄªÉ PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ ¯ÉÆÃ¼ÉAiÀÄAvÀºÀ ¥ÀzÁxÀð. 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ EvÀgÀ C£ÉÃPÀ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ PÀtzÀAUÀUÀ¼ÀÄ PÉÆÃ±ÀzÀæªÀåzÉÆ¼ÀUÉ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. 
CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ, ªÉÄÊmÉÆÃPÁAræAiÀÄ, UÁ°Î¸ÀAQÃtð, gÉÊ¨ÉÆÃ¸ÉÆÃªÀiïUÀ¼ÀÄ EvÁå¢. ªÀÄÄA¢£À 
vÀgÀUÀwUÀ¼À°è ¤ÃªÀÅ EªÀÅUÀ¼À §UÉÎ PÀ°AiÀÄÄ«j.

PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ

EzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ §ºÀÄ ªÀÄÄRåªÁzÀ WÀlPÀ. EzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV UÉÆÃ¼ÁPÁgÀzÀ°èzÀÄÝ 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ªÀÄzsÀå¨sÁUÀzÀ°ègÀÄvÀÛzÉ. EzÀPÉÌ §tÚPÉÆqÀ§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ 
¸ÀÄ®¨sÀªÁV £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ¥ÉÆgÉAiÀÄÄ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå¢AzÀ 
¥ÀævÉåÃQ¸ÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÉÆgÉ PÀÆqÁ ¸ÀÆPÀëöägÀAzsÀæUÀ½AzÀ PÀÆrzÀÄÝ PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæzÀ 
M¼À¨sÁUÀzÀ £ÀqÀÄªÉ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ZÀ®£ÉUÉ C£ÀÄªÀÅ ªÀiÁrPÉÆqÀÄvÀÛzÉ.
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G£ÀßvÀ ªÀzsÀð£À ¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ¼Àî ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀ¢AzÀ £ÁªÀÅ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæzÀ M¼ÀUÉ 
UÉÆÃ¼ÁPÁgÀzÀ gÀZÀ£ÉAiÉÆAzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀ£ÀÄß QgÀÄPÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ J£ÀÄßªÀgÀÄ. EzÀgÀ 
eÉÆvÉUÉ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæªÀÅ zÁgÀzÀAvÀºÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ CzÀ£ÀÄß ªÀtðvÀAvÀÄUÀ¼ÀÄ 
(chromosomes) J£ÀÄßªÀgÀÄ. EªÀÅUÀ¼ÀÄ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À£ÀÄß (gene) ºÉÆA¢zÀÄÝ, EªÀÅ vÀAzÉ 
vÁ¬ÄUÀ½AzÀ ªÀÄjUÀ½UÉ UÀÄtUÀ¼À D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉUÉ CxÀªÁ ªÀUÁðªÀuÉUÉ ̧ ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ «¨sÀd£ÉUÉÆ¼ÀÄîªÁUÀ ªÀiÁvÀæ ªÀtðvÀAvÀÄUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

ªÀA±ÀªÁ»
ªÀA±ÀªÁ» JA§ÄzÀÄ fÃ«UÀ¼À°è£À D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄ WÀlPÀªÁVzÉ. EzÀÄ vÀAzÉvÁ¬ÄUÀ½AzÀ 
ªÀÄjUÀ½UÉ D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄUÀÄtUÀ¼À ªÀUÁðªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ ¤ªÀÄä vÀAzÉ 
vÁ¬ÄAiÀÄgÀÄ vÀªÀÄä PÉ®ªÀÅ UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀÄUÉ ªÀUÁð¬Ä¸ÀÄªÀgÀÄ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É ¤ªÀÄä vÀAzÉ 
PÀAzÀÄ §tÚzÀ PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ ¤ÃªÀÇ PÀÆqÁ PÀAzÀÄ §tÚzÀ PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆAzÀÄªÀ 
¸ÁzsÀåvÉ EzÉ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É ¤ªÀÄä vÁ¬Ä UÀÄAUÀÄgÀÄ PÀÆzÀ®£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ ¤ÃªÀÇ PÀÆqÁ 
UÀÄAUÀÄgÀÄ PÀÆzÀ®Ä ºÉÆAzÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉ EzÉ. DzÁUÀÆå, vÀAzÉvÁ¬ÄUÀ¼À «©ü£Àß ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À 
¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄÄ «©ü£Àß UÀÄtUÀ½UÉ PÁgÀtªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉAiÀÄ ¥ÁvÀæzÀ eÉÆvÉUÉ, PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæªÀÅ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À 
¤AiÀÄAvÀæPÀ PÉÃAzÀæªÁV ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ J¯Áè WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß MmÁÖV ¥ÉÆæÃmÉÆÃ¥Áè¸ÀªÀiï 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. EzÀÄ PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. ¥ÉÆæÃmÉÆÃ¥Áè¸ÀªÀiïC£ÀÄß 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ fÃªÀAvÀ ¥ÀzÁxÀð JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ.

¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ, ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼À PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæzÀ gÀZÀ£É 
MAzÉÃ jÃwAiÀiÁVgÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ JAzÀÄ ¥ÀºÉÃ° w½AiÀÄ®Ä §AiÀÄ¸ÀÄvÁÛ¼É.

¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæªÀÅ §ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«UÀ¼À°ègÀÄªÀAvÉ,  ªÀåªÀ¹ÜvÀªÁV®è. 
CªÀÅUÀ¼À PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæªÀÅ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ¥ÉÆgÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢®è. PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ¥ÉÆgÉ E®èzÀ 
PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß ¥ÉÆæPÁåjAiÉÆÃnPï fÃªÀPÉÆÃ±À 
J£ÀÄßvÁÛgÉ. F jÃwAiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ fÃ«UÀ½UÉ ¥ÉÆæPÁåjAiÉÆÃmïUÀ¼ÀÄ 
(Pro : ¥ÁæaÃ£À ; Karyon : PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ) J£ÀÄßªÀgÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÉAzÀgÉ, ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ 
ªÀÄvÀÄÛ ¤Ã°ºÀ¹gÀÄ ±ÉÊªÀ®UÀ¼ÀÄ. FgÀÄ½î fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉ£ÉßAiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀAvÀºÀ 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ¥ÉÆgÉ EgÀÄªÀ ªÀåªÀ¹ÜvÀªÁzÀ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ 
CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß AiÀÄÄPÁåjAiÉÆÃnPï fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ã°ºÀ¹gÀÄ 
±ÉÊªÀ®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹ EvÀgÀ J¯Áè fÃ«UÀ¼À£ÀÄß AiÀÄÄPÁåjAiÉÆÃmïUÀ¼ÀÄ (eu : £ÉÊd ; 
Karyon : PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ) J£ÀÄßªÀgÀÄ.

¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀrAiÀÄ°è FgÀÄ½î fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß «ÃQë¸ÀÄªÁUÀ PÉÆÃ±ÀzÀæªÀåzÀ°è 
AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ SÁ°AiÀÄAvÉ vÉÆÃgÀÄªÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀÄgÀÄw¹¢gÁ? EzÀ£ÀÄß gÀ¸ÀzÁ¤ 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. FgÀÄ½î fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ°ègÀÄªÀAvÉ EzÀÄ KPÀ ªÀÄvÀÄÛ zÉÆqÀØzÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. PÉ£ÉßAiÀÄ 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ̧ ÀtÚ ̧ ÀtÚ gÀ¸ÀzÁ¤UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. ̧ À¸Àå fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è zÉÆqÀØ gÀ¸ÀzÁ¤UÀ¼ÀÄ 
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁVgÀÄvÀÛªÉ. ¥ÁætÂ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è£À gÀ¸ÀzÁ¤UÀ¼ÀÄ ¸ÁPÀµÀÄÖ aPÀÌzÁVgÀÄvÀÛªÉ.
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mÉæÃqÉ¸ïPÁå¤ëAiÀiÁ J¯ÉAiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À PÉÆÃ±ÀzÀæªÀåzÀ°è §tÚ§tÚzÀ C£ÉÃPÀ ̧ ÀtÚ gÀZÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ UÀÄgÀÄw¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. CªÀÅ J¯ÉAiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À PÉÆÃ±ÀzÀæªÀåzÀ°è ºÀgÀrPÉÆArgÀÄvÀÛªÉ.
EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¥Áè¹ÖqïUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. EªÀÅUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ ¥ÀvÀæºÀjvÀÄÛ (chlorophyll) JA§ 
ºÀ¹gÀÄ ªÀtðPÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. ºÀ¹gÀÄ §tÚzÀ ¥Áè¹ÖqïUÀ¼À£ÀÄß PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. CªÀÅ J¯ÉUÀ½UÉ ºÀ¹gÀÄ§tÚªÀ£ÀÄß PÉÆqÀÄvÀÛªÉ. J¯ÉUÀ¼À PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖUÀ¼À°ègÀÄªÀ 
¥ÀvÀæºÀjvÀÄÛ zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉ QæAiÉÄUÉ CvÀåUÀvÀå JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¸Àäj¸À§ºÀÄzÀÄ.

11.6 ¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À ºÉÆÃ°PÉ

	MAzÀÄ ªÉÃ¼É ¤ÃªÀÅ ZÀlÄªÀnPÉ 11.3 ªÀÄvÀÄÛ 11.4£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆAqÀgÉ, ¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂ 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆÃ°PÉ ªÀiÁqÀ®Ä ¤ªÀÄUÉ ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. avÀæ 11.7(a), (b) UÀ¼À°è£À ¸À¸Àå 
ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆPÀëöäªÁV UÀªÀÄ¤¹.

£Á«ÃUÀ ¸À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è£À ºÉÆÃ°PÉ ºÁUÀÆ ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ 
ªÀiÁqÉÆÃt. PÉ®ªÀÅ ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. ¨ÉÃQzÀÝgÉ, ¤ÃªÀÅ PÉÆÃµÀÖPÀ 11.1 gÀ°è E£ÀÆß 
PÉ®ªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¸À§ºÀÄzÀÄ.

PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉ

PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ

PÉÆÃ±À©üwÛ PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉ

gÀ¸ÀzÁ¤

PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ

PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå

avÀæ 11.7: (a) ¸À¸Àå fÃªÀPÉÆÃ±À (b) ¥ÁætÂ fÃªÀPÉÆÃ±À

PÉÆÃµÀÖPÀ 11.1: ¸À¸Àå fÃªÀPÉÆÃ±À ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À ºÉÆÃ°PÉ.

PÀæ.¸ÀA  ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ ¸À¸ÀåfÃªÀPÉÆÃ±À ¥ÁætÂfÃªÀPÉÆÃ±À

1 PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉ EzÉ EzÉ

2 PÉÆÃ±À©üwÛ EzÉ E®è

3 PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ

4 PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ¥ÉÆgÉ

5 PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå

6 ¥Áè¹ÖqïUÀ¼ÀÄ

7 gÀ¸ÀzÁ¤
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fÃªÀPÉÆÃ±À (Cell)

PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉ (Cell Membrane)

PÉÆÃ±À©üwÛ (Cell Wall)

PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖ (Chloroplast)

ªÀtðvÀAvÀÄ (Chromosome)

PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå (Cytoplasm)

AiÀÄÄPÁåjAiÉÆÃmïUÀ¼ÀÄ (Eukaryotes)

ªÀA±ÀªÁ» (Gene)

§ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ (Multicellular) 

PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ¥ÉÆgÉ (Nuclear Membrane)

PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ (Nucleus)

QgÀÄPÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ (Nucleolus)

CAUÀ (Organ)

PÀtzÀAUÀUÀ¼ÀÄ (Organelles)

PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉ (Plasma Membrane)

¥Áè¹Öqï (Plastid)

¥ÉÆæPÁåjAiÉÆÃmïUÀ¼ÀÄ (Prokaryotes)

«ÄxÀå¥ÁzÀ (Pseudopodia)

CAUÁA±À (Tissue)

KPÀPÉÆÃ²ÃAiÀÄ (Unicellular)

gÀ¸ÀzÁ¤ (Vacuole)

©½gÀPÀÛPÀt (White Blood Cell)

¥ÀæªÀÄÄR ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ
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	 •	J¯Áè fÃ«UÀ¼ÀÄ CAUÀUÀ¼ÉA§ ¸ÀtÚ ¨sÁUÀUÀ½AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖªÉ.

	 •	CAUÀUÀ¼ÀÄ E£ÀÆß ¸ÀtÚ ¨sÁUÀUÀ½AzÀ GAmÁVªÉ. MAzÀÄ fÃ«AiÀÄ CvÀåAvÀ ¸ÀtÚ 
fÃªÀAvÀ ¨sÁUÀªÉÃ ‘fÃªÀPÉÆÃ±À’.

	 •	1665gÀ°è gÁ§mïðºÀÄPï, PÁPïð£À°è ªÉÆzÀ® ¨ÁjUÉ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß 
«ÃQë¹zÀgÀÄ.

	 •	fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ««zsÀ DPÁgÀ ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛªÉ.

	 •	fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À ¸ÀASÉå PÀÆqÁ fÃ«¬ÄAzÀ fÃ«UÉ ©ü£ÀßªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

	 •	PÉ®ªÀÅ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ §jUÀtÂÚUÉ UÉÆÃZÀgÀªÁUÀÄªÀµÀÄÖ zÉÆqÀØªÁVgÀÄvÀÛªÉ. 
PÉÆÃ½ªÉÆmÉÖ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ.

	 •	PÉ®ªÀÅ fÃ«UÀ¼ÀÄ MAzÉÃ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ, G½zÀªÀÅUÀ¼ÀÄ C¸ÀASÁåvÀ 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.

	 •	§ºÀÄPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«UÀ¼À°è£À ««zsÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¤ªÀð»¸ÀÄªÀ J¯Áè 
PÁAiÀÄðUÀ¼À£ÀÄß KPÀPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«UÀ¼À MAzÉÃ fÃªÀPÉÆÃ±À ¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛzÉ.

	 •	fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ ªÀÄÆgÀÄ ªÀÄÄRå ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

	 i.	PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉ

	 ii.	PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå EzÀÄ PÀtzÀAUÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀ ¸ÀtÚ WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ

	 iii.	PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ

	 •	PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæªÀÅ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ¥ÉÆgÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå¢AzÀ ¥ÀævÉåÃPÀUÉÆArzÉ.

	 •	ªÀåªÀ¹ÜvÀªÁzÀ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀzÀ CAzÀgÉ, PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ¥ÉÆgÉ 
E®èzÀ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÉÆæPÁåjAiÉÆÃnPï 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

	 •	PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ PÉÆÃ±À©üwÛ JA§ ºÉZÀÄÑªÀj ¥ÉÆgÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄªÀ 
ªÀÄÆ®PÀ ¸À¸Àå fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÁætÂ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½VAvÀ ©ü£ÀßªÁVªÉ.

	 •	¥Áè¹ÖqïUÀ¼ÉA§ §tÚzÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼ÀÄ ¸À¸Àå fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è ªÀiÁvÀæ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ. 
¥ÀvÀæºÀjvÀÛ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ ºÀ¹gÀÄ ¥Áè¹ÖqïUÀ¼À£ÀÄß PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

	 •	¥ÁætÂ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è C¸ÀASÁåvÀ ¸ÀtÚ ¸ÀtÚ gÀ¸ÀzÁ¤UÀ¼ÀÄ PÀAqÀÄ§AzÀgÉ, ¸À¸Àå 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ zÉÆqÀØzÁzÀ PÉÃA¢æÃAiÀÄ gÀ¸ÀzÁ¤AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ
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C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

	 1.	F PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀjAiÉÄÃ (¸À) CxÀªÁ vÀ¥ÉàÃ (vÀ) JAzÀÄ ¸ÀÆa¹.

	 (a)	KPÀPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«UÀ¼ÀÄ MAzÉÃ fÃªÀPÉÆÃ±À¢AzÁzÀ zÉÃºÀªÀ£ÀÄß 
ºÉÆA¢ªÉ.	  (¸À/vÀ)

	 (b)	¸ÁßAiÀÄÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ PÀªÀ¯ÉÆqÉ¢ªÉ 	 (¸À/vÀ)

	 (c)	CAUÀªÀÅ MAzÀÄ fÃ«AiÀÄ ªÀÄÆ®WÀlPÀªÁVzÉ.	 (¸À/vÀ)

	 (d)	C«ÄÃ¨ÁªÀÅ C¤AiÀÄ«ÄvÀ DPÁgÀ ºÉÆA¢zÉ.	 (¸À/vÀ)

	 2.	ªÀÄ£ÀÄµÀå£À £ÀgÀPÉÆÃ±ÀzÀ gÉÃSÁavÀæ §gÉ¬Äj. £ÀgÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß 
¤ªÀð»¸ÀÄvÀÛªÉ?

	 3.		F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀÄjvÀÄ n¥ÀàtÂ §gÉ¬Äj.

	 (a)	PÉÆÃ±ÀzÀæªÀå
	 (b)	MAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ
	 4.	fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ AiÀiÁªÀ ¨sÁUÀªÀÅ PÀtzÀAUÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ?

	 5.	¥ÁætÂ ªÀÄvÀÄÛ ¸À¸Àå fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ gÉÃSÁavÀæUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj. CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 
ªÀÄÆgÀÄ ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁr.

	 6.	AiÀÄÄPÁåjAiÉÆÃmïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉÆæPÁåjAiÉÆÃmïUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀnÖªÀiÁr.

	 7.	ªÀtðvÀAvÀÄUÀ¼ÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ AiÀiÁªÀ ¨sÁUÀzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ? CªÀÅUÀ¼À 
PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß §gÉ¬Äj.

	 8.	‘fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ fÃ«UÀ¼À gÀZÀ£ÉAiÀÄ ªÀÄÆ®WÀlPÀUÀ¼ÁVªÉ’ «ªÀj¹.

	 9.	PÉÆèÃgÉÆÃ¥Áè¸ïÖUÀ¼ÀÄ ¸À¸ÀåfÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À°è ªÀiÁvÀæ KPÉ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ 
«ªÀj¹.

	 10.	F PÉ¼ÀUÉ ¤ÃrgÀÄªÀ ¸ÀÄ¼ÀÄºÀÄUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ ¥ÀzÀeÁ®jAiÀÄ°è£À ¥ÀzÀUÀ¼À ¸ÀÄvÀÛ 
ªÀÈvÁÛPÁgÀPÉÌ UÉgÉ J¼É¬Äj. ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÀ£ÀÄß GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁV ¤ÃrzÉ.

	 1.	`¸É¯ï' JA§ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ®Ä ¥ÀjZÀ¬Ä¹zÀªÀgÀÄ - gÁ§mïðºÀÄPï.

	 2.	fÃ«AiÀÄ gÀZÀ£ÁvÀäPÀ ªÀÄvÀÄÛ PÁAiÀiÁðvÀäPÀ WÀlPÀ.

	 3.	C«ÄÃ¨Á F jÃwAiÀÄ fÃ«UÉ MAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉ.

	 4.	§jUÀtÂÚ¤AzÀ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÁzÀµÀÄÖ zÉÆqÀØ fÃªÀPÉÆÃ±À.

	 5.	¸À¸Àå fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À PÉÆÃ±À¥ÉÆgÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É DªÀj¹gÀÄªÀ ºÉZÀÄÑªÀj ¥ÉÆgÉ.

	 6.	fÃ«AiÀÄ zÉÃºÀzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ GzÀÝ£ÉAiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±À.

	 7.	C«ÄÃ¨Á ZÀ°¸À®Ä CxÀªÁ DºÁgÀ ̧ ÉÃ«¸À®Ä ̧ ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁr PÀtägÉAiÀiÁUÀÄªÀ 
¨sÁUÀ.

	 8.	fÃªÀPÉÆÃ±ÀPÉÌ DPÁgÀ ¤ÃqÀÄªÀ ¨sÁUÀ.

	 9.	PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæzÉÆ¼ÀV£À UÉÆÃ¼ÁPÁgÀzÀ gÀZÀ£É.

C
¨
sÁå¸

ÀU
À¼
ÀÄ
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	 10.	fÃªÀPÉÆÃ±À «¨sÀd£ÉUÉÆ¼ÀÄîªÁUÀ ªÀiÁvÀæ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÁzÀ gÀZÀ£É.

	 11.	PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ¥ÉÆgÉ E®èzÀ £ÀÆåQèAiÀÄ¸ï ºÉÆA¢gÀÄªÀ fÃªÀPÉÆÃ±À.

	 12.	EzÀÄ vÀAzÉ vÁ¬ÄUÀ½AzÀ ªÀÄjUÀ½UÉ UÀÄtUÀ¼À D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄvÉUÉ ¸ÀºÁAiÀÄPÀ.

	 13.	PÉÆÃ±ÀzÀæªÀåzÀ°è SÁ°AiÀÄAvÉ PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ gÀZÀ£É.

	 14.	ªÀÄ£ÀÄµÀågÀ gÀPÀÛzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ vÀªÀÄä DPÁgÀ §zÀ°¸ÀÄªÀ KPÀfÃªÀPÉÆÃ±ÀPÉÌ 

GzÁºÀgÀuÉ.

	 15.	J¯ÉUÀ½UÉ §tÚ PÉÆqÀÄªÀ ºÀ¹gÀÄ ªÀtðPÀ.

C
¨
sÁå¸

ÀU
À¼
ÀÄ

«¸ÀÛjvÀ PÀ°PÉ – ZÀlÄªÀnPÉ ªÀÄvÀÄÛ AiÉÆÃd£ÉUÀ¼ÀÄ.
	 1.	¤ªÀÄä ±Á¯ÉAiÀÄ CxÀªÁ ¥ÀPÀÌzÀ »jAiÀÄ ±Á¯ÉAiÀÄ ̧ ÉPÉAqÀj «zÁåyðUÀ½UÁV EgÀÄªÀ 

¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄPÉÌ ¨sÉÃn PÉÆr. ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀªÀÅ PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß 
PÀ°¬Äj. ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀzÀ°è ¸ÉèöÊqïC£ÀÄß «ÃQë¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÆß PÀ°¬Äj.

	 2.	¤ªÀÄä ±Á¯ÉAiÀÄ°è£À CxÀªÁ ¥ÀPÀÌzÀ ±Á¯ÉAiÀÄ°è£À »jAiÀÄ fÃªÀ«eÁÕ£À ²PÀëPÀgÉÆA¢UÉ 
ZÀað¹. vÀAzÉ vÁ¬ÄUÀ½AzÀ ªÀÄPÀÌ½UÉ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀ gÉÆÃUÀUÀ¼ÉÃ£ÁzÀgÀÆ 
EªÉAiÉÄÃ JAzÀÄ PÀAqÀÄPÉÆ½î. F gÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß w½¬Äj ªÀÄvÀÄÛ F gÉÆÃUÀUÀ¼À aQvÉìAiÀÄ §UÉÎ w½¬Äj. EzÀPÁÌV 
¤ÃªÀÅ ªÉÊzÀågÀ£ÀÄß PÀÆqÁ ¸ÀA¥ÀQð¸À§ºÀÄzÀÄ.

fÃ « ºÀ j § ¼ÀÄ ªÀ ½ zÀ ¨ÉÃ PÁ zÀ £À UÀ ©

C gÁ § mïð ºÀÄ Pï zÀ ¥Á PÀ ZÀ l vÀ ¥À j ½

¨sÀ gÀ ªÀ ¸É ¸Á PÀÄ xÀå «Ä r £À C j vÀ gÉ gÀ

PÀ £À gÀ ªÀ j «Ä PÉ ¸À ºÀ ªÁ gÀ gÀ PÀÛ ¸À PÀÛ

¸À ¸Àå ¸À zÁ PÁ ® ¸ÀÄ T ªÀiÁ £À ªÀ PÉÆÃ £À j PÀ

gÀ ºÀ zÁ j fÃ ªÀ PÉÆÃ ±À UÀ ¼À wÛ PÀ ±À UÀ t

C ªÀ ¤ d AiÀÄ UÀ ¨sÀð PÉÆÃ ±À ©ü £Àß d r ªÀÄ j

PÁ AiÀÄ d § gÀ ºÀ UÁ gÀ ±À ±À vÀ ªÀ tð vÀA vÀÄ

¥ÉÆæÃ d PÉÆÃ ±À ¥ÉÆ gÉ D PÉÆÃ ® zsÀ gÀ tÂ D PÁ ±À

PÁå j AiÀiÁ £ï UÀ ¼ÀÄ ¨sÀ gÀ ªÀ ¸É AiÀÄ ªÀÄ £ï « ¸ÀÄ

j ±À QÛ G vÁà zÀ £Á PÉÃA zÀæ zÀ ® fÃ « UÀ ¼ÀÄ

AiÉÆÃ £À gÀ K PÀ PÉÆÃ ²Ã AiÀÄ £Á r UÀ ¼À d £À £À

n PÀ « ¥À j ZÀ AiÀÄ vÀ £À AiÀÄ £À ªÀÄ ªÉÆ mÉÖ £À

Pï ¢Ã WÀð PÁ ® zÀ PÉÆèÃ gÉÆÃ ¦ü ¯ï C gÀ ªÀ ½ PÉ

d £À £À ªÀÄ gÀ t zÀ Q gÀÄ PÉÆÃ ±À PÉÃA zÀæ ¸Á ªÀÅ
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	 3.	¤ªÀÄä ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ PÀÈ¶ «¸ÀÛgÀuÁ PÉÃAzÀæPÉÌ ̈ sÉÃn PÉÆr. D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁV ̧ ÀÄzsÁjvÀ 
vÀ½(GM)UÀ¼À §UÉÎ w½¬Äj. F «µÀAiÀÄzÀ §UÉÎ ¤ªÀÄä vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ªÀiÁvÀ£ÁqÀ®Ä 
MAzÀÄ ¸ÀtÚ ¨sÁµÀtªÀ£ÀÄß ¹zÀÞ¥Àr¹.

	 4.	©.n.ºÀwÛAiÀÄ §UÉÎ M§â PÀÈ¶vÀdÕjAzÀ ªÀiÁ»w ¸ÀAUÀæ»¹. CzÀgÀ C£ÀÄPÀÆ®vÉUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ C£À£ÀÄPÀÆ®vÉUÀ¼À §UÉÎ MAzÀÄ n¥ÀàtÂ ¹zÀÞ¥Àr¹.

¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ?

£ÀªÀÄä ZÀªÀÄðzÀ CvÀåAvÀ ºÉÆgÀ¥ÀzÀgÀzÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¤fÃðªÀªÁVªÉ. M§â ̧ ÁªÀiÁ£Àå 
ªÀAiÀÄ¸ÀÌ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 2 kgAiÀÄµÀÄÖ ªÀÄÈvÀ ZÀªÀÄðªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÁÛ£É. ¥Àæw¢£À ZÀªÀÄðzÀ 
©°AiÀÄ£ïUÀlÖ¯É ¸ÀtÚ ZÀÆgÀÄUÀ¼ÀÄ £Á±ÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. ¥ÀæwÃ¨ÁjAiÀÄÆ zsÀÆ½¤AzÁªÀÈvÀªÁzÀ 
ªÉÄÃd£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¨ÉgÀ¼ÀÄUÀ½AzÀ MgÉ¸ÀÄªÁUÀ ¸ÁPÀµÀÄÖ ºÀ¼ÉAiÀÄ ZÀªÀiðªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
GzÀÄj¸ÀÄwÛÃj.  





»A¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrzÀ fÃtðQæAiÉÄ, ¥ÀjZÀ®£É ªÀÄvÀÄÛ G¹gÁlzÀ 
¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £É£À¦¹PÉÆ¼Àî§°ègÁ? ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ fÃ«AiÀÄ G½«UÁV F ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼ÀÄ 
CvÀåUÀvÀå. ¸À¸ÀåUÀ¼À°è ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ PÀÄjvÀÆ ¸ÀºÀ ¤ÃªÀÅ PÀ°w¢ÝÃj. ¥Àæ¨sÉÃzÀUÀ¼À 
ªÀÄÄAzÀÄªÀjPÉUÁV ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ CvÀåUÀvÀå. MAzÀÄ ªÉÃ¼É fÃ«UÀ¼ÉÃ£ÁzÀgÀÆ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ 
ªÀiÁqÀ¢zÀÝgÉ K£ÁUÀ§ºÀÄ¢vÀÄÛ JAzÀÄ PÀ°à¹PÉÆ½î. ¦Ã½UÉ¬ÄAzÀ ¦Ã½UÉUÉ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ 
fÃ«UÀ¼ÀÄ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß SÁvÀj¥Àr¹PÉÆ¼Àî®Ä ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄÄ §ºÀ¼À 
ªÀÄÄRåªÁzÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄî«j.

¸À¸ÀåUÀ¼À ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ §UÉÎ ¤ªÀÄä »A¢£À vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ PÀ°w¢ÝÃj.  
¥ÁætÂUÀ¼À°è ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ºÉÃUÉ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß F CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ PÀ°AiÉÆÃt.

12.1 ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ

««zsÀ ¥ÁætÂUÀ¼À ªÀÄjUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃr¢ÝÃgÁ? PÀæ.¸ÀA.1 ªÀÄvÀÄÛ 5gÀ°è£À GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À°è 
vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ PÉÆÃµÀÖPÀ 12.1 C£ÀÄß ¥ÀÇtðUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÁætÂUÀ¼À ªÀÄjUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉ¸Àj¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹.

 ¸ÀASÉå ¥ÁætÂ ¥ÁætÂAiÀÄ ªÀÄj 

1 ªÀiÁ£ÀªÀ ªÀÄUÀÄ
2 ¨ÉPÀÄÌ

3 £Á¬Ä
4 amÉÖ

5 PÉÆÃ½ PÉÆÃ½ ªÀÄj 
6 ºÀ¸ÀÄ
7 PÀ¥Éà

««zsÀ ¥ÁætÂUÀ¼À ªÀÄjUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ £ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ. PÉÆÃ½ªÀÄjUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ PÀA§½ºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ ºÀÄlÄÖvÀÛªÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ºÉÃ¼À§°ègÁ? ¨ÉQÌ£À ªÀÄjUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
£Á¬ÄªÀÄjUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ ºÀÄnÖzÀªÀÅ? F ªÀÄjUÀ¼ÀÄ ºÀÄlÄÖªÀ ªÉÆzÀ®Æ ¸ÀºÀ, CªÀÅ ºÀÄnÖzÀ £ÀAvÀgÀ 
PÁtÄªÀAvÉAiÉÄÃ EzÀÝªÉAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ C¤¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?

£Á«ÃUÀ F PÀÄjvÀÄ w½AiÉÆÃt.

¸À¸ÀåUÀ¼À°ègÀÄªÀAvÉ, ¥ÁætÂUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ, JgÀqÀÄ «zsÁ£ÀUÀ¼À°è ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉ 
CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ:

(i)	 ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀÄvÀÄÛ (ii) C¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ.

¥ÁætÂUÀ¼À°è 

¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ

CzsÁåAiÀÄ

12
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12.2 ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ

¤ÃªÀÅ 7£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrzÀ ̧ À¸ÀåUÀ¼À°è ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ JA§ CzsÁåAiÀÄªÀ£ÀÄß 
£É£À¦¹PÉÆ¼Àî®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹. ¯ÉÊAVPÀªÁV ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀ ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ UÀAqÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
ºÉtÄÚ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ CAUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £É£À¦¹PÉÆ¼ÀÄî«j. F 
CAUÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ºÉ¸Àj¸À§°ègÁ? ¥ÁætÂUÀ¼ÀÆ PÀÆqÀ UÀAqÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉtÄÚ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ  
CAUÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. ¸À¸ÀåUÀ¼ÀAvÉAiÉÄÃ ¥ÁætÂUÀ¼À°è ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀ CAUÀUÀ¼ÀÄ 
°AUÁtÄ(gamete)UÀ¼À£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ, °AUÁtÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃUÀ ºÉÆA¢ AiÀÄÄUÀädªÀ£ÀÄß 
(zygote)gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛªÉ. AiÀÄÄUÀäd ºÉÆ¸À fÃ«AiÀiÁV ̈ É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. UÀAqÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉtÄÚ °AUÁtÄUÀ¼À 
¸À«Ää®£À¢AzÀ ¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀÄªÀ F jÃwAiÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛUÉ ¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ªÀiÁ£ÀªÀgÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ CAUÀUÀ¼À£ÀÄß PÀÄjvÀÄ w½AiÉÆÃt 
ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁ£ÀªÀgÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÉÆÃt.

UÀAqÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ CAUÀUÀ¼ÀÄ

UÀAqÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ CAUÀUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ eÉÆvÉ ªÀÈµÀt(testis), JgÀqÀÄ «ÃAiÀÄð£Á¼ÀUÀ¼ÀÄ 
(sperm ducts) ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ²±ÀßªÀ£ÀÄß (penis) M¼ÀUÉÆArzÉ  (avÀæ 12.1). ªÀÈµÀtUÀ¼ÀÄ 
«ÃAiÀiÁðtÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀ UÀAqÀÄ °AUÁtÄUÀ¼À£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ªÀÈµÀtUÀ¼ÀÄ 
®PÁëAvÀgÀ «ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼À£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. «ÃAiÀiÁðtÄ«£À gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ 
avÀæ 12.2 £ÉÆÃr. «ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼ÀÄ UÁvÀæzÀ°è wÃgÁ aPÀÌzÁzÀgÀÆ, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÆ ²gÀ, ªÀÄzsÀå 
¨sÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ ¨Á®ªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. «ÃAiÀiÁðtÄ MAzÉÃ PÉÆÃ±ÀªÁV PÁtÂ¸ÀÄwÛzÉAiÉÄ? 
ªÁ¸ÀÛªÀzÀ°è, ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ «ÃAiÀiÁðtÄªÀÇ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ J¯Áè WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ 
MAzÉÃ MAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÁVzÉ.

avÀæ 12.1 : ªÀiÁ£ÀªÀgÀ°è£À UÀAqÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ CAUÀUÀ¼ÀÄ 
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²gÀ

ªÀÄzsÀåzÀ ¨sÁUÀ

¨Á®

avÀæ 12.2: ªÀiÁ£ÀªÀ£À «ÃAiÀiÁðtÄ

«ÃAiÀiÁðtÄ«£À `¨Á®' AiÀiÁªÀ GzÝÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄvÀÛzÉ?

ºÉtÄÚ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ CAUÀUÀ¼ÀÄ

ºÉtÄÚ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ CAUÀUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ eÉÆvÉ CAqÁ±ÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ (ovaries), CAqÀ£Á¼ÀUÀ¼ÀÄ 
(fallopian tubes)ªÀÄvÀÄÛ UÀ¨sÁð±ÀAiÀÄ (uterus)ªÀ£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ (avÀæ 12.3). CAqÁ±ÀAiÀÄªÀÅ 
CAqÀUÀ¼ÀÄ (ova) (avÀæ 12.4) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀ ºÉtÄÚ °AUÁtÄUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄvÀÛzÉ.

CAqÀ£Á¼À

CAqÁ±ÀAiÀÄ
UÀ¨sÁð±ÀAiÀÄ

avÀæ 12.3  ªÀiÁ£ÀªÀgÀ°è£À ºÉtÄÚ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ CAUÀUÀ¼ÀÄ 

ªÀiÁ£ÀªÀgÀ°è, JgÀqÀgÀ°è MAzÀÄ CAqÁ±ÀAiÀÄªÀÅ ªÀiÁvÀæ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄªÁV CAqÀ£Á¼ÀPÉÌ 
MAzÀÄ ¥ËæqsÀ CAqÁtÄªÀ£ÀÄß ¥ÀæwÃ wAUÀ¼ÀÄ ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. UÀ¨sÁð±ÀAiÀÄªÀÅ ªÀÄUÀÄ 
¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀiÁUÀÄªÀ ¨sÁUÀªÁVzÉ. «ÃAiÀiÁðtÄ«£ÀAvÉAiÉÄÃ, CAqÁtÄªÀÇ MAzÉÃ MAzÀÄ 
fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÁVzÉ.
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PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ

avÀæ 12.4 ªÀiÁ£ÀªÀgÀ CAqÁtÄ

¥ÁætÂUÀ¼À°è CAqÀUÀ¼À UÁvÀæ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ 
§ÆgÉhÆÃ £É£À¦PÉÆ¼ÀÄîvÁÛ£É. ªÀiÁ£ÀªÀgÀ°ègÀÄªÀAvÉ 
CAqÀªÀÅ vÀÄA¨Á aPÀÌzÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ E®èªÉÃ 
PÉÆÃ½UÀ¼À°ègÀÄªÀAvÉ ¸Àé®à zÉÆqÀØzÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ.  

GµÀÖç ¥ÀQëAiÀÄ ªÉÆmÉÖ vÀÄA¨Á zÉÆqÀØzÀÄ!

¤±ÉÃZÀ£À

¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è ªÉÆzÀ® ºÀAvÀªÀÅ «ÃAiÀiÁðtÄ ªÀÄvÀÄÛ CAqÁtÄUÀ¼À 
¸À«Ää®£ÀªÁVzÉ. «ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼ÀÄ CAqÁtÄ«£À ¸ÀA¥ÀPÀðPÉÌ §AzÁUÀ, MAzÀÄ «ÃAiÀiÁðtÄªÀÅ 
CAqÁtÄ«£ÉÆA¢UÉ ¸À«Ää®£À ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. CAqÁtÄ ªÀÄvÀÄÛ «ÃAiÀiÁðtÄ«£À F §UÉAiÀÄ 
¸À«Ää®£ÀªÀ£ÀÄß ¤±ÉÃZÀ£À JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 12.5).

«ÃAiÀiÁtÄUÀ¼ÀÄ

CAqÁtÄ

PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæUÀ¼À 
¸À«Ää®£À

avÀæ 12.5 ¤±ÉÃZÀ£À avÀæ 12.6 AiÀÄÄUÀäd

¤±ÉÃZÀ£ÀzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ¯ÁèUÀÄªÀ, «ÃAiÀiÁðtÄ ªÀÄvÀÄÛ CAqÁtÄ«£À PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæUÀ¼À 
¸À«Ää®£ÀªÀÅ MAzÉÃ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß gÀÆ¦¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¥sÀ°vÀ CAqÀ CxÀªÁ AiÀÄÄUÀädzÀ  
gÀZÀ£ÉUÉ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 12.6). 

«ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼ÀÄ
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AiÀÄÄUÀädzÉÆqÀ£É ºÉÆ¸À ªÀåQÛAiÀÄ fÃªÀzÀ ¥ÁægÀA¨sÀªÁVzÉAiÉÄA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢vÉÛÃ?

¤±ÉÃZÀ£À ¥ÀæQæAiÉÄ JAzÀgÉ vÁ¬ÄAiÀÄ CAqÁtÄ PÉÆÃ±À ªÀÄvÀÄÛ vÀAzÉAiÀÄ «ÃAiÀiÁðtÄ 
PÉÆÃ±ÀzÀ ¸ÀAAiÉÆÃUÀªÁVzÉ. ºÁUÁV, ªÀÄUÀÄªÀÅ vÁ¬Ä¬ÄAzÀ PÉ®ªÀÅ ªÀÄvÀÄÛ vÀAzÉ¬ÄAzÀ 
PÉ®ªÀÅ UÀÄt®PëÀtUÀ¼À£ÀÄß D£ÀÄªÀA²ÃAiÀÄªÁV ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ¤ªÀÄä ¸ÀºÉÆÃzÀgÀ CxÀªÁ 
¸ÀºÉÆÃzÀjAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. ¤ªÀÄä vÁ¬Ä CxÀªÁ ¤ªÀÄä vÀAzÉAiÀÄ PÉ®ªÀÅ UÀÄt¸ÁªÀÄåvÉUÀ¼À£ÀÄß 
CªÀgÀ°è UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÉÃ JAzÀÄ £ÉÆÃr. 

ºÉtÂÚ£À zÉÃºÀzÉÆ¼ÀUÉ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¤±ÉÃZÀ£ÀªÀ£ÀÄß DAvÀjPÀ ¤±ÉÃZÀ£À JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ, ºÀ¸ÀÄUÀ¼ÀÄ, £Á¬ÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ½UÀ¼ÀÄ ¸ÉÃjzÀAvÉ C£ÉÃPÀ ¥ÁætÂUÀ¼À°è DAvÀjPÀ 
¤±ÉÃZÀ£ÀªÀÅ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

¥Àæ£Á¼À ²±ÀÄUÀ¼À §UÉÎ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉAiÉÄÃ?

PÉ®ªÀÅ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀ°è CAqÀ£Á¼ÀUÀ¼ÀÄ PÀnÖPÉÆArgÀÄvÀÛªÉ (blocked) JAzÀÄ §ÆgÉhÆÃ ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÀºÉÃ°AiÀÄ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ²PëÀPÀgÀÄ MªÉÄä w½¹zÀgÀÄ. EAvÀºÀ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀ°è ¤±ÉÃZÀ£ÀPÁÌV 
«ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼ÀÄ CAqÁtÄªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥À®Ä ¸ÁzsÀå«®èªÁzÀÝjAzÀ UÀ¨sÀðzsÀj¸À®Ä 
¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è. EAvÀºÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è, ªÉÊzÀågÀÄ ºÉÆ¸ÀzÁV ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ CAqÁtÄ 
ªÀÄvÀÄÛ «ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¸ÀÄvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ IVF CxÀªÁ E£ï«mÉÆæ ¤±ÉÃZÀ£ÀPÁÌV  
(zÉÃºÀ¢AzÀ ºÉÆgÀUÉ ¤±ÉÃZÀ£À) PÉ®ªÀÅ UÀAmÉUÀ¼À PÁ® CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß MmÁÖV EqÀÄvÁÛgÉ. ¤±ÉÃZÀ£ÀªÀÅ 
£ÀqÉzÀgÉ MAzÀÄ ªÁgÀzÀªÀgÉUÉ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÇtðUÉÆ½¹zÀ £ÀAvÀgÀ AiÀÄÄUÀädªÀ£ÀÄß 
vÁ¬ÄAiÀÄ UÀ¨sÁð±ÀAiÀÄzÀ°è Ej¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄUÀÄ«£À £ÀAvÀgÀzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ UÀ¨sÁð±ÀAiÀÄzÀ°è 
£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÀÅzÉÃ EvÀgÀ ªÀÄUÀÄ«£ÀAvÉ d¤¸ÀÄvÀÛzÉ. F vÀAvÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ d¤¹zÀ 
ªÀÄPÀÌ¼À£ÀÄß ¥Àæ£Á¼À‌ ²±ÀÄUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¥ÀzÀªÀÅ vÀ¥ÀÄàUÀæ»PÉUÉ PÁgÀtªÁVzÉ. 
KPÉAzÀgÉ, ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ ¥Àæ£Á¼ÀUÀ¼À°è ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è.

C£ÉÃPÀ ¥ÁætÂUÀ¼À°è ¤±ÉÃZÀ£ÀªÀÅ ºÉtÂÚ£À zÉÃºÀzÀ ºÉÆgÀUÉ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½zÀgÉ 
CZÀÑj¥ÀqÀÄ«j. F ¥ÁætÂUÀ¼À°è, ¤±ÉÃZÀ£ÀªÀÅ ¤Ãj£À°è £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ºÉÃUÉ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ 
JAzÀÄ £ÁªÀÅ w½AiÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 12.1

ªÀ¸ÀAvÀPÁ® CxÀªÁ ªÀÄ¼ÉUÁ®zÀ°è PÉ®ªÀÅ PÉÆ¼ÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ¤zsÁ£ÀªÁV ºÀjAiÀÄÄªÀ 
vÉÆgÉUÀ¼À£ÀÄß «ÃQë¹. ¤Ãj£À°è vÉÃ®ÄwÛgÀÄªÀ PÀ¥ÉàAiÀÄ ªÉÆmÉÖUÀ¼À ¸ÀªÀÄÆºÀªÀ£ÀÄß ºÀÄqÀÄQ £ÉÆÃr. 
ªÉÆmÉÖUÀ¼À §tÚUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ UÁvÀæUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¢r.

ªÀ¸ÀAvÀ IÄvÀÄ«£À°è CxÀªÁ ªÀÄ¼ÉUÁ®zÀ°è, UÀAqÀÄPÀ¥ÉàUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉtÄÚPÀ¥ÉàUÀ¼ÀÄ PÉÆ¼ÀUÀ½UÉ 

ªÀÄvÀÄÛ ¤zsÁ£ÀªÁV ºÀjAiÀÄÄªÀ vÉÆgÉUÀ½UÉ vÉgÀ¼ÀÄvÀÛªÉ. UÀAqÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉtÄÚ ¤Ãj£À°è eÉÆvÉUÀÆrzÁUÀ, 

ºÉtÄÚ £ÀÆgÁgÀÄ ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß EqÀÄvÀÛzÉ. PÉÆÃ½ªÉÆmÉÖAiÀÄAvÉÉ, PÀ¥ÉàAiÀÄ ªÉÆmÉÖAiÀÄÄ PÀªÀZÀ¢AzÀ 

DªÀj¸À®ànÖ®è ªÀÄvÀÄÛ EzÀÄ vÀÄ®£ÁvÀäPÀªÁV §ºÀ¼À ¸ÀÆPëÀäªÁVzÉ. ¯ÉÆÃ¼É¥ÀzÀgÀªÀÅ MmÁÖV 

ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß »r¢lÄÖPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÆmÉÖUÀ½UÉ gÀPëÀuÉAiÀÄ£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 12.7).
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avÀæ 12.7 PÀ¥ÉàAiÀÄ ªÉÆmÉÖUÀ¼ÀÄ

ºÉtÄÚ PÀ¥Éà, ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß ElÖ £ÀAvÀgÀ UÀAqÀÄ CªÀÅUÀ¼À ªÉÄÃ¯É «ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼À£ÀÄß ̧ Àæ«¸ÀÄvÀÛzÉ. 

¥Àæw «ÃAiÀiÁðtÄ vÀ£Àß GzÀÝ£ÉAiÀÄ ¨Á®zÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¤Ãj£À°è CqÁØ¢rØ FdÄvÀÛzÉ. F 

«ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼ÀÄ ªÉÆmÉÖUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¸ÀA¥ÀPÀðPÉÌ §gÀÄvÀÛªÉ. EzÀÄ ¤±ÉÃZÀ£ÀPÉÌ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. F 

¥ÀæPÁgÀzÀ ¤±ÉÃZÀ£ÀzÀ°è MAzÀÄ UÀAqÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉtÄÚ fÃ«AiÀÄ °AUÁtÄ«£À ̧ ÀAAiÉÆÃUÀªÀÅ zÉÃºÀzÀ 

ºÉÆgÀUÉ £ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¨ÁºÀå ¤±ÉÃZÀ£À J£ÀÄßªÀgÀÄ. EzÀÄ «ÄÃ£ÀÄ, £ÀPÀëvÀæ«ÄÃ£ÀÄ ªÀÄÄAvÁzÀ 

d®ªÁ¹ ¥ÁætÂUÀ¼À°è vÀÄA¨Á ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.

«ÄÃ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀ¥ÉàUÀ¼ÀÄ £ÀÆgÁgÀÄ ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß 
EqÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ, PÉÆÃ½ MªÉÄäUÉ PÉÃªÀ® MAzÀÄ 
ªÉÆmÉÖAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ EqÀÄvÀÛzÉ. KPÉ?

F ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ £ÀÆgÁgÀÄ ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß EqÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ 
®PÁëAvÀgÀ «ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼À£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉAiÀiÁzÀgÀÆ, 
J¯èÁ ªÉÆmÉÖUÀ¼ÀÄ ¤±ÉÃZÀ£ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆ¸À 
fÃ«UÀ¼ÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è. EzÀPÉÌ PÁgÀtªÉAzÀgÉ, ªÉÆmÉÖUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ «ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À ZÀ®£É, UÁ½ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ¼ÉUÉ 
¹®ÄPÀÄªÀÅzÀÄ. C®èzÉ, PÉÆ¼ÀzÀ°ègÀÄªÀ EvÀgÀ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÆ F 
ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß DºÁgÀªÁV §¼À¸ÀÄvÀÛªÉ. »ÃUÁV, CªÀÅUÀ¼À°è PÀ¤µÀÖ 
PÉ®ªÁzÀgÀÆ ªÉÆmÉÖUÀ¼À ¤±ÉÃZÀ£ÀªÀ£ÀÄß RavÀ¥Àr¹PÉÆ¼Àî®Ä 
ºÉaÑ£À ¸ÀASÉåAiÀÄ ªÉÆmÉÖUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼À 
GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ CªÀ±ÀåPÀvÉ¬ÄzÉ.
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¨sÀÆætzÀ C©üªÀÈ¢Þ

¤±ÉÃZÀ£À¢AzÀ AiÀÄÄUÀäd GAmÁV CzÀÄ ¨sÀÆætªÁV ¨É¼ÉAiÀÄ®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ 
[avÀæ.12.8 (a)]. AiÀÄÄUÀädPÉÆÃ±ÀªÀÅ ¥ÀzÉÃ ¥ÀzÉÃ «¨sÀd£ÉUÉÆAqÀÄ C£ÉÃPÀ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À 
GAqÉAiÀiÁV gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ [avÀæ.12.8 (b)]. £ÀAvÀgÀ F PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ «©ü£Àß CAUÁA±ÀUÀ¼ÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ zÉÃºÀzÀ CAUÀUÀ¼ÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀ UÀÄA¥ÀÅUÀ¼À£ÀÄß gÀÆ¦¸À®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛªÉ.  C©üªÀzsÀð£É 
ºÉÆAzÀÄwÛgÀÄªÀ F gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ̈ sÀÆæt JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ̈ sÀÆætªÀÅ ªÀÄvÀÛµÀÄÖ ̈ É¼ÀªÀtÂUÉUÁV 
UÀ¨sÁð±ÀAiÀÄzÀ UÉÆÃqÉAiÀÄ°è £ÁnPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ [avÀæ 12.8(c)]. UÀ¨sÁð±ÀAiÀÄzÀ°è ̈ sÀÆætzÀ ̈ É¼ÀªÀtÂUÉ 
ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. EzÀÄ PÀæªÉÄÃt PÉÊPÁ®ÄUÀ¼ÀÄ, vÀ¯É, PÀtÄÚUÀ¼ÀÄ, Q«UÀ¼ÀÄ ªÀÄÄAvÁzÀ ̈ sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß 
C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. zÉÃºÀzÀ J¯èÁ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÁzÀ ¨sÀÆætzÀ ºÀAvÀªÀ£ÀÄß 
¦AqÀ (foetus) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 12.9). ̈ sÀÆætzÀ ̈ É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄÄ ¥ÀÇtðUÉÆAqÁUÀ, 
vÁ¬ÄAiÀÄÄ ªÀÄUÀÄ«UÉ d£Àä ¤ÃqÀÄvÁÛ¼É.

CAqÀ «¸Àdð£É

¨É¼ÀªÀtÂUÉ 
ºÉÆAzÀÄwÛgÀÄªÀ 

¨sÀÆæt

UÀ¨sÁð±ÀAiÀÄzÀ ©üwÛ

UÀ¨sÁð±ÀAiÀÄ

CAqÁ±ÀAiÀÄ

M¼À£ÁlÄwÛgÀÄªÀ 
¨sÀÆæt

AiÀÄÄUÀäd

avÀæ 12.8  (a) AiÀÄÄUÀäd gÀÆ¥ÀÄUÉÆ¼ÀÄî«PÉ ªÀÄvÀÄÛ AiÀÄÄUÀäd¢AzÀ ¨sÀÆætzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ

		   (b) fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À GAqÉ (ªÀ¢üð¹zÀ avÀæ)

		   (c) UÀ¨sÁð±ÀAiÀÄzÉÆ¼ÀUÉ ¨sÀÆætzÀ M¼À£ÁlÄ«PÉ (ªÀ¢üð¹zÀ avÀæ)

MAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀÅ zÉÆqÀØ fÃ«AiÀiÁV ºÉÃUÉ 
¨É¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ?
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UÀ¨sÁð±ÀAiÀÄ

avÀæ 12.9 UÀ¨sÁð±ÀAiÀÄzÀ M¼ÀVgÀÄªÀ ¦AqÀ

DAvÀjPÀ ¤±ÉÃZÀ£ÀªÀÅ PÉÆÃ½UÀ¼À°è PÀÆqÀ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÀ¸ÀÄUÀ¼ÀAvÉ 
PÉÆÃ½UÀ¼ÀÄ ²±ÀÄUÀ½UÉ d£Àä ¤ÃqÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? E®è JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉ. ºÁVzÀÝ°è, ªÀÄjUÀ¼ÀÄ 
ºÉÃUÉ d¤¸ÀÄvÀÛªÉ? £ÁªÀÅ CzÀ£ÀÄß w½AiÉÆÃt. 

¤±ÉÃZÀ£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ, AiÀÄÄUÀäd ªÀÄvÉÛ ªÀÄvÉÛ «¨sÀf¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CAqÀ£Á¼ÀzÀ PÉ¼À¨sÁUÀPÉÌ 
ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÉ PÉ¼ÀUÉ ZÀ°¸ÀÄªÁUÀ, CzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ C£ÉÃPÀ gÀPëÀuÁvÀäPÀ ¥ÀzÀgÀUÀ¼ÀÄ gÀZÀ£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. 
PÉÆÃ½ ªÉÆmÉÖAiÉÆAzÀgÀ°è ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀÄªÀ PÀªÀZÀªÀÅ CAvÀºÀ gÀPëÀuÁvÀäPÀ ¥ÀzÀgÀªÁVzÉ. 

¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ̈ sÀÆætzÀ ̧ ÀÄvÀÛ®Æ UÀnÖAiÀiÁzÀ PÀªÀZÀªÀÅ gÀÆ¥ÀÅUÉÆAqÀ £ÀAvÀgÀ CAwªÀÄªÁV 
PÉÆÃ½AiÀÄÄ ªÉÆmÉÖAiÀÄ£ÀÄß EqÀÄvÀÛzÉ. ̈ sÀÆætªÀÅ ªÀÄjAiÀiÁV ̈ É¼ÉAiÀÄ®Ä ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ ªÀÄÆgÀÄ ªÁgÀUÀ¼À 
PÁ® vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ¸ÁPÀµÀÄÖ GµÀÚvÉ MzÀV¸À®Ä ªÉÆmÉÖUÀ¼À ªÉÄÃ¯É PÉÆÃ½ PÀÄ½wgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀÄwÛÃj. F CªÀ¢üAiÀÄ°è ªÉÆmÉÖAiÀÄ a¦à£ÉÆ¼ÀUÉ ªÀÄjAiÀÄ ̈ É¼ÀªÀtÂUÉ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉAzÀÄ 
¤ªÀÄUÉ w½¢vÉÛÃ? PÉÆÃ½ªÀÄjAiÀÄ ¸ÀA¥ÀÇtð ¨É¼ÀªÀtÂUÉ DzÀ £ÀAvÀgÀ CzÀÄ ªÉÆmÉÖAiÀÄ a¥Àà£ÀÄß 
MqÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ºÉÆgÀ§gÀÄvÀÛzÉ. 

¨ÁºÀå ¤±ÉÃZÀ£ÀPÉÌ M¼ÀUÁUÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ¼À°è, ¨sÀÆætzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ºÉtÄÚ zÉÃºÀzÀ ºÉÆgÀUÀqÉ 
£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. ¨sÀÆætUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ªÉÆmÉÖAiÀÄ ºÉÆ¢PÉAiÉÆ¼ÀUÉ ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. ¨sÀÆætUÀ¼ÀÄ 
C©üªÀÈ¢ÞUÉÆAqÀ £ÀAvÀgÀ ªÉÆmÉÖUÀ¼ÀÄ MqÉzÀÄ ªÀÄjUÀ¼ÀÄ ºÉÆgÀ§gÀÄvÀÛªÉ. ¤ÃªÀÅ PÉÆ¼ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
ºÉÆ¼ÉUÀ¼À°è ºÀ®ªÁgÀÄ UÉÆzÀªÉÆmÉÖUÀ¼ÀÄ (Tadpoles) FdÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ.

CAqÀd ªÀÄvÀÄÛ dgÁAiÀÄÄd ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ

PÉ®ªÀÅ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ªÀÄjUÀ½UÉ d£Àä ¤ÃqÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÀÅ ªÀÄjUÀ¼ÁV ̈ É¼ÉªÀ ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß EqÀÄvÀÛªÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀ°wzÝÉÃªÉ. ªÀÄjUÀ½UÉ d£Àä ¤ÃqÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ dgÁAiÀÄÄd (viviparous) 
¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄvÀÛªÉ. ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß EqÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß CAqÀd (oviparous) 
¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉ dgÁAiÀÄÄdUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CAqÀd ¥ÁætÂUÀ¼À 
£ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß ZÉ£ÁßV CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä ¤ªÀÄUÉ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.



	 42		  «eÁÕ£À

ZÀlÄªÀnPÉ 12.2

PÀ¥Éà, ºÀ°è, ¥ÀvÀAUÀ CxÀªÁ amÉÖ, PÉÆÃ½, PÁUÉ CxÀªÁ AiÀiÁªÀÅzÉÃ EvÀgÀ ¥ÀQëUÀ¼À ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÀAUÀæ»¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹. ¤ÃªÀÅ J¯èÁ ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÆß ¸ÀAUÀæ»¸À®Ä ¸ÁzsÀå«zÉAiÉÄÃ? ¤ÃªÀÅ 
¸ÀAUÀæ»¹zÀ ªÉÆmÉÖUÀ¼À gÉÃSÁavÀæUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

PÉ®ªÀÅ ¥ÁætÂUÀ¼À ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÀÄ®¨sÀ. KPÉAzÀgÉ, CªÀÅUÀ¼ÀÄ ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß 
vÀªÀÄä zÉÃºÀ¢AzÀ ºÉÆgÀUÉ EqÀÄvÀÛªÉ. ¤ÃªÀÅ ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹gÀÄªÀ F ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ CAqÀd 
¥ÁætÂUÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÁVªÉ. DzÀgÉ, ¤ÃªÀÅ £Á¬Ä, ºÀ¸ÀÄ CxÀªÁ ¨ÉPÀÄÌUÀ¼À CAqÀUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÀAUÀæ»¸À®Ä ̧ ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è. KPÉAzÀgÉ, CªÀÅ ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß EqÀÄªÀÅ¢®è. ºÉtÄÚfÃ« ªÀÄjUÀ½UÉ 
d£Àä ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. EªÀÅUÀ¼ÀÄ dgÁAiÀÄÄd ¥ÁætÂUÀ½UÉ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÁVªÉ.

dgÁAiÀÄÄd ªÀÄvÀÄÛ CAqÀd ¥ÁætÂUÀ¼À PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¤Ã«ÃUÀ ¤ÃqÀ§ºÀÄzÉÃ?

ªÀÄjUÀ½AzÀ ¥ËæqsÀfÃ«

DUÀ vÁ£ÉÃ d¤¹zÀ E®èªÉÃ ªÉÆmÉÖ MqÉzÀÄPÉÆAqÀÄ §AzÀ ºÉÆ¸À ªÀÄjAiÀÄÄ ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜ 
vÀ®Ä¥ÀÅªÀªÀgÉUÉ vÀ£Àß ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉ¸ÀÄvÀÛzÉ. PÉ®ªÀÅ ¥ÁætÂUÀ¼À°è, ªÀÄjUÀ¼ÀÄ 
¥ËæqsÀfÃ«UÀ½VAvÀ ©ü£ÀßªÁV PÁtÂ¸À§ºÀÄzÀÄ. ¤ÃªÀÅ 7£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁrgÀÄªÀ 
gÉÃµÉäºÀÄ¼ÀÄ«£À fÃªÀ£À ZÀPÀæªÀ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½î (ªÉÆmÉÖ → ¯ÁªÁð CxÀªÁ PÀA§½ºÀÄ¼ÀÄ → 
¥ÀÇå¥À → ¥ËæqsÀQÃl). PÀ¥Éà E£ÉÆßAzÀÄ GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁVzÉ (avÀæ 12.10).

ªÉÆmÉÖ¬ÄAzÀ ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄªÀgÉV£À PÀ¥ÉàAiÀÄ fÃªÀ£ÀzÀ ««zsÀ ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

ªÉÆmÉÖUÀ¼ÀÄ

¥ÁægÀA©üPÀ UÉÆzÀªÉÆmÉÖ

¨É¼ÉzÀ UÉÆzÀªÉÆmÉÖ

¥ËæqsÀPÀ¥Éà

avÀæ 12.10 PÀ¥ÉàAiÀÄ fÃªÀ£À ZÀPÀæ

£ÁªÀÅ ªÀÄÆgÀÄ ¤¢ðµÀÖ ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ, ªÉÆmÉÖ → 
UÉÆzÀªÉÆmÉÖ → ¥ËæqsÀPÀ¥Éà. ¥ËæqsÀPÀ¥ÉàUÀ½VAvÀ  UÉÆzÀªÉÆmÉÖUÀ¼ÀÄ «©ü£ÀßªÁV PÁtÄªÀÅ¢®èªÉÃ? 
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F UÉÆzÀªÉÆmÉÖUÀ¼ÀÄ PÉ®ªÀÅ ¢£ÀUÀ¼À £ÀAvÀgÀ ¥ËæqsÀPÀ¥ÉàUÀ¼ÁUÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ H»¸À§°ègÁ? 
CAvÉAiÉÄÃ, PÀA§½ºÀÄ¼ÀÄ CxÀªÁ gÉÃµÉäºÀÄ¼ÀÄ«£À ¥ÀÇå¥ÀªÀÅ (UÀÆqÉÆ¼ÀVgÀÄªÀ ºÀÄ¼ÀÄ) ¥ËæqsÀ 
amÉÖVAvÀ ©ü£ÀßªÁVzÉ. ¥ËæqsÀfÃ«UÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ ®PëÀtUÀ¼ÀÄ F ªÀÄjUÀ¼À°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀÅ¢®è. 
vÀzÀ£ÀAvÀgÀ UÉÆzÀªÉÆmÉÖ CxÀªÁ PÀA§½ºÀÄ¼ÀÄUÀ½UÉ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?

¤ÃªÀÅ UÀÆr¤AzÀ ºÉÆgÀºÉÆªÀÄÄäªÀ ¸ÀÄAzÀgÀ amÉÖAiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃrgÀÄwÛÃj. UÉÆzÀªÉÆmÉÖUÀ¼À  

«µÀAiÀÄzÀ°è, CªÀÅ PÀÄ¥Àà½¸ÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ FdÄªÀ ¥ËæqsÀ PÀ¥ÉàUÀ¼ÁV  gÀÆ¥ÁAvÀgÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. wÃªÀæªÁzÀ 

§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜ vÀ®Ä¥ÀÅªÀ ¯ÁªÁðUÀ¼À gÀÆ¥ÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß gÀÆ¥À¥ÀjªÀvÀð£É 
(metamorphosis) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÁªÀÅ ¨É¼ÉzÀAvÉ £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ°è K£ÉÃ£ÀÄ 

§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÁUÀÄvÀÛªÉAzÀÄ £ÁªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄvÉÛÃªÉ? £ÁªÀÇ gÀÆ¥À¥ÀjªÀvÀð£ÉUÉ M¼ÀUÁUÀÄvÉÛÃªÉ 

JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ C¤¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? ªÀiÁ£ÀªÀgÀ°è, ªÀAiÀÄ¸ÀÌgÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ zÉÃºÀ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ d£À£ÀzÀ 

¸ÀªÀÄAiÀÄ¢AzÀ®Æ EgÀÄvÀÛªÉ.

12.3 C¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ
E°èAiÀÄªÀgÉUÉ, £ÁªÀÅ PÉ®ªÀÅ ¥ÀjavÀ ¥ÁætÂUÀ¼À°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ §UÉÎ PÀ°wzÝÉÃªÉ. 

DzÀgÉ, C«ÄÃ¨ÁzÀAvÀºÀ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÊqÁæzÀAvÀºÀ ¸ÀtÚ¥ÁætÂUÀ¼À «µÀAiÀÄªÉÃ£ÀÄ? 

CªÀÅ ºÉÃUÉ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉAiÉÄÃ? £ÁªÀÅ CzÀ£ÀÄß w½AiÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 12.3

ºÉÊqÁæzÀ ±Á±ÀévÀ ¸ÉèöÊqïUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ½î, ªÀÄ¸ÀÆgÀ (hand lens) CxÀªÁ ¸ÀÆPÀëöäzÀ±ÀðPÀªÀ£ÀÄß 
§¼À¹ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃr. ¥ÉÇÃµÀPÀ zÉÃºÀ¢AzÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ G§ÄâUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆrªÉAiÉÄÃ 

£ÉÆÃr. ««zsÀ ¸ÉèöÊqïUÀ¼À°è ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀÄªÀ G§ÄâUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß JtÂ¹. ºÁUÉAiÉÄÃ 

G§ÄâUÀ¼À UÁvÀæ UÀªÀÄ¤¹. ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀÄwÛgÀÄªÀ ºÉÊqÁæzÀ gÉÃSÁavÀæªÀ£ÀÄß §gÉ¬Äj. CzÀ£ÀÄß 

avÀæ 12.11 gÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°PÉ ªÀiÁr.

avÀæ 12.11 ºÉÊqÁæzÀ°è ªÉÆUÀÄÎ«PÉ

¥Àæw ºÉÊqÁæzÀ°è, MAzÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ G§ÄâUÀ¼ÀÄ EgÀ§ºÀÄzÀÄ. F G§ÄâUÀ¼ÀÄ ̈ É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ 
ºÉÆ¸À ºÉÊqÁæUÀ¼ÀÄ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÉÆUÀÄÎUÀ¼ÀÄ JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¬ÄÃ¸ïÖ£À°è ªÉÆUÀÄÎUÀ¼ÀÄ 
EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½î. ºÉÊqÁæzÀ°è PÀÆqÀ ºÉÆ¸À ºÉÊqÁæUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¥ÉÇÃµÀPÀfÃ«¬ÄAzÀ 
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ºÉÆgÀºÉÆªÀÄÄäªÀ ªÉÆUÀÄÎUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. MAzÉÃ ¥ÉÇÃµÀPÀfÃ«AiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ 
M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ F ¥ÀæPÁgÀzÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ£ÀÄß C¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÉÊqÁæzÀ°è ºÉÆ¸À fÃ«AiÀÄÄ ªÉÆUÀÄÎUÀ½AzÀ ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ, F jÃwAiÀÄ 
C¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛUÉ ªÉÆUÀÄÎ«PÉ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

«¨sÀd£É ºÉÆAzÀÄwÛgÀÄªÀ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæ

ªÀÄj C«ÄÃ¨ÁUÀ¼ÀÄ

avÀæ 12.12 C«ÄÃ¨ÁzÀ°è ¢é«zÀ¼À£À

C¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ «zsÁ£ÀªÀÅ ¸ÀÆPëÀäfÃ«AiÀiÁzÀ C«ÄÃ¨ÁzÀ°è 
PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ºÉÃUÉ ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÉÆÃqÉÆÃt. ¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ C«ÄÃ¨Á 
gÀZÀ£ÉAiÀÄ §UÉÎ PÀ°w¢ÝÃj. C«ÄÃ¨Á KPÀPÉÆÃ²ÃAiÀÄ fÃ«AiÉÄAzÀÄ ¤ÃªÀÅ £É£À¦¹PÉÆ¼ÀÄîwÛÃj 
[avÀæ12.12 (a)]. EzÀÄ vÀ£Àß PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæzÀ «¨sÀd£É¬ÄAzÀ JgÀqÀÄ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæUÀ¼ÁV 
¥ÀÅ£ÀgÀÄvÁàzÀ£ÉAiÀÄ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ [avÀæ.12.12 (b)]. £ÀAvÀgÀ, CzÀgÀ zÉÃºÀªÀ£ÀÄß 
JgÀqÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼ÁV «¨sÁV¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ¥Àæw¨sÁUÀªÀÅ MAzÉÆAzÀÄ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ 
[avÀæ.12.12 (c)]. CAwªÀÄªÁV, ¥ÉÇÃµÀPÀ C«ÄÃ¨Á¢AzÀ JgÀqÀÄ C«ÄÃ¨ÁUÀ¼ÀÀÄ ºÀÄlÄÖvÀÛªÉ 
[avÀæ.12.12 (d)].

F jÃwAiÀiÁV MAzÀÄ fÃ« JgÀqÀÄ fÃ«UÀ¼ÁV «¨sÀd£ÉAiÀiÁUÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ 
C¯ÉÊAVPÀ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ£ÀÄß ¢é«zÀ¼À£À (binary fission) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÉÆUÀÄÎ«PÉ 
ªÀÄvÀÄÛ ¢é«zÀ¼À£ÀªÀ£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹, KPÀ¥ÉÇÃµÀPÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ 
ªÀÄjUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ EvÀgÀ «zsÁ£ÀUÀ½ªÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄä ªÀÄÄA¢£À vÀgÀUÀwUÀ¼À°è 
CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄ«j.
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qÁ° JA§ vÀzÀÆæ¦AiÀÄ PÀxÉ

vÀzÀÆæ¦¸ÀÈ¶Ö (cloning) J£ÀÄßªÀÅzÀÄ MAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ EvÀgÀ 
fÃªÀAvÀ ¨sÁUÀ, CxÀªÁ ¸ÀA¥ÀÇtð fÃ«AiÀÄ ¤RgÀ £ÀPÀ°£À GvÁàzÀ£ÉAiÀiÁVzÉ. ¥ÁætÂUÀ¼À 
PÉÆèÃ¤AUïC£ÀÄß ªÉÆzÀ® ¨ÁjUÉ AiÀÄ±À¹éAiÀiÁV ¸ÁÌmÉèAqï£À Jr£ï§Uïð£À°è£À gÉÆÃ¹è£ï 
E£ï¹ÖlÆåmï£À EAiÀiÁ£ï «®ämï (Ian Wilmut) ªÀÄvÀÄÛ CªÀgÀ ¸ÀºÉÆÃzÉÆåÃVUÀ¼ÀÄ 
£ÀqÉ¹zÀgÀÄ. CªÀgÀÄ qÁ° JA§ ºÉ¸Àj£À PÀÄjAiÀÄ£ÀÄß AiÀÄ±À¹éAiÀiÁV PÉÆèÃ¤AUï ªÀiÁrzÀgÀÄ 
[avÀæ.12.13 (c)]. qÁ°AiÀÄÄ dÄ¯ÉÊ 5, 1996 gÀAzÀÄ d¤¹vÀÄ. qÁ° PÀÄjAiÀÄÄ PÉÆèÃ¤AUï¤AzÀ 
d¤¹zÀ ªÉÆzÀ® ¸ÀÛ¤AiÀiÁVzÉ.

(a) ¦üó£ï qÁ¸Éðmï PÀÄj (b) PÀ¥ÀÄàªÀÄÄRzÀ ¸ÁÌnµï PÀÄj (c) qÁ°

avÀæ 12.13

qÁ° JA§ vÀzÀÆæ¦¸ÀÈ¶Ö ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è, ºÉtÄÚ ¦üó£ï qÁ¸Éðmï PÀÄjAiÀÄ [avÀæ. 12.13 
(a)] ¸ÀÛ£Àå UÀæAy¬ÄAzÀ MAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¸À¯Á¬ÄvÀÄ. CzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è, PÀ¥ÀÅà 
ªÀÄÄRªÀÅ¼Àî ¸ÁÌnµï PÀÄj¬ÄAzÀ [avÀæ. 12.13 (b)] CAqÀªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ¯Á¬ÄvÀÄ. CAqÀ¢AzÀ 
PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄ ºÁPÀ¯Á¬ÄvÀÄ. £ÀAvÀgÀ, ¦üó£ï qÁ¸Éðmï PÀÄjAiÀÄ ¸ÀÛ£ÀåUÀæAyPÉÆÃ±ÀzÀ 
PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß PÀ¥ÀÅàªÀÄÄRzÀ ¸ÁÌnµï PÀÄjAiÀÄ CAqÁtÄ«£ÉÆ¼ÀUÉ ¸ÉÃj¸À¯Á¬ÄvÀÄ. »ÃUÉ 
vÀAiÀiÁj¹zÀ CAqÁtÄªÀÅ PÀ¥ÀÅàªÀÄÄRzÀ ¸ÁÌnµï PÀÄjAiÀÄ UÀ¨sÁð±ÀAiÀÄzÀ°è C¼ÀªÀr¸À®ànÖvÀÄÛ.

F CAqÁtÄ«£À ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ¸ÀºÀdªÁV £ÀqÉzÀ £ÀAvÀgÀ CAwªÀÄªÁV qÁ° d¤¹vÀÄ.

PÀ¥ÀÅàªÀÄÄRzÀ ¸ÁÌnµï PÀÄj¬ÄAzÀ qÁ°AiÀÄÄ d£Àä ¥ÀqÉzÀgÀÆ, CzÀÄ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁzÀ ºÉtÄÚ ¦üó£ï qÁ¸Éðmï PÀÄjAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀA¥ÀÇtðªÁV ºÉÆÃ®ÄªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§AvÀÄ. 
PÀ¥ÀÅàªÀÄÄRzÀ ¸ÁÌnµï PÀÄjAiÀÄ CAqÀ¢AzÀ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄ ºÁQzÀÝjAzÀ qÁ°AiÀÄÄ 
PÀ¥ÀÅàªÀÄÄRzÀ ̧ ÁÌnµï PÀÄjAiÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ®PëÀtUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¸À°®è. qÁ°AiÀÄÄ ¦üó£ï qÁ¸Éðmï 
PÀÄjAiÀÄ DgÉÆÃUÀåPÀgÀ vÀzÀÆæ¦AiÀiÁVvÀÄÛ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¯ÉÊAVPÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ vÀ£Àß 
ºÀ®ªÁgÀÄ ªÀÄjUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¹vÀÄ. zÀÄgÀzÀÈµÀÖªÀ±Ávï, qÁ°AiÀÄÄ 2003 gÀ ¥sÉ§æªÀj 14 gÀAzÀÄ 
±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀzÀ PÉ®ªÀÅ PÁ¬Ä¯É¬ÄAzÁV ªÀÄgÀtºÉÆA¢vÀÄ.

qÁ°AiÀÄ £ÀAvÀgÀ, vÀzÀÆæ¦UÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÈ¶Ö¸À®Ä ºÀ®ªÁgÀÄ ¥ÀæAiÀÄvÀßUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ.
DzÁUÀÆå, CªÀÅUÀ¼À°è C£ÉÃPÀªÀÅ d£À£ÀzÀ ªÉÆzÀ®Ä ¸ÁAiÀÄÄvÀÛªÉ CxÀªÁ ºÀÄnÖzÀ £ÀAvÀgÀ 
¸ÁAiÀÄÄvÀÛªÉ. vÀzÀÆæ¥ÀÅ ªÀiÁrzÀ  ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ̧ ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è wÃªÀæªÁzÀ C¸ÀºÀdvÉUÀ½AzÀ  
ºÀÄlÄÖªÀÅzÀÄ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ.
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C¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ (Asexual Reproduction)

¢é «zÀ¼À£À  (Binary Fission)

ªÉÆUÀÄÎ«PÉ (Budding)

ªÉÆmÉÖUÀ¼ÀÄ (Eggs)

¨sÀÆæt (Embryo)

¨ÁºÀå ¤±ÉÃZÀ£À (External Fertilisation)

¤±ÉÃZÀ£À (Fertilisation)

¦AqÀ (Foetus)

DAvÀjPÀ ¤±ÉÃZÀ£À (Internal Fertilisation)

gÀÆ¥À ¥ÀjªÀvÀð£É (Metamorphosis)

CAqÀd ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ (Oviparous Animals)

¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ (Sexual Reproduction)

«ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼ÀÄ (Sperms)

dgÁAiÀÄÄd ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ (Viviparous Animals)

AiÀÄÄUÀäd (Zygote)

¥ÀæªÀÄÄR ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ

	 •	¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄªÀ JgÀqÀÄ «zsÁ£ÀUÀ½ªÉ. EªÀÅUÀ¼ÀÄ: (i) ¯ÉÊAVPÀ 
¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ, ªÀÄvÀÄÛ (ii) C¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ.

	 •	UÀAqÀÄ  ªÀÄvÀÄÛ ºÉtÄÚ °AUÁtÄUÀ¼À ̧ À«Ää®£À¢AzÀ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ£ÀÄß 
¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 •	ºÉtÄÚ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ CAUÀUÀ¼À°è CAqÁ±ÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ, CAqÁtÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
UÀ¨sÁð±ÀAiÀÄ ¸ÉÃjªÉ.

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ
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	 •	¥ÀÅgÀÄµÀgÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ CAUÀUÀ¼À°è ªÀÈµÀtUÀ¼ÀÄ, «ÃAiÀÄð £Á¼ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ²±Àß 
¸ÉÃjªÉ.

	 •	CAqÁ±ÀAiÀÄªÀÅ CAqÁtÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ ºÉtÄÚ °AUÁtÄUÀ¼À£ÀÄß GvÀàwÛ 
ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÈµÀtUÀ¼ÀÄ «ÃAiÀiÁðtÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀ UÀAqÀÄ 
°AUÁtÄUÀ¼À£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

	 •	CAqÁtÄ ªÀÄvÀÄÛ «ÃAiÀiÁðtÄ«£À ¸À«Ää®£ÀªÀ£ÀÄß ¤±ÉÃZÀ£À JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥sÀ®ªÀvÁÛzÀ CAqÀªÀ£ÀÄß AiÀÄÄUÀäd JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 •	ºÉtÄÚ zÉÃºÀzÀ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¤±ÉÃZÀ£ÀªÀ£ÀÄß DAvÀjPÀ ¤±ÉÃZÀ£À JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ªÀÄ£ÀÄµÀågÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÆÃ½UÀ¼ÀÄ, ºÀ¸ÀÄUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ 
£Á¬ÄUÀ¼ÀAvÀºÀ EvÀgÀ ¥ÁætÂUÀ¼À°è PÁt§ºÀÄzÁVzÉ.

	 •	ºÉtÂÚ£À zÉÃºÀzÀ ºÉÆgÀUÉ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¤±ÉÃZÀ£ÀªÀ£ÀÄß ¨ÁºÀå ¤±ÉÃZÀ£À JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß PÀ¥ÉàUÀ¼ÀÄ, «ÄÃ£ÀÄ, £ÀPÀëvÀæ«ÄÃ£ÀÄ EvÁå¢UÀ¼À°è 
PÁt§ºÀÄzÀÄ.

	 •	AiÀÄÄUÀäd‌ ªÀÄvÉÛ ªÀÄvÉÛ «¨sÀd£ÉUÉÆAqÀÄ ¨sÀÆætªÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 •	¨sÀÆætªÀÅ ªÀÄvÀÛµÀÄÖ ̈ É¼ÀªÀtÂUÉ ºÉÆAzÀ®Ä UÀ¨sÀðPÉÆÃ±ÀzÀ ©üwÛAiÀÄ°è £ÁnPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

	 •	zÉÃºÀzÀ J¯èÁ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÁzÀ ¨sÀÆætzÀ ºÀAvÀªÀ£ÀÄß ¦AqÀ 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 •	ªÀÄjUÀ½UÉ d£Àä ¤ÃqÀÄªÀ ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ, ºÀ¸ÀÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £Á¬ÄUÀ¼ÀAvÀºÀ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß 
dgÁAiÀÄÄd ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 •	ªÉÆmÉÖ EqÀÄªÀ PÉÆÃ½, PÀ¥Éà, ºÀ°è ªÀÄvÀÄÛ amÉÖ ªÀÄÄAvÁzÀ ¥ÁætÂUÀ¼À£ÀÄß CAqÀd 
¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

	 •	wÃªÀæ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄªÀ ¯ÁªÁðUÀ¼À 
gÀÆ¥ÁAvÀgÀªÀ£ÀÄß gÀÆ¥À¥ÀjªÀvÀð£É JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 •	KPÉÊPÀ ¥ÉÇÃµÀPÀ fÃ«AiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ M¼ÀUÉÆArgÀÄªÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ 
¥ÀæPÁgÀªÀ£ÀÄß C¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 •	ºÉÊqÁæzÀ°è, ªÀÄj ºÉÊqÁæUÀ¼ÀÄ ªÉÆUÀÄÎUÀ½AzÀ ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. C¯ÉÊAVPÀ 
¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß ªÉÆUÀÄÎ«PÉ J£Àß¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 •	C«ÄÃ¨ÁªÀÅ vÀ£Àß£ÀÄß vÁ£ÉÃ JgÀqÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼ÁV «¨sÀf¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÀÄÆ®PÀ 
¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F jÃwAiÀÄ C¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ£ÀÄß 
¢é«zÀ¼À£À J£Àß¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.
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C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

	 1.	fÃ«UÀ¼À°è ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¹.

	 2.	ªÀiÁ£ÀªÀgÀ°è ¤±ÉÃZÀ£À ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¹.

	 3.	¸ÀÆPÀÛªÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß DAiÉÄÌªÀiÁr:

	 (a)	DAvÀjPÀ ¤±ÉÉÃZÀ£ÀªÀÅ ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄªÀ eÁUÀ

	 (i)	ºÉtÂÚ£À zÉÃºÀzÉÆ¼ÀUÉ	 (ii) ºÉtÂÚ£À zÉÃºÀzÀ ºÉÆgÀUÉ.

	 (iii)	UÀAr£À zÉÃºÀzÉÆ¼ÀUÉ	 (iv) UÀAr£À zÉÃºÀzÀ ºÉÆgÀUÉ.

	 (b)	MAzÀÄ UÉÆzÀªÉÆmÉÖ F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ªÀAiÀÄ¸ÀÌ PÀ¥ÉàAiÀiÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ

	 (i)	¤±ÉÉÃZÀ£À	 (ii) gÀÆ¥À¥ÀjªÀvÀð£É

	 (iii)	£ÁlÄ«PÉ	 (iv) ªÉÆUÀÄÎ«PÉ

	 (c)	AiÀÄÄUÀädzÀ°è PÀAqÀÄ §gÀÄªÀ PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæUÀ¼À ¸ÀASÉå

	 (i)	¸ÉÆ£Éß	 (ii) MAzÀÄ

	 (iii)	JgÀqÀÄ	 (iv) £Á®ÄÌ

	 4.	ªÀÄÄA¢£À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ¸Àj (¸À) CxÀªÁ vÀ¥ÀÅà (vÀ) JAzÀÄ ¸ÀÆa¹.

	 (a)	CAqÀd ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ aPÀÌ ªÀÄjUÀ½UÉ d£Àä ¤ÃqÀÄvÀÛªÉ	 (   )

	 (b)	¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ «ÃAiÀiÁðtÄªÀÅ MAzÉÃ MAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀªÁVzÉ	 (   )

	 (c)	PÀ¥ÉàAiÀÄ°è ¨ÁºÀå¤±ÉÃZÀ£ÀªÀÅ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ	 (   )

	 (d)	°AUÁtÄ JA§ PÉÆÃ±À¢AzÀ ºÉÆ¸À ªÀiÁ£ÀªÀ fÃ«AiÀÄÄ ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ 
	 (   )

	 (e)	¤±ÉÃZÀ£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ ElÖ ªÉÆmÉÖAiÀÄÄ MAzÉÃ MAzÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±À¢AzÀ 
ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ	 (    )

	 (f)	C«ÄÃ¨Á ªÉÆUÀÄÎ«PÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄvÀÛzÉ.	 (    )

	 (g)	C¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ°èAiÀÄÆ ¤±ÉÃZÀ£À CUÀvÀåªÁVzÉ	 (    )

	 (h)	¢é«zÀ¼À£ÀªÀÅ C¯ÉÊAVPÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ MAzÀÄ «zsÁ£ÀªÁVzÉ  (    )

	 (i)	¤±ÉÃZÀ£ÀzÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV MAzÀÄ AiÀÄÄUÀäd gÀÆ¥ÀÅUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ	 (    )

	 (j)	MAzÀÄ ¨sÀÆætªÀÅ MAzÉÃ PÉÆÃ±À¢AzÀ ªÀiÁqÀ®ànÖzÉ	 (    )

C
¨
sÁå¸

ÀU
À¼
ÀÄ
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	 5.	AiÀÄÄUÀäd ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆætzÀ £ÀqÀÄ«£À JgÀqÀÄ ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß §gÉ¬Äj.

	 6.	C¯ÉÊAVPÀ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¹. ¥ÁætÂUÀ¼À°è C¯ÉÊAVPÀ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ 
JgÀqÀÄ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¹.

	 7.	ºÉtÄÚ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ CAUÀzÀ AiÀiÁªÀ ¨sÁUÀzÀ°è ¨sÀÆætªÀÅ £ÁnPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ?

	 8.	gÀÆ¥À ¥ÀjªÀvÀð£É JAzÀgÉÃ£ÀÄ? GzÁºÀgÀuÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÆr.

	 9.	DAvÀjPÀ ¤±ÉÃZÀ£À ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁºÀå ¤±ÉÃZÀ£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸À w½¹.

	 10.	PÉ¼ÀUÉ PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸ÀÄ¼ÀÄºÀÄUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹ ¸ÀÆPÀÛ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÈvÀÛ J¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ 
ªÀÄÆ®PÀ UÀÄgÀÄw¹. ªÉÆzÀ® ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß GzÁºÀgÀuÉUÁV UÀÄgÀÄw¸À¯ÁVzÉ. 

¸ÀÄ¼ÀÄºÀÄUÀ¼ÀÄ

	 1.	°AUÁtÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀAAiÉÆÃUÀ ºÉÆAzÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄ - ¤±ÉÃZÀ£À

	 2.	PÉÆÃ½AiÀÄ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ ¤±ÉÃZÀ£ÀzÀ «zsÀ.

	 3.	ºÉÊqÁæzÀ zÉÃºÀzÀ ªÉÄÃ°£À G¨ÁâzÀ CAPÀÄgÀUÀ¼ÀÄ.

	 4.	¹ÛçÃAiÀÄgÀ°è CAqÁtÄUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄªÀ CAUÀ.

	 5.	¥ÀÄgÀÄµÀgÀ°è «ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄªÀ CAUÀ

	 6.	°AUÁtÄUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃUÀ¢AzÁzÀ KPÀPÉÆÃ²ÃAiÀÄ gÀZÀ£É.

	 7.	ªÉÆmÉÖ¬ÄqÀÄªÀ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ.

	 8.	C«ÄÃ¨ÁzÀ zÉÃºÀ JgÀqÁV «¨sÀd£ÉUÉÆ¼ÀÄîªÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ «zsÁ£À.

£À d vÀ CA gÀ gÀ ªÀÄ UÀ PÀ £À ¼À ¤ ¼ÀÄ £À AiÀÄ zÀ ¼À « £À

±À £À UÀä vÀ CA ZÀ ¼À d ZÀ ¼ÀÄ ªÀÈ UÀ d UÀä ¤ £À gÀ £À «

qÁ £À d AiÀÄÄ ¼À ±ÉÃ ZÀ ±ÉÃ £À UÀ UÀÄÎ ¼ÀÄ vÀÄ ¢é « zÀ ¼À £À «Ä

CA qÁ ±À AiÀÄ UÀä d ¤ ZÀ j ªÉÆ ¼ÀÄ UÀ ¼ÀÄ vÀ j PÀ qÀ d CA

ªÀÈ ¥ÀÄ t µÀ « ªÀÄ ±ÉÃ gÀ ¥ÀÄ DA DA j PÀ CA j vÀ CA j PÀ

t µÀ ZÀ ªÀÈ xÀ PÀ vÀ j PÀ vÀ £À UÀÆ j ¥À CA d qÀ d CA

ªÀÈ ¼À t t ¼À E DA vÀ j PÀ £À j CA d qÀ ¼À d AiÀÄÄ UÀ

C
¨
sÁå¸

ÀU
À¼
ÀÄ
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	 1.	MAzÀÄ PÉÆÃ½ ¸ÁPÁtÂPÁ PÉÃAzÀæPÉÌ ¨sÉÃn ¤Ãr. CzÀgÀ ªÀiÁå£ÉÃdgï£ÉÆqÀ£É 
ªÀiÁvÀ£Ár ªÀÄvÀÄÛ PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹.

	 (a)	PÉÆÃ½¸ÁPÁtÂPÉ PÉÃAzÀæzÀ°è ¯ÉÃAiÀÄ¸ïð ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁæAiÀÄègïUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

	 (b)	PÉÆÃ½UÀ¼ÀÄ ¤±ÉÃZÀ£ÀUÉÆAr®èzÀ ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß EqÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ?
	 (c)	¤±ÉÃZÀ£ÀUÉÆArgÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¤±ÉÃZÀ£ÀUÉÆAr®èzÀ ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ 

¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ?

	 (d)	ªÀÄ½UÉUÀ¼À°è £ÁªÀÅ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ªÉÆmÉÖUÀ¼ÀÄ ¤±ÉÃZÀ£ÀUÉÆArgÀÄªÀªÉÇÃ CxÀªÁ 
¤±ÉÃZÀ£ÀUÉÆAr®èzÀªÉÇÃ? w½¹.

	 (e)	¤ÃªÀÅ ¤±ÉÃZÀ£ÀUÉÆArgÀÄªÀ ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À§ºÀÄzÉÃ? w½¹.

	 (f)	¤±ÉÃZÀ£ÀUÉÆArgÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¤±ÉÃZÀ£ÀUÉÆAr®èzÀ ªÉÆmÉÖUÀ¼À ¥Ë¶ÖPÁA±ÀzÀ 
ªÀiË®åzÀ°è K£ÁzÀgÀÆ ªÀåvÁå¸À«zÉAiÉÄÃ? w½¹.

	 2.	F PÉ¼ÀV£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ MAzÀÄ fÃªÀAvÀ ºÉÊqÁæªÀ£ÀÄß 
«ÃQë¹ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅ  ºÉÃUÉ  ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉAzÀÄ ¸ÀévÀB PÀ°¬Äj.

		 ¨ÉÃ¹UÉAiÀÄ wAUÀ¼ÀÄUÀ¼À°è PÉÆ¼ÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ PÀAzÀPÀUÀ½AzÀ PÉÆ¼ÀzÀ ¤ÃgÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÀÅ d®PÀ¼ÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹  UÁf£À eÁrAiÀÄ°è Ej¹. MAzÀÄ 
¢£À CxÀªÁ PÉ®¢£ÀUÀ¼À £ÀAvÀgÀ ¤ÃªÀÅ eÁrAiÀÄ §¢UÉ ºÀ®ªÁgÀÄ ºÉÊqÁæUÀ¼ÀÄ 
CAnPÉÆArgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ.

		 ºÉÊqÁæ ¯ÉÆÃ¼ÉAiÀÄ jÃwAiÀÄ°è ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ UÀæºÀuÁAUÀUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. CzÀÄ CzÀgÀ zÉÃºÀzÀ vÀ¼À¨sÁUÀ¢AzÀ eÁrUÉ CAnPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. 
eÁrAiÀÄ£ÀÄß C¯èÁr¹zÀgÉ, ºÉÊqÁæ vÀPëÀtªÉÃ ¸ÀtÚ GAqÉAiÀÄ UÁvÀæPÉÌ ¸ÀAPÀÄa¸ÀÄvÀÛzÉ 
ºÁUÀÆ CzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è CzÀgÀ UÀæºÀuÁAUÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀPÉÌ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

		 FUÀ eÁr¬ÄAzÀ PÉ®ªÀÅ ºÉÊqÁæUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÁZïUÁè¸ï£À 
ªÉÄÃ¯É Ej¹. ªÀÄ¸ÀÆgÀ CxÀªÁ ¨ÉÊ£ÁPÀÄå®gï ¸ÀÆPëÀäzÀ±ÀðPÀ CxÀªÁ r¸ÉPëÀ£ï 
¸ÀÆPëÀäzÀ±ÀðPÀªÀ£ÀÄß §¼À¹ CªÀÅUÀ¼À zÉÃºÀzÀ°è £ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹. ¤ªÀÄä CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß zÁR°¹.

	 3.	£ÁªÀÅ ªÀiÁgÀÄPÀmÉÖ¬ÄAzÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ªÉÆmÉÖUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¤±ÉÃZÀ£ÀUÉÆ¼ÀîzÀ 
ªÉÆmÉÖUÀ¼ÁVªÉ. ¤ÃªÀÅ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ºÉÆAzÀÄwÛgÀÄªÀ ªÀÄjAiÀÄ ¨sÀÆætªÀ£ÀÄß «ÃQë¸À®Ä 
§AiÀÄ¹zÀgÉ, PÉÆÃ½ ¸ÁPÁtÂPÁ PÉÃAzÀæ CxÀªÁ ªÉÆmÉÖ GvÁàzÀ£Á PÉÃAzÀæ¢AzÀ 
ªÀÄÆgÀÄ UÀAmÉUÀ¼ÀªÀgÉUÉ CxÀªÁ CzÀQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ PÁ® PÁªÀÅPÉÆqÀ®ànÖgÀÄªÀ 
ªÉÆmÉÖAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ½î. DUÀ ªÀiÁvÀæ ºÀ¼À¢ ̄ ÉÆÃ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ©½AiÀÄ vÀmÉÖAiÀÄAvÀºÀ 
gÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ®Ä ¤ªÀÄUÉ ¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ºÉÆAzÀÄwÛgÀÄªÀ 
¨sÀÆæt. PÉ®ªÉÇªÉÄä ºÀÈzÀAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÀPÀÛ£Á¼ÀUÀ¼ÀÄ C©üªÀÈ¢ÞUÉÆArzÀÝgÉ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ PÉA¥ÀÅ ZÀÄPÉÌUÀ¼À jÃwAiÀÄ°è PÁt§ºÀÄzÁVzÉ.

«¸ÀÛjvÀ PÀ°PÉ – ZÀlÄªÀnPÉ ªÀÄvÀÄÛ AiÉÆÃd£ÉUÀ¼ÀÄ.
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	 4.	ªÉÊzÀågÉÆA¢UÉ ªÀiÁvÀ£Ár. CªÀ½ d£À£ÀUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
w½¬Äj. ¤ªÀÄä £ÉgÉºÉÆgÉAiÀÄ°è CxÀªÁ ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀgÀ°è AiÀiÁgÁzÀgÀÆ 
CªÀ½UÀ½zÁÝgÉAiÉÄÃ £ÉÆÃr. CªÀ½UÀ¼ÀÄ vÀzÀÆæ¦AiÀiÁVgÀÄªÀgÉÃ CxÀªÁ 
©ü£ÀßgÀÆ¦AiÀiÁVgÀÄªÀgÉÃ w½zÀÄPÉÆ½î. vÀzÀÆæ¦ CªÀ½UÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ MAzÉÃ 
°AUÀzÀªÀgÁVgÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ JAzÀÆ ¸ÀºÀ w½zÀÄPÉÆ½î. CªÀ½UÀ¼À §UÉÎ 
AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÀxÉ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÀÝgÉ, CzÀ£ÀÄß ¤ªÀÄäzÉÃ ªÀiÁvÀÄUÀ¼À°è §gÉ¬Äj.

		 ¥ÁætÂUÀ¼À ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ PÀÄjvÀÄ ºÉaÑ£À ªÀiÁ»wUÁV, ¤ÃªÀÅ PÉ¼ÀV£À eÁ®vÁtUÀ½UÉ 
¨sÉÃn ¤ÃqÀ§ºÀÄzÀÄ:

			   •	www.saburchill.com
			   •	www.teenshealth.org/teen/sexual-health

¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ?

¸Á«gÁgÀÄ eÉÃ£ÀÄ£ÉÆtUÀ½gÀÄªÀ MAzÀÄ eÉÃ£ÀÄUÀÆr£À°è D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀ ¸ÀAWÀl£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
«ÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ. UÀÄA¦£À°è PÉÃªÀ® MAzÀÄ eÉÃ£ÀÄ£ÉÆt ªÀiÁvÀæ ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß EqÀÄvÀÛzÉ. 
F eÉÃ£ÀÄ£ÉÆtªÀ£ÀÄß gÁtÂ eÉÃ£ÀÄ£ÉÆt JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. J¯èÁ EvÀgÀ ºÉtÄÚ 
eÉÃ£ÀÄ£ÉÆtUÀ¼ÀÄ PÁ«ÄðPÀ eÉÃ£ÀÄ£ÉÆtUÀ¼ÀÄ. eÉÃ£ÀÄUÀÆqÀ£ÀÄß ¤«Äð¸ÀÄªÀÅzÀÄ CªÀÅUÀ¼À ªÀÄÄRå 
PÉ®¸À. ªÀÄjUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃrPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÁtÂ eÉÃ£ÀÄ£ÀÉÆtªÀ£ÀÄß DgÉÆÃUÀåªÀAvÀªÁV 
EqÀ®Ä ¸ÀªÀÄ¥ÀðPÀªÁV DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¤ÃqÀ¨ÉÃPÀÄ. EzÀjAzÀ CzÀÄ ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß EqÀ®Ä 
¸ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. gÁtÂ eÉÃ£ÀÄºÀÄ¼ÀÄ ¸Á«gÁgÀÄ ªÉÆmÉÖUÀ¼À£ÀÄß EqÀÄvÀÛzÉ. ¤±ÉÃZÀ£ÀUÉÆAqÀ 
ªÉÆmÉÖUÀ¼ÀÄ ºÉtÄÚºÀÄ¼ÀÄUÀ¼ÁzÀgÉ ¤±ÉÃZÀ£ÀUÉÆ¼ÀîzÀ ªÉÆmÉÖUÀ¼ÀÄ qÉÆæÃ£ïì (drones) JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ UÀAqÀÄUÀ¼ÁV ªÀÄjAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. ªÉÆmÉÖUÀ½UÉ PÁªÀÅ PÉÆqÀ®Ä eÉÃ£ÀÄUÀÆr£ÉÆ¼ÀUÉ 
¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 35°C  vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß PÁ¥ÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ PÉ®¸ÀUÁgÀ eÉÃ£ÀÄ£ÉÆtUÀ¼À 
PÁAiÀÄðªÁVzÉ.

 


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¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ºÉÃUÉ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸ÀÄvÀÛªÉAzÀÄ »A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ PÀ°w¢ÝÃj. 
ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ C£ÉÃPÀ EvÀgÀ ¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ ‘¤¢ðµÀÖ ªÀAiÀÄ¹ìUÉ ̈ É¼ÉzÀ’ 
£ÀAvÀgÀ ªÀiÁvÀæ. ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ ¤¢ðµÀÖ ªÀAiÀÄ¹ì£À £ÀAvÀgÀªÀµÉÖÃ KPÉ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀiÁqÀ§®ègÀÄ?

ªÀiÁ£ÀªÀ zÉÃºÀzÀ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ AiÀiÁªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À £ÀAvÀgÀ M§â ªÀåQÛAiÀÄÄ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ 
£ÀqÉ¸ÀÄªÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄvÁÛ£É JA§ÄzÀgÀ §UÉÎ F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ PÀ°AiÀÄÄ«j.

ªÀiÁ£ÀªÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ CAUÀUÀ¼À §UÉÎ ¤ÃªÀÅ CzsÁåAiÀÄ 12gÀ°è PÀ°w¢ÝÃj. E°è, 
ªÀÄUÀÄ«¤AzÀ ªÀAiÀÄ¸ÀÌgÁV ¨É¼ÉAiÀÄ®Ä §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß vÀgÀÄªÀ°è ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼ÀÄ ªÀ»¸ÀÄªÀ 
¥ÁvÀæªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ ZÀað¸ÉÆÃt.

13.1. vÁgÀÄtå ªÀÄvÀÄÛ ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜ

§ÆgÉhÆÃ vÀ£Àß 12£ÉÃ ºÀÄlÄÖºÀ§âªÀ£ÀÄß DZÀj¸ÀÄwÛzÀÝ£ÀÄ. CªÀ£À ¸ÉßÃ»vÀgÀÄ ºÉÆgÀlÄ ºÉÆÃzÀ 
£ÀAvÀgÀ, §ÆgÉhÆÃ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀºÉÃ° CªÀgÀ ¥ÉÇÃµÀPÀgÉÆA¢UÉ ̧ ÀA¨sÁµÀuÉAiÀÄ°è vÉÆqÀVzÀgÀÄ. ¥ÀºÉÃ° 
¨Á®QAiÀÄgÀ ±Á¯ÉAiÀÄ°è CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄvÁÛ¼É. MAzÀÄ ªÀµÀðzÀ £ÀAvÀgÀ ̈ sÉÃnAiÀiÁzÀ §ÆgÉhÆÃ£À 
C£ÉÃPÀ ±Á¯Á ¸ÉßÃ»vÀgÀÄ, EzÀÝQÌzÀÝAvÉ JvÀÛgÀªÁV ¨É¼É¢gÀÄªÀÅzÁV CªÀ¼ÀÄ ºÉÃ½zÀ¼ÀÄ. CªÀgÀ°è 
PÉ®ªÀgÀ vÀÄnUÀ¼À ªÉÄÃ¯É PÀÆzÀ®Ä ¨É¼ÉzÀÄ vÀÄA¨Á vÀªÀiÁµÉAiÀiÁV PÁtÄwÛzÀÝgÀÄ. ºÀÄqÀÄUÀgÀÄ 
ªÀAiÀÄ¸ÀÌgÁVzÝÁgÀÉAzÀÄ CªÀ¼À vÁ¬Ä «ªÀj¹zÀgÀÄ.

ºÀÄnÖzÀ ªÉÆzÀ® ¢£À¢AzÀ¯ÉÃ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ 10 CxÀªÁ 11£ÉÃ 
ªÀAiÀÄ¸Àì£ÀÄß zÁnzÀ ªÉÄÃ¯É, ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ°è UÀªÀÄ£ÁºÀð ºÉZÀÑ¼À PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. zÉÃºÀzÀ°è 
£ÀqÉAiÀÄÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ ¨sÁUÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. ¤Ã«£ÀÆß ªÀÄUÀÄªÁV G½¢®è 
DzÀgÉ ªÀAiÀÄ¸ÀÌgÁUÀÄªÀ ºÁ¢AiÀÄ°è¢ÝÃj JAzÀÄ CªÀÅ ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛªÉ. 

zÉÃºÀzÀ°è£À §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ½AzÀ UÀÄgÀÄw¸À®àqÀÄªÀ F CªÀ¢üAiÀÄÄ JµÀÄÖ PÁ® 
G½AiÀÄÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £À£ÀUÉ CZÀÑj!

EzÀÄ, ¤ÃªÀÅ MAzÀÄ ªÀÄUÀÄªÀÇ C®èzÀ CxÀªÁ ªÀAiÀÄ¸ÀÌ£ÀÆ C®èzÀ fÃªÀ£ÀzÀ 
«²µÀÖ ºÀAvÀ. ¨Á®å ªÀÄvÀÄÛ ªÀAiÀÄ¸ÀÌ ºÀAvÀzÀ £ÀqÀÄ«£À F CªÀ¢üAiÀÄÄ «±ÉÃµÀ 

ºÉ¸ÀgÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÉÃ JAzÀÄ £À£ÀUÉ CZÀÑj!

ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄPÉÌ ¥ÀæªÉÃ±À

CzsÁåAiÀÄ

13
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¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄÄ MAzÀÄ £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¥ÀæQæAiÉÄ. zÉÃºÀªÀÅ §zÀ¯ÁªÀuÉUÉ M¼ÀUÁUÀÄªÀ, ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ 
¥Àj¥ÀPÀé£ÀPÉÌ PÁgÀtªÁUÀÄªÀ, fÃªÀ£ÀzÀ F CªÀ¢üAiÀÄ£ÀÄß vÁgÀÄuÁåªÀ¸ÉÜ (adolescence) JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. vÁgÀÄuÁåªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ  11£ÉÃ ªÀAiÀÄ¹ì£À D¸ÀÄ¥Á¹£À°è  ¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 
18 CxÀªÁ 19 ªÀµÀð ªÀAiÀÄ¹ì£ÀªÀgÉUÀÆ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. F ªÀAiÀÄ¹ì£ÀªÀgÀ£ÀÄß (13 jAzÀ 
18 CxÀªÁ 19 ªÀµÀð ªÀAiÀÄ¹ì£ÀªÀgÀÄ) CAzÀgÉ vÁgÀÄuÁåªÀ¸ÉÜAiÀÄªÀgÀ£ÀÄß `ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀªÀgÀÄ’ 
(teenagers) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀ°è, ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄªÀÅ ºÀÄqÀÄUÀjVAvÀ®Æ 
MAzÀÄ CxÀªÁ JgÀqÀÄ ªÀµÀðUÀ¼À ªÉÆzÀ®Ä  ¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀ CªÀ¢üAiÀÄÄ 
ªÀåQÛ¬ÄAzÀ ªÀåQÛUÉ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

vÁgÀÄuÁåªÀ¸ÉÜAiÀÄ ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ªÀiÁ£ÀªÀ zÉÃºÀªÀÅ ºÀ®ªÁgÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ½UÉ M¼ÀUÁUÀÄvÀÛzÉ. 
F §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ DgÀA¨sÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ 
¥ÀæªÀÄÄR §zÀ¯ÁªÀuÉ JAzÀgÉ, ºÀÄqÀÄUÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀÄ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛUÉ CºÀðgÁUÀÄªÀÅzÀÄ. 
vÀgÀÄtgÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ¥ÀPÀévÉ vÀ®Ä¦zÁUÀ ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ PÉÆ£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

JvÀÛgÀzÀ°è ºÀoÁvï ºÉZÀÑ¼À ªÀÄvÀÄÛ ºÀÄqÀÄUÀgÀ°è vÀÄnAiÀÄ 
ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ aUÀÄgÀÄ «ÄÃ¸É ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀ aºÉßUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ 
¥ÀºÉÃ° ªÀÄvÀÄÛ §ÆgÉhÆÃ CjvÀÄPÉÆAqÀgÀÄ. ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è£À 
EvÀgÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À §UÉÎ E£ÀßµÀÄÖ w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä CªÀgÀÄ 
§AiÀÄ¹zÀgÀÄ.

13.2 ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è£À §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ

JvÀÛgÀzÀ°è ºÉZÀÑ¼À

JvÀÛgÀzÀ°è ºÀoÁvï KjPÉAiÀÄÄ ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è£À CvÀåAvÀ UÀªÀÄ£ÁºÀðªÁzÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁVzÉ. 
F ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ¤Ã¼ÀªÁzÀ ªÀÄÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ, CAzÀgÉ, vÉÆÃ¼ÀÄUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ PÁ®ÄUÀ¼À ªÀÄÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ 
GzÀÝªÁV ªÀåQÛAiÉÆ§â JvÀÛgÀªÁUÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 13.1

ªÀAiÀÄ¹ì£ÉÆA¢UÉ ¨Á®PÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¨Á®QAiÀÄgÀ ¸ÀgÁ¸Àj ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ zÀgÀªÀ£ÀÄß PÉ¼ÀV£À 
PÉÆÃµÀÖPÀ ¤ÃqÀÄvÀÛzÉ. CAPÀt 2 ªÀÄvÀÄÛ 3 gÀ°è£À CAQ CA±ÀUÀ¼ÀÄ, CAPÀt 1gÀ°è ¤ÃqÀ¯ÁzÀ 
ªÀAiÀÄ¹ì£À°è ªÀåQÛAiÀÄÄ vÀ®Ä¦zÀ JvÀÛgÀzÀ ±ÉÃPÀqÁªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 11£ÉÃ 
ªÀAiÀÄ¹ì£À ªÉÃ¼ÉUÉ M§â ºÀÄqÀÄUÀ vÀ£Àß ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄ ¥ÀÇtð JvÀÛgÀzÀ 81%ªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¦zÀgÉ, 
CzÉÃ PÁ®PÉÌ ºÀÄqÀÄV vÀ£Àß ¸ÀA¥ÀÇtð JvÀÛgÀzÀ 88% vÀ®Ä¥ÀÄvÁÛ¼É. F CAQ CA±ÀUÀ¼ÀÄ PÉÃªÀ® 
¥Áæw¤¢üPÀªÁVzÀÄÝ, ªÉÊAiÀÄQÛPÀ ©ü£ÀßvÉUÀ¼ÀÄ EgÀ§ºÀÄzÀÄ. PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß §¼À¹ ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀgÀÄ 
JµÀÄÖ JvÀÛgÀªÁV ̈ É¼ÉAiÀÄÄªÀ ̧ ÁzsÀåvÉUÀ½ªÉ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ½î. ¤ªÀÄä vÀgÀUÀwAiÀÄ°è AiÀiÁgÀÄ 
Cw JvÀÛgÀªÁV ̈ É¼ÉAiÀÄ§®ègÀÄ ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁgÀ JvÀÛgÀ wÃgÁ PÀrªÉÄ EgÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ w½zÀÄPÉÆ½î.
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ªÀAiÀÄ¸ÀÄì 
ªÀµÀðUÀ¼À°è

¥ÀÆtð JvÀÛgÀzÀ ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ

ºÀÄqÀÄUÀgÀÄ ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀÄ

8 72%  77%

9 75% 81%

10 78%  84%

11 81% 88%

12 84% 91%

13 88% 95%

14 92% 98%

15 95% 99%

16 98% 99.5%

17 99% 100%

18 100% 100%
           ¥ÀÆtð JvÀÛgÀ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ®Ä ¯ÉPÀÌZÁgÀ (cmUÀ¼À°è)

FV£À JvÀÛgÀ (cm)
× 100

FV£À ªÀAiÀÄ¹ì£À°ègÀ¨ÉÃPÁzÀ ¥ÀÆtð JvÀÛgÀzÀ  
±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ (PÉÆÃµÀÖPÀzÀ°è ¤ÃrgÀÄªÀAvÉ)

GzÁºÀgÀuÉ:

9 ªÀµÀðzÀ ºÀÄqÀÄUÀ£ÉÆ§â 120cm JvÀÛgÀ«zÁÝ£É. ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ CªÀ¢üAiÀÄ PÉÆ£ÉAiÀÄ°è 

 120
75

100×  = 160 cm CªÀ£ÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀ JvÀÛgÀ.

ZÀlÄªÀnPÉ 13.2

ZÀlÄªÀnPÉ 13.1 gÀ°è ¤ÃrzÀ zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß £ÀPÉë gÀa¸À®Ä §¼À¹. X-CPÀëzÀ°èè ªÀAiÀÄ¸Àì£ÀÄß 
ªÀÄvÀÄÛ Y-CPÀëzÀ°è ªÀAiÀÄ¹ì£À ¥Àæw±ÀvÀzÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¹. £ÀPÉëAiÀÄ°è ¤ªÀÄä ªÀAiÀÄ¸Àì£ÀÄß 
¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ ©AzÀÄªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. ¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ vÀ®Ä¦gÀÄªÀ JvÀÛgÀzÀ ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ 
¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. ¤ÃªÀÅ CAwªÀÄªÁV vÀ®Ä¥ÀÅªÀ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁr 
¤ªÀÄä £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß E°è ¤ÃqÀ¯ÁVgÀÄªÀ £ÀPÉëAiÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°PÉ ªÀiÁr  (avÀæ 13.1)
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ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀÄºÀÄqÀÄUÀgÀÄ

ªÀAiÀÄ¸ÀÄì - ªÀµÀðUÀ¼À°è

¥
ÀÆ
t
ð 

J
vÀÛg

Àz
À ±

ÉÃP
Àq
Áª

Ág
ÀÄ

avÀæ 13.1: ªÀAiÀÄ¹ì£ÉÆA¢UÉ JvÀÛgÀzÀ ±ÉÃPÀqÁªÁgÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄªÀ £ÀPÉë

¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è, ºÀÄqÀÄUÀjVAvÀ ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀÄ ªÉÃUÀªÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄvÁÛgÁzÀgÀÆ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 
18£ÉÃ ªÀAiÀÄ¹ì£À°è CªÀgÀÄ vÀªÀÄä UÀjµÀÖ JvÀÛgÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÅvÁÛgÉ. JvÀÛgÀzÀ°è£À ̈ É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ zÀgÀªÀÅ 
¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ªÀåQÛUÀ¼À°è ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ. PÉ®ªÀgÀÄ ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è ºÀoÁvÀÛ£É ¨É¼ÉzÀÄ 
£ÀAvÀgÀ ¤zsÁ£ÀUÀwAiÀÄ°è ¨É¼ÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. EvÀgÀgÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåUÀwAiÀÄ°è ¨É¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

£Á£ÀÄ JvÀÛgÀªÁVzÀÝgÀÆ £À£Àß zÉÃºÀPÉÌ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ £À£Àß ªÀÄÄRªÀÅ vÀÄA¨Á 

¸ÀtÚzÁVzÉAiÉÄAzÀÄ £À£ÀUÉ aAvÉAiÀiÁVzÉ.

¥ÀºÉÃ°AiÀÄÄ aAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ CUÀvÀå«®è. zÉÃºÀzÀ J¯èÁ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ MAzÉÃ zÀgÀzÀ°è 
¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è. ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀªÀgÀ°è PÉ®ªÀÅ ªÉÃ¼É PÉÊ ªÀÄvÀÄÛ PÁ®ÄUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ºÀ¸ÀÛUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÁzÀUÀ¼ÀÄ zÉÃºÀzÀ UÁvÀæPÉÌ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ  ¥ÀæªÀiÁt «ÄÃjzÀAvÉ PÁtÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ, EvÀgÀ ̈ sÁUÀUÀ¼ÀÄ 
²ÃWÀæªÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV zÉÃºÀªÀÅ ¥ÀæªÀiÁt§zÀÞªÁUÀÄvÀÛzÉ.

M§â ªÀåQÛAiÀÄ JvÀÛgÀªÀÅ PÀÄlÄA§zÀ PÉ®ªÀÅ ¸ÀzÀ¸ÀågÀ JvÀÛgÀPÉÌ ¸Àé®à ºÉZÀÄÑ PÀrªÉÄ ºÉÆÃ°PÉ 
ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. KPÉAzÀgÉ, JvÀÛgÀªÀÅ ¥ÉÇÃµÀPÀjAzÀ ¥ÀqÉzÀ ªÀA±ÀªÁ»UÀ¼À£ÀÄß 
CªÀ®A©¹gÀÄvÀÛzÉ. DzÁUÀÆå, ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ F ªÀµÀðUÀ¼À°è ¸ÀjAiÀiÁzÀ jÃwAiÀÄ DºÁgÀªÀ£ÀÄß 
¸ÉÃ«¸ÀÄªÀÅzÀÄ §ºÀ¼À ªÀÄÄRå. ªÀÄÆ¼ÉUÀ¼ÀÄ, ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ zÉÃºÀzÀ EvÀgÀ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ 
¨É¼ÀªÀtÂUÉUÁV ¸ÁPÀµÀÄÖ ¥ÉÇÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä EzÀÄ ¸ÀºÀPÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀ 
¥Ë¶ÖPÀvÉAiÀÄ CUÀvÀåUÀ¼À£ÀÄß F CzsÁåAiÀÄzÀ°è ZÀað¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÀAvÀgÀ ¤ÃªÀÅ PÁtÄwÛÃj.
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zÉÃºÀzÀ DPÁgÀzÀ°è §zÀ¯ÁªÀuÉ

QjAiÀÄ vÀgÀUÀwUÀ¼À°è£À ºÀÄqÀÄUÀjVAvÀ ¤ªÀÄä vÀgÀUÀwAiÀÄ°ègÀÄªÀ ºÀÄqÀÄUÀgÀÄ «±Á®ªÁzÀ ̈ sÀÄdUÀ¼À£ÀÄß 
ªÀÄvÀÄÛ CUÀ® JzÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÝÁgÉA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃgÁ? KPÉAzÀgÉ  ̈ É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ 
¥ÀjuÁªÀÄªÁV ¨sÀÄdUÀ¼ÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV «±Á®ªÁUÀÄªÀ ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ ªÀAiÀÄ¸Àì£ÀÄß CªÀgÀÄ 
¥ÀæªÉÃ²¹zÝÁgÉ. ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀ°è, ¸ÉÆAlzÀ PÉ¼À¨sÁUÀzÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÀÅ CUÀ®ªÁUÀÄvÀÛzÉ.

ºÀÄqÀÄUÀgÀ°è, ºÀÄqÀÄVAiÀÄjVAvÀ zÉÃºÀzÀ ¸ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ ¥ÀæzsÁ£ÀªÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. 
»ÃUÉ, ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀ ºÀÄqÀÄUÀ ªÀÄvÀÄÛ ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀ°è ̧ ÀA¨sÀ«¸ÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ «©ü£ÀßªÁVªÉ.

zsÀé¤ §zÀ¯ÁªÀuÉ
¤ªÀÄä vÀgÀUÀwAiÀÄ°è£À PÉ®ªÉÇAzÀÄ ºÀÄqÀÄUÀgÀ zsÀé¤ PÉ®ªÉÇªÉÄä §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 

(MqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ) ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀÄ«gÁ? ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è, zsÀé¤¥ÉnÖUÉ CxÀªÁ ¯ÁåjAPïì 
¨É¼ÉAiÀÄ®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ. ºÀÄqÀÄUÀgÀ°è zsÀé¤¥ÉnÖUÉAiÀÄÄ zÉÆqÀØzÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

DqÀªÀiïì
D¥À¯ï

avÀæ 13.2: ¨É¼ÉzÀ ªÀAiÀÄ¸ÀÌ ºÀÄqÀÄUÀ£ÉÆ§â£À°è DqÀªÀiïì D¥À¯ï

ºÀÄqÀÄUÀgÀ°è ¨É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ zsÀé¤¥ÉnÖUÉAiÀÄ£ÀÄß DqÀªÀiïì Då¥À¯ï [Adams apple]  
(avÀæ 13.2) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀ UÀAl°£À ªÀÄÄAZÁazÀ ¨sÁUÀªÁV PÁt§ºÀÄzÀÄ. 
ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀ°è aPÀÌ UÁvÀæzÀ PÁgÀt¢AzÁV ¯ÁåjAPïì ºÉÆgÀV¤AzÀ UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ PÀµÀ× 
¸ÁzsÀå. ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV, ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀÄ ºÉaÑ£À ¸ÁÜ¬ÄAiÀÄ zsÀé¤ ºÉÆA¢zÀÝgÉ, ºÀÄqÀÄUÀjUÉ D¼ÀªÁzÀ 
zsÀé¤ EgÀÄvÀÛzÉ. ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀ ºÀÄqÀÄUÀgÀ°è, ̈ É¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ zsÀé¤¥ÉnÖUÉAiÀÄ ̧ ÁßAiÀÄÄUÀ¼ÀÄ ¤AiÀÄAvÀæt 
vÀ¥ÀÅàªÀÅzÀjAzÀ zsÀé¤AiÀÄÄ MgÀmÁUÀÄvÀÛzÉ. F ¹ÜwAiÀÄÄ PÉ®ªÀÅ ¢£ÀUÀ¼ÀªÀgÉUÉ CxÀªÁ ªÁgÀzÀªÀgÉUÉ 
G½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. £ÀAvÀgÀ, zsÀé¤AiÀÄÄ ¸ÀjAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

£À£Àß vÀgÀUÀwAiÀÄ ºÀ®ªÀÅ ºÀÄqÀÄUÀgÀÄ MgÀlÄ zsÀé¤ ºÉÆA¢zÁÝgÉ. CzÉÃPÉAzÀÄ 
£À£ÀVÃUÀ w½¬ÄvÀÄ.
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¨ÉªÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÉÊ® UÀæAyUÀ¼À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è£À ºÉZÀÑ¼À

¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è ¨ÉªÀgÀÄ UÀæAyUÀ¼ÀÄ (sweat glands) ªÀÄvÀÄÛ vÉÊ® UÀæAyUÀ¼À (sebaceous or 
oil glands) ZÀlÄªÀnPÉ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ. ZÀªÀÄðzÀ°è F UÀæAyUÀ¼À ºÉaÑzÀ ZÀlÄªÀnPÉ¬ÄAzÁV 
§ºÀÄvÉÃPÀ AiÀÄÄªÀd£ÀgÀ°è F CªÀ¢üAiÀÄ°è ªÀÄÄRzÀ ªÉÄÃ¯É ¸ÀtÚ UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀAvÀºÀ ªÉÆqÀªÉUÀ¼ÀÄ 
GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.

¨ÉªÀgÀÄ UÀæAyUÀ¼ÀÄ, vÉÊ® UÀæAyUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¯Á¯ÁgÀ¸À UÀæAyUÀ¼ÀAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ UÀæAyUÀ¼ÀÄ 
vÀªÀÄä ¸Àæ«PÉUÀ¼À£ÀÄß £Á¼ÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. CAvÀB¸ÁæªÀPÀ UÀæAyUÀ¼ÀÄ  
(endo crine glands) gÀPÀÛ¥ÀæªÁºÀzÉÆ¼ÀPÉÌ ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 
DzÀÝjAzÀ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤£Áð¼À UÀæAyUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

¯ÉÊAVPÀ CAUÀUÀ¼À ¨É¼ÀªÀtÂUÉ

ªÀiÁ£ÀªÀ£À ¯ÉÊAVPÀ CAUÀUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ »A¢£À CzsÁåAiÀÄzÀ avÀæ 12.1 ªÀÄvÀÄÛ avÀæ 12.3£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹. ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ ºÀÄqÀÄUÀgÀ°è ªÀÈµÀt ªÀÄvÀÄÛ ²±ÀßUÀ¼ÀAvÀºÀ ̄ ÉÊAVPÀ CAUÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀÆtðªÁV 
«PÁ¸À ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ. ªÀÈµÀtUÀ¼ÀÄ «ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸À®Æ ¸ÀºÀ DgÀA©ü¸ÀÄvÀÛªÉ. 
ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀ°è CAqÁ±ÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ »UÀÄÎvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ CAqÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀPÀéUÉÆ¼Àî®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛªÉ. 
ºÁUÉAiÉÄÃ CAqÁ±ÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀPÀéUÉÆAqÀ CAqÀUÀ¼À£ÀÄß ©qÀÄUÀqÉUÉÆ½¸À®Æ ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛªÉ.

ªÀiÁ£À¹PÀ, ¨Ë¢ÞPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÁªÀ£ÁvÀäPÀ ¥Àæ§ÄzÀÞvÉAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÅ«PÉ

ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄªÀÅ ªÀåQÛAiÀÄ aAvÀ£Á «zsÁ£ÀzÀ°è PÀÆqÁ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀ CªÀ¢üAiÀiÁVzÉ.
ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀªÀgÀÄ ªÉÆzÀ°VAvÀ ºÉZÀÄÑ ¸ÀévÀAvÀægÁUÀÄvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀéAiÀÄA¥ÀæeÉÕAiÀÄÄ¼ÀîªÀgÁUÀÄvÁÛgÉ. 
¨Ë¢ÞPÀ ̈ É¼ÀªÀtÂUÉ £ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CªÀgÀÄ ̧ ÁPÀµÀÄÖ ̧ ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß aAvÀ£ÉAiÀÄ°è  PÀ¼ÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.
EzÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀªÁV, ªÀåQÛAiÉÆ§â£À fÃªÀ£ÀzÀ°è PÀ°PÉUÉ «ÄzÀÄ¼ÀÄ §ºÀÄvÉÃPÀ Cw ºÉaÑ£À ¸ÁªÀÄxÀåð 
ºÉÆA¢gÀÄªÀ CªÀ¢üAiÀiÁVzÉ. DzÁUÀÆå, PÉ®ªÉÇªÉÄä, zÉÊ»PÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁ£À¹PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ½UÉ 
ºÉÆA¢PÉÆ¼Àî®Ä AiÀÄwß¸ÀÄwÛgÀÄªÁUÀ ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀªÀgÀÄ C¸ÀÄgÀQëvÀgÉA§ ¨sÁªÀ£É vÀ¼ÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. 
DzÀgÉ ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀ PÀ°PÁyðUÀ¼ÁV, C¸ÀÄgÀQëvÀvÉAiÀÄ£ÀÄß C£ÀÄ¨sÀ«¸À®Ä AiÀiÁªÀÅzÉÃ PÁgÀt«®è 
JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ w½zÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ. F §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¨É¼ÉªÀtÂUÉAiÀÄ ¨sÁUÀªÁVªÉ.

13.3 ¢éwÃAiÀÄPÀ ®ÉÊAVPÀ ®PëÀtUÀ¼ÀÄ
ªÀÈµÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CAqÁ±ÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ CAUÀUÀ¼ÁVªÉAiÉÄA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ CzsÁåAiÀÄ 
12gÀ°è PÀ°wgÀÄ«j. CªÀÅ °AUÁtÄUÀ¼À£ÀÄß CAzÀgÉ, «ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CAqÁtÄUÀ¼À£ÀÄß 
GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀ°è, ¸ÀÛ£ÀUÀ¼À ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ¥ÁægÀA¨sÀªÁzÀgÉ, 
ºÀÄqÀÄUÀgÀ°è ªÀÄÄRzÀ PÀÆzÀ®Ä CAzÀgÉ, «ÄÃ¸É ªÀÄvÀÄÛ UÀqÀØ  ¨É¼ÉAiÀÄ®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ. F 
®PëÀtUÀ¼ÀÄ UÀAqÀ£ÀÄß ºÉtÂÚ¤AzÀ ¥ÀævÉåÃQ¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ EªÀ£ÀÄß ¢éwÃAiÀÄPÀ ¯ÉÊAVPÀ 
®PëÀtUÀ¼ÉAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÀÉ. ºÀÄqÀÄUÀgÀ°è JzÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉAiÀÄÆ PÀÆzÀ®Ä ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. ºÀÄqÀÄUÀgÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀÄ E§âgÀ°èAiÀÄÆ PÀAPÀÄ¼À°è ªÀÄvÀÄÛ vÉÆqÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ ¥ÀæzÉÃ±À CxÀªÁ 
d£À£ÁAUÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è PÀÆzÀ®ÄUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ.

¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è£À §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ½UÉ PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä §ÆgÉhÆÃ ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÀºÉÃ° E§âgÀÆ §AiÀÄ¸ÀÄvÁÛgÉ.
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ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀ°è ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼ÀÄ ºÁªÉÆÃð£ïUÀ½AzÀ ¤AiÀÄAwæ¸À®àqÀÄvÀÛªÉ.
ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼ÀÄ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÁVªÉ. EªÀÅ CAvÀB¸ÁæªÀPÀ UÀæAyUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ 
CAvÀB¸ÁæªÀPÀ UÀæAyªÀÇåºÀ¢AzÀ ¸Àæ«¸À®àqÀÄvÀÛªÉ. ¥ÀÄgÀÄµÀ ºÁªÉÆÃð£ï CxÀªÁ mÉ¸ÉÆÖÃ¹ÖgÁ£ï 
¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ DgÀA¨sÀzÀ°è ªÀÈµÀtUÀ½AzÀ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀ®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ FUÀ vÁ£ÉÃ 
PÀ°wgÀÄªÀAvÉ ºÀÄqÀÄUÀgÀ°è EzÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ªÀÄÄRzÀ 
PÀÆzÀ°£À ¨É¼ÀªÀtÂUÉ.

ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀÄ MªÉÄä ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄwÛzÀÝAvÉÃ CAqÁ±ÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀÛ£ÀUÀ¼À 
¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ PÁgÀtªÁzÀ  ¹ÛçÃ ºÁªÉÆÃð£ï CxÀªÁ F¸ÉÆÖçÃeÉ£ï (estrogen) C£ÀÄß GvÀàwÛ 
ªÀiÁqÀ®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛªÉ. ºÁ®£ÀÄß ¸Àæ«¸ÀÄªÀ UÀæAyUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ¸ÀÛ£ÀåUÀæAyUÀ¼ÀÄ ¸ÀÛ£ÀUÀ¼À M¼ÀUÉ 
¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. F ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À GvÁàzÀ£ÉAiÀÄÄ ¦lÄålj JA§ CAvÀB¸ÁæªÀPÀ UÀæAy¬ÄAzÀ 
¸Àæ«¸À¯ÁUÀÄªÀ E£ÉÆßAzÀÄ ºÁªÉÆðÃ£ï£À ¤AiÀÄAvÀætzÀ°èzÉ.

13.4 ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄªÀ°è ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À ¥ÁvÀæ
CAvÀB¸ÁæªÀPÀ UÀæAyUÀ¼ÀÄ ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À£ÀÄß, UÀÄj CAUÀ (target site) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀ 
¤¢ðµÀÖªÁzÀ zÉÃºÀzÀ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß vÀ®Ä¥À®Ä gÀPÀÛ¥ÀæªÁºÀPÉÌ ©qÀÄUÀqÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. UÀÄj CAUÀªÀÅ 
ºÁªÉÆÃð£ïUÉ ¥ÀæwQæ¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. zÉÃºÀzÀ°è C£ÉÃPÀ CAvÀB¸ÁæªÀPÀ UÀæAyUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ £Á¼ÀgÀ»vÀ 
UÀæAyUÀ¼ÀÄ EªÉ.

ªÀÈµÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CAqÁ±ÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ ¯ÉÊAVPÀ ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À£ÀÄß ¸Àæ«¸ÀÄvÀÛªÉ. ¥ÀÄgÀÄµÀ 
ªÀÄvÀÛÄ ¹ÛçÃAiÀÄgÀ°è ¢éwÃAiÀÄPÀ ¯ÉÊAVPÀ ®PëÀtUÀ½UÉ F ºÁªÉÆÃð£ÀÄUÀ¼ÀÄ PÁgÀtªÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ FUÀ 
vÁ£ÉÃ PÀ°w¢ÝÃj. EzÀ®èzÉÃ, ¯ÉÊAVPÀ ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼ÀÄ ¦lÄålj UÀæAyAiÀÄ ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À 
¤AiÀÄAvÀætzÀ°èªÉ (avÀæ: 13.3). ¦lÄåljAiÀÄÄ C£ÉÃPÀ ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À£ÀÄß ¸Àæ«¸ÀÄvÀÛzÉ. CªÀÅUÀ¼À°è 
MAzÀÄ, CAqÁ±ÀAiÀÄUÀ¼À°è CAqÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÈµÀtUÀ¼À°è «ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼ÀÄ gÀÆ¥ÀÅUÉÆ¼ÀÄîªÀAvÉ 
ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

¦lÄålj UÀæAy ¸Àæ«¸ÀÄªÀ ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼ÀÄ 
ªÀÈµÀtUÀ½AzÀ mÉ¸ÉÆÖÃ¹ÖgÉÆÃ£ï (¥ÀÄgÀÄµÀgÀ°è) 

ªÀÄvÀÄÛ CAqÁ±ÀAiÀÄUÀ½AzÀ F¸ÉÆÖçÃd£ï 
(¹ÛçÃAiÀÄgÀ°è) ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À ¸Àæ«PÉAiÀÄ£ÀÄß 

¥ÀæZÉÆÃ¢¸ÀÄvÀÛzÉ.

gÀPÀÛ ¥ÀæªÁºÀPÉÌ ©qÀÄUÀqÉUÉÆAqÀ EªÀÅ zÉÃºÀzÀ°è 
UÀÄj CAUÀUÀ½UÉ vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛªÉ.

¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ ¥ÁægÀA¨sÀzÀ°è zÉÃºÀzÀ°è£À 
§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæZÉÆÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ.

avÀæ 13.3: vÁgÀÄuÁåªÀ¸ÉÜAiÀÄ ¥ÁægÀA¨sÀªÀÅ ºÁªÉÆÃð£ïUÀ½AzÀ ¤AiÀÄAwæ¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.
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M§â ªÀåQÛAiÀÄÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ £ÀqÉ¸À®Ä ¸ÀªÀÄxÀð£ÁUÀÄªÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ CªÀ¢üAiÀÄÄ 
¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ ¥ÀºÉÃ° ªÀÄvÀÄÛ §ÆgÉhÆÃ 
FUÀ w½zÀÄPÉÆAqÀgÀÄ. DzÀgÉ, ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ fÃªÀ£À MªÉÄä ¥ÁægÀA¨sÀªÁzÀgÉ ¤gÀAvÀgÀªÁV 
ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÀÛzÉAiÉÆÃ CxÀªÁ ¸Àé®à ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ £ÀAvÀgÀ PÉÆ£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉAiÉÆÃ JAzÀÄ 
CªÀgÀÄ w½AiÀÄ®Ä §AiÀÄ¸ÀÄvÁÛgÉ.

13.5 ªÀiÁ£ÀªÀgÀ fÃªÀ£ÀzÀ°è ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ºÀAvÀ

vÀªÀÄä ªÀÈµÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CAqÁ±ÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ °AUÁtÄUÀ¼À£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀ®Ä DgÀA©ü¹zÁUÀ 
ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀªÀgÀÄ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛUÉ ̧ ÀªÀÄxÀðgÁUÀÄvÁÛgÉ. °AUÁtÄUÀ¼À ¥ÀPÀévÉ ªÀÄvÀÄÛ GvÁàzÀ£ÉAiÀÄ 
¸ÁªÀÄxÀåðªÀÅ ºÉtÂÚVAvÀ UÀAr£À°è ºÉZÀÄÑ PÁ® EgÀÄvÀÛzÉ.

¹ÛçÃAiÀÄgÀ°è, ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ºÀAvÀªÀÅ vÁgÀÄuÁåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è (10 jAzÀ 12 ªÀµÀð ªÀAiÀÄ¹ì£À°è) 
¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 45 jAzÀ 50 ªÀµÀðUÀ¼ÀªÀgÉUÉ EgÀÄvÀÛzÉ. 
¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ DgÀA¨sÀzÉÆA¢UÉ CAqÁtÄUÀ¼ÀÄ ¥ÀPÀéUÉÆ¼Àî®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛªÉ. JgÀqÀÄ 
CAqÁ±ÀAiÀÄUÀ¼À°è ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄªÁV MAzÀjAzÀ ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ 28 jAzÀ 30 ¢£ÀUÀ¼À°è MªÉÄä MAzÀÄ 
CAqÀªÀÅ ¥ÀPÀéUÉÆAqÀÄ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. F CªÀ¢üAiÀÄ°è UÀ¨sÁð±ÀAiÀÄzÀ ©üwÛAiÀÄÄ CAqÀªÀ£ÀÄß 
¹éÃPÀj¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀAvÉ  ªÀÄAzÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ªÉÃ¼É CzÀÄ ¤±ÉÃZÀ£ÀUÉÆArzÀÝgÉ 
C©üªÀzsÀð£É ¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ UÀ¨sÁðªÀ¸ÉÜUÉ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤±ÉÃZÀ£ÀªÀÅ ̧ ÀA¨sÀ«¸À¢zÀÝgÉ, 
©qÀÄUÀqÉAiÀiÁzÀ CAqÀªÀÅ UÀ¨sÁð±ÀAiÀÄzÀ ªÀÄAzÀªÁzÀ ©üwÛ ªÀÄvÀÄÛ ©üwÛAiÀÄ gÀPÀÛ £Á¼ÀUÀ¼À eÉÆvÉUÉ 
PÀ¼Àa ©Ã¼ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¹ÛçÃAiÀÄgÀ°è, IÄvÀÄ¸ÁæªÀ (menses) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄªÀ gÀPÀÛ¸ÁæªÀªÀ£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 28 jAzÀ 30 ¢£ÀUÀ¼À°è MªÉÄä IÄvÀÄ¸ÁæªÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÉÆzÀ® 
IÄvÀÄZÀPÀæªÀÅ ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è ¥ÁægÀA¨sÀªÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ EzÀ£ÀÄß IÄvÀÄªÀÄwAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀÄ 
(menarche) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 45 jAzÀ 50 ªÀµÀð ªÀAiÀÄ¹ì£À°è IÄvÀÄZÀPÀæªÀÅ ¤®ÄèvÀÛzÉ. 
IÄvÀÄZÀPÀæzÀ ¤®ÄUÀqÉUÉ IÄvÀÄ§AzsÀ (menopause) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. DgÀA¨sÀzÀ°è,  
IÄvÀÄZÀPÀæªÀÅ C¤AiÀÄ«ÄvÀªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ ¤AiÀÄ«ÄvÀªÁUÀ®Ä ̧ Àé®à ̧ ÀªÀÄAiÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.

¹ÛçÃAiÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ fÃªÀ£ÀªÀÅ IÄvÀÄªÀÄwAiÀiÁUÀÄ«PÉ 
CªÀ¢ü¬ÄAzÀ DgÀA¨sÀUÉÆAqÀÄ IÄvÀÄ§AzsÀzÀ°è PÉÆ£ÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ 
JAzÀÄ ¥ÀºÉÃ° ºÉÃ¼ÀÄvÁÛ¼É. CªÀ¼À ºÉÃ½PÉ ¸ÀjAiÉÄÃ?

IÄvÀÄZÀPÀæªÀÅ ºÁªÉÆÃð£ïUÀ½AzÀ ¤AiÀÄAwæ¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. F ZÀPÀæªÀÅ CAqÀzÀ ¥ÀPÀéUÉÆ¼ÀÄ«PÉ 
CzÀgÀ ©qÀÄUÀqÉ, UÀ¨sÁð±ÀAiÀÄzÀ ©üwÛAiÀÄ ªÀÄAzÀªÁUÀÄ«PÉ ªÀÄvÀÄÛ UÀ¨sÀðzsÁgÀuÉAiÀiÁUÀzÉÃ 
EzÀÝ°è F ©üwÛAiÀÄ PÀ¼Àa ©Ã¼ÀÄ«PÉUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ. CAqÀªÀÅ ¤±ÉÃZÀ£ÀUÉÆArzÀÝgÉ CzÀÄ 
«¨sÀd£ÉUÉÆ¼Àî®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzsÁåAiÀÄ 12gÀ°è (avÀæ 12.8) PÀ°vÀAvÉ ªÀÄÄA¢£À 
¨É¼ÀªÀtÂUÉUÁV UÀ¨sÁð±ÀAiÀÄzÀ°è £ÁnPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ.



	 60		  «eÁÕ£À

13.6 ªÀÄUÀÄ«£À °AUÀ ºÉÃUÉ ¤zsÁðgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ?

ªÀÄUÀÄ«£À vÁ¬ÄAiÀiÁUÀ°gÀÄªÀ £À£Àß ¸ÉÆÃzÀgÀ ¸ÀA§A¢ü §UÉÎ £À£Àß vÁ¬Ä ªÀÄvÀÄÛ 

£À£Àß aPÀÌªÀÄä ªÀiÁvÀ£ÁqÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÉÃ½zÉÝÃ£É. CªÀ¼ÀÄ UÀAqÀÄ CxÀªÁ ºÉtÄÚ 

ªÀÄUÀÄ«UÉ d£Àä ¤ÃqÀÄvÁÛ¼ÉAiÉÄÃ JAzÀÄ CªÀgÀÄ ZÀað¸ÀÄwÛzÁÝgÉ. ¤±ÉÃZÀ£ÀUÉÆAqÀ 

CAqÀªÀÅ MAzÀÄ UÀAqÀÄ CxÀªÁ ºÉtÄÚ ªÀÄUÀÄªÁV ºÉÃUÉ ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ JAzÀÄ 

£À£ÀUÉ CZÀÑj!

UÀAqÉÆÃ CxÀªÁ ºÉuÉÆÚÃ?
¤±ÉÃZÀ£ÀUÉÆAqÀ CAqÀ CxÀªÁ AiÀÄÄUÀädzÉÆ¼ÀUÉ ªÀÄUÀÄ«£À °AUÀªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄªÀ ªÀiÁ»w 
EzÉ. ¤±ÉÃZÀ£ÀUÉÆAqÀ CAqÀzÉÆ¼ÀUÉ ªÀtðvÀAvÀÄUÀ¼ÉA§ zÁgÀzÀAvÀºÀ gÀZÀ£ÉUÀ¼À°è F ªÀiÁ»w 
EgÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀæwÃ fÃªÀPÉÆÃ±ÀzÀ PÉÃAzÀæzÀ°è  ªÀtðvÀAvÀÄUÀ½ªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß CzsÁåAiÀÄ 11 jAzÀ 
£É£À¦¹PÉÆ½î. ªÀiÁ£ÀªÀgÀ, J¯Áè fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À PÉÆÃ±ÀPÉÃAzÀæUÀ¼À°è 23 eÉÆvÉ 
ªÀtðvÀAvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. EªÀÅUÀ¼À°è JgÀqÀÄ ªÀtðvÀAvÀÄUÀ¼ÀÄ X ªÀÄvÀÄÛ Y JA§ ºÉ¸Àj£À 
°AUÀ ªÀtðvÀAvÀÄUÀ¼ÁVªÉ. ºÉtÂÚ£À°è JgÀqÀÄ X  ªÀtðvÀAvÀÄUÀ½zÀÝgÉ, UÀAqÀÄ MAzÀÄ X  ªÀÄvÀÄÛ 
MAzÀÄ Y ªÀtðvÀAvÀÄ ºÉÆA¢gÀÄvÁÛ£É. °AUÁtÄUÀ¼ÀÄ (CAqÀ ªÀÄvÀÄÛ «ÃAiÀiÁðtÄ)ªÀtðvÀAvÀÄUÀ¼À 
MAzÀÄ UÀÄA¥À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. ¤±ÉÃZÀ£ÀUÉÆArgÀzÀ CAqÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ MAzÀÄ 
X ªÀtðvÀAvÀÄªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ «ÃAiÀiÁðtÄUÀ¼À°è JgÀqÀÄ «zsÀUÀ½ªÉ. 
MAzÀÄ «zsÀªÀÅ X ªÀtðvÀAvÀÄ ªÀÄvÀÄÛ E£ÉÆßAzÀÄ «zsÀªÀÅ Y ªÀtðvÀAvÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 13.4C£ÀÄß £ÉÆÃr. X ªÀtðvÀAvÀÄ ºÉÆA¢gÀÄªÀ «ÃAiÀiÁðtÄ CAqÀªÀ£ÀÄß 
¤±ÉÃZÀ£ÀUÉÆ½¹zÁUÀ, AiÀÄÄUÀäd JgÀqÀÄ X ªÀtðvÀAvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ ºÉtÄÚ 
ªÀÄUÀÄªÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. ¤±ÉÃZÀ£ÀzÀ°è «ÃAiÀiÁðtÄªÀÅ MAzÀÄ Y ªÀtðvÀAvÀÄªÀ£ÀÄß CAqÀPÉÌ 
¤ÃrzÀgÉ, AiÀÄÄUÀäd UÀAqÀÄ ªÀÄUÀÄªÁV ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛzÉ.

avÀæ 13.4: ªÀiÁ£ÀªÀgÀ°è °AUÀ ¤zsÀðgÀuÉ
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vÀAzÉAiÀÄ °AUÀ ªÀtðvÀAvÀÄUÀ¼ÀÄ ºÀÄlÖ°gÀÄªÀ ªÀÄUÀÄ«£À °AUÀªÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸ÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ 
¤Ã«ÃUÀ w½zÀÄPÉÆArj. vÁ¬ÄAiÀÄÄ DPÉAiÀÄ ªÀÄUÀÄ«£À °AUÀ ¤zsÀðgÀuÉUÉ PÁgÀtªÁVgÀÄvÁÛ¼É 
JA§ £ÀA©PÉ ¸ÀA¥ÀÇtðªÁV vÀ¥ÀÄà, EzÀPÁÌV CªÀ¼À£ÀÄß zÀÆ¶¸ÀÄªÀÅzÀÄ £ÁåAiÀÄ¸ÀªÀÄävÀªÀ®è.

13.7 ¯ÉÊAVPÀ ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À®èzÉ EvÀgÀ ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼ÀÄ

avÀæ 13.3£ÀÄß ªÀÄvÉÆÛªÉÄä £ÉÆÃr. ªÀÈµÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CAqÁ±ÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À£ÀÄß 
GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄªÀAvÉ ¦lÄålj UÀæAy¬ÄAzÀ ¸Àæ«¸À®àqÀÄªÀ ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼ÀÄ ¥ÀæZÉÆÃ¢¸ÀÄvÀÛªÉ. 
¦lÄålj UÀæAyAiÀÄÄ CAvÀB¸ÁæªÀPÀ UÀæAy JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ PÀ°w¢ÝÃj. EzÀÄ «ÄzÀÄ½UÉ 
CAnPÉÆArgÀÄvÀÛzÉ.

¦lÄåljAiÀÄ ºÉÆgÀvÁV, ªÀÈµÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CAqÁ±ÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ, xÉÊgÁ¬Äqï, ªÉÄÃzÉÆÃfÃgÀPÀ  
(Pancreas) ªÀÄvÀÄÛ Cræ£À¯ïUÀ¼ÀÀAvÀºÀ EvÀgÀ CAvÀB¸ÁæªÀPÀ UÀæAyUÀ¼ÀÄ zÉÃºÀzÀ°è EªÉ  
(avÀæ 13.5).

avÀæ 13.5: ªÀiÁ£ÀªÀ£À zÉÃºÀzÀ°è CAvÀB¸ÁæªÀPÀ UÀæAyUÀ¼À ¸ÁÜ£À

ªÉÊzÀågÁVgÀÄªÀ vÀªÀÄä aPÀÌªÀÄä£ÀªÀgÀ£ÀÄß §ÆgÉhÆÃ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀºÉÃ° MªÉÄä ¨sÉÃn ªÀiÁrzÀÝgÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ PÁPÀ ºÉ¸Àj£À ºÀÄqÀÄUÀ¤UÉ zÉÆqÀØ ªÀÄvÀÄÛ G©âgÀÄªÀ UÀAl®Ä EvÀÄÛ JAzÀÄ £É£À¦¹PÉÆAqÀgÀÄ. 

CªÀgÀ aPÀÌªÀÄä£ÀªÀgÀÄ, xÉÊgÁ¬Äqï UÀæAyAiÀÄ gÉÆÃUÀªÁzÀ ‘UÁ¬Älgï’¤AzÀ PÁPÀ §¼À®ÄwÛzÝÁ£ÉAzÀÄ 

w½¹zÀÝgÀÄ. xÉÊgÁQì£ï ºÁªÉÆÃð£ïC£ÀÄß PÁPÁ£À xÉÊgÁAiÀÄØï UÀæAyAiÀÄÄ GvÁà¢¸ÀÄwÛ®è. CªÀgÀ 

aPÀÌ¥Àà ‘qÀAiÀiÁ©n¸ï’¤AzÀ §¼À®ÄwÛzÝÁ£É JAzÀÆ ¸ÀºÀ CªÀgÀ aPÀÌªÀÄä ºÉÃ½zÀÝgÀÄ. KPÉAzÀgÉ, 

UÀæAy
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CªÀgÀ ªÉÄÃzÉÆÃfÃgÀPÀ UÀæAyAiÀÄÄ ¸ÁPÀµÀÄÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è E£ÀÄì°£ï ºÁªÉÆðÃ£ï C£ÀÄß 

GvÁà¢¸ÀÄwÛ®è. §ÆgÉhÆÃ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀºÉÃ°, CªÀgÀ aPÀÌªÀÄä£ÀªÀgÀ Qè¤Pï£À UÉÆÃqÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 

vÀÆUÀÄºÁQzÀ avÀæ¥ÀlzÀÀ°ègÀÄªÀ Cræ£À®ï UÀæAyUÀ¼À §UÉÎ PÉÃ½zÀgÀÄ. Cræ£À®ï UÀæAyUÀ¼ÀÄ gÀPÀÛzÀ°è 

®ªÀtUÀ¼À ¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄ¥ÀðPÀªÁV ¤ªÀð»¸ÀÄªÀ ºÁªÉÆðÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß ¸Àæ«¸ÀÄvÀÛªÉ 

JAzÀÄ CªÀgÀ aPÀÌªÀÄä w½¹zÀgÀÄ. Cræ£À¯ï UÀæAyUÀ¼ÀÄ, Cræ£À°£ï JA§ ºÁªÉÆÃð£ïC£ÀÆß ̧ ÀºÀ 

GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. ªÀåQÛAiÀÄÄ vÀÄA¨Á PÉÆÃ¥ÀUÉÆAqÁUÀ, vÉÆAzÀgÉVÃqÁzÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è CxÀªÁ 

DvÀAPÀPÉÆÌ¼ÀUÁzÁUÀ zÉÃºÀªÀ£ÀÄß MvÀÛqÀPÉÌ ºÉÆAzÁtÂPÉ ªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä EzÀÄ £ÉgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. 

¦lÄålj ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ DzÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¹éÃPÀj¹zÁUÀ, xÉÊgÁAiÀiïØ ªÀÄvÀÄÛ 

Cræ£À¯ïUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À£ÀÄß ̧ Àæ«¸ÀÄvÀÛªÉ. ¦lÄåljAiÀÄÄ ªÀåQÛAiÀÄ ̧ ÁªÀiÁ£Àå ̈ É¼ÀªÀtÂUÉUÉ 

CªÀ±ÀåPÀªÁVgÀÄªÀ ¨É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ ºÁªÉÆðÃ£ïC£ÀÆß ¸Àæ«¸ÀÄvÀÛzÉ.

¨ÉÃgÉ ¥ÁætÂUÀ¼À°èAiÀÄÆ ¸ÀºÀ ºÁªÉÆÃð£ïUÀ½ªÉAiÉÄÃ? CªÀÅ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛAiÀÄ°è 
AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ¥ÁvÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ?

13.8 QÃlUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀ¥ÉàUÀ¼À fÃªÀ£À ZÀPÀæ ¥ÀÇtðUÉÆ½¸ÀÄªÀ°è  ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À 
¥ÁvÀæ

gÉÃµÉä ¥ÀvÀAUÀ ªÀÄvÀÄÛ PÀ¥ÉàAiÀÄ fÃªÀ£À ZÀjvÉæAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ PÀ°w¢ÝÃj. ªÀAiÀÄ¸ÀÌ 

¥ÀvÀAUÀªÁUÀ®Ä rA¨sÀªÀÅ ««zsÀ ºÀAvÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄºÉÆÃUÀ¨ÉÃPÀÄ. 7£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¤ÃªÀÅ 
PÀ°wgÀÄªÀ gÉÃµÉä ¥ÀvÀAUÀzÀ fÃªÀ£À ZÀPÀæzÀ ºÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½î. CAvÉAiÉÄÃ, UÉÆzÀªÉÆmÉÖ 

PÀ¥ÉàAiÀiÁUÀ®Ä ¤¢ðµÀÖ ºÀAvÀUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ºÁzÀÄ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ (CzsÁåAiÀÄ 12).

rA¨sÁªÀ¸ÉÜ¬ÄAzÀ ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄªÀgÉV£À F §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß gÀÆ¥À¥ÀjªÀvÀð£É 
(metamorphosis) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 12.10). QÃlUÀ¼À°è£À gÀÆ¥À¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀÄÄ 
QÃl ºÁªÉÆðÃ£ïUÀ½AzÀ ¤AiÀÄAvÀætUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. xÉÊgÁ¬Äqï UÀæAyAiÀÄÄ ¸Àæ«¸ÀÄªÀ xÉÊgÁQì£ï 
ºÁªÉÆÃð£ï¤AzÀ PÀ¥ÉàAiÀÄ°è gÀÆ¥À¥ÀjªÀvÀð£ÉAiÀÄÄ ¤AiÀÄAvÀætUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. xÉÊgÁQì£ï GvÁàzÀ£ÉUÉ 

¤Ãj£À°è CAiÉÆÃr£ï EgÀÄ«PÉAiÀÄ CUÀvÀå«gÀÄvÀÛzÉ. ¤Ãj£À°è CAiÉÆÃr£ï ¸ÁPÀµÀÄÖ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è 

E®è¢zÀÝgÉ UÉÆzÀªÉÆmÉÖUÀ¼ÀÄ ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄªÀÅ¢®è.

DºÁgÀzÀ°è ¸ÁPÀµÀÄÖ CAiÉÆÃr£ï EgÀ¢zÀÝgÉ, xÉÊgÁQì£ï 
PÉÆgÀvÉ¬ÄAzÁV d£ÀgÀÄ UÁ¬ÄlgïUÉ M¼ÀUÁUÀÄvÁÛgÉAiÉÄÃ?

ZÀlÄªÀnPÉ 13.3

CAiÉÆÃrÃPÀÈvÀ G¥Àà£ÀÄß ̧ ÉÃ«¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄºÀvÀézÀ PÀÄjvÀÄ ¤AiÀÄvÀPÁ°PÉUÀ½AzÀ CxÀªÁ ªÉÊzÀåjAzÀ 
ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀAUÀæ»¹ ªÀÄvÀÄÛ n¥ÀàtÂ vÀAiÀiÁj¹. F ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß CAvÀgÀeÁ®zÀ°è PÀÆqÁ 
¤ÃªÀÅ ºÀÄqÀÄPÀ§ºÀÄzÀÄ.
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13.9 ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ DgÉÆÃUÀå

M§â ªÀåQÛAiÀÄ zÉÊ»PÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁ£À¹PÀ AiÉÆÃUÀPÉëÃªÀÄªÉÃ D ªÀåQÛAiÀÄ DgÉÆÃUÀå JAzÀÄ 

¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀAiÀÄ¹ì£À°è, zÉÃºÀªÀ£ÀÄß DgÉÆÃUÀåPÀgÀªÁVlÄÖPÉÆ¼Àî®Ä, ̧ ÀªÀÄvÉÆÃ°vÀ 

DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¸ÉÃ«¸À¨ÉÃPÀÄ. ªÀåQÛAiÀÄÄ ªÉÊAiÀÄQÛPÀ £ÉÊªÀÄð®åªÀ£ÀÆß ¸ÀºÀ UÀªÀÄ£ÀzÀ°èj¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁPÀµÀÄÖ zÉÊ»PÀ ªÁåAiÀiÁªÀÄ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ.

DzÁUÀÆå zÉÃºÀªÀÅ ¨É¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ vÁgÀÄtåzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è, EªÀÅ E£ÀÆß ºÉZÀÄÑ 

CªÀ±ÀåPÀªÁVªÉ.

ºÀ¢AiÀÄgÉAiÀÄzÀªÀgÀ ¥ÉÆÃµÀuÁ CUÀvÀåUÀ¼ÀÄ

ºÀ¢AiÀÄgÉAiÀÄªÀÅ vÀéjvÀ ̈ É¼ÀªÀtÂUÉ ªÀÄvÀÄÛ «PÁ¸ÀzÀ ºÀAvÀªÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀ°ègÀÄªÀªÀjUÉ 

DºÁgÀªÀ£ÀÄß JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ AiÉÆÃf¸À¨ÉÃPÀÄ. ̧ ÀªÀÄvÉÆÃ°vÀ DºÁgÀ JAzÀgÉÃ£ÉA§ÄzÀ£ÀÄß PÀ°w¢ÝÃj. 

CAzÀgÉ, ¸ÀªÀÄvÉÆÃ°vÀ DºÁgÀzÀ°è ¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼ÀÄ, PÁ¨ÉÆÃðºÉÊqÉæÃmïUÀ¼ÀÄ, PÉÆ§ÄâUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

«l«Ä£ïUÀ¼ÀÄ CUÀvÀå«gÀÄªÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ¸ÉÃjgÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½î. gÉÆnÖ/CQÌ, 

¨ÉÃ¼É (¢ézÀ¼À zsÁ£ÀåUÀ¼ÀÄ) ªÀÄvÀÄÛ vÀgÀPÁjUÀ½AzÀ PÀÆrzÀ £ÀªÀÄä ¨sÁgÀwÃAiÀÄ DºÁgÀ ¸ÀªÀÄvÉÆÃ°vÀ 

DºÁgÀ. ºÁ®Ä ¸ÀévÀB ¸ÀªÀÄvÉÆÃ°vÀ DºÁgÀªÁVzÉ. ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ ¸ÀºÀ ¥ÉÇÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛªÉ. 

vÁ¬ÄAiÀÄ ºÁ®Ä ²±ÀÄUÀ½UÉ CUÀvÀå«gÀÄªÀ J¯èÁ ¥ÉÇÃµÀuÉAiÀÄ£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛzÉ.

PÀ©âtªÀÅ gÀPÀÛzÀ ¥ÀæªÀÄÄR WÀlPÀªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ PÀ©ât-¸ÀªÀÄÈzÀÞ DºÁgÀUÀ¼ÁzÀ ºÀ¹gÉ¯ÉUÀ¼À 

vÀgÀPÁjUÀ¼ÀÄ, ¨É®è, ªÀiÁA¸À, QvÀÛ¼É,  ¨ÉlÖzÀ £É°è ªÉÆzÀ¯ÁzÀªÀÅ  ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀªÀjUÉ M¼ÉîAiÀÄzÀÄ.

¤ªÀÄä ªÀÄzsÁåºÀßzÀ Hl ªÀÄvÀÄÛ gÁwæ HlzÀ WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥Àj²Ã°¹. HlªÀÅ ̧ ÀAvÀÄ°vÀ 

ªÀÄvÀÄÛ ¥Ë¶ÖPÁA±À¨sÀjvÀªÁVzÉAiÉÄÃ? EzÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ£ÉÆßzÀV¸ÀÄªÀ zsÁ£ÀåUÀ¼À£ÀÆß, ̈ É¼ÀªÀtÂUÉUÉ ̈ ÉÃPÁzÀ 

¥ÉÆæÃnÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß MzÀV¸ÀÄªÀ ºÁ®Ä, ªÀiÁA¸À, ªÀÄvÀÄÛ ¢ézÀ¼À zsÁ£ÀåUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉAiÉÄÃ? C®èzÉ, 

EzÀÄ ±ÀQÛAiÀÄ£ÉÆßzÀV¸ÀÄªÀ PÉÆ§Äâ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀPÀÌgÉUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉAiÉÄÃ? gÀPÀëuÉAiÀÄ£ÉÆßzÀV¸ÀÄªÀ 

DºÁgÀUÀ¼ÁzÀ ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÀgÀPÁjUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉAiÉÄÃ? a¥ïì ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁåPï ªÀiÁrzÀ 

CxÀªÁ qÀ©âUÀ¼À°è vÀÄA©zÀ ®WÀÄ G¥ÁºÁgÀUÀ¼ÀÄ gÀÄaPÀgÀªÁVzÀÝgÀÆ, ¸ÁPÀµÀÄÖ ¥Ë¶ÖPÁA±À 

ªÀiË®åªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢®èzÀ PÁgÀt zÉÊ£ÀA¢£À DºÁgÀzÀ §zÀ°UÉ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß RArvÀ §¼À¸À¨ÁgÀzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 13.4

¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀgÉÆA¢UÉ MAzÀÄ UÀÄA¥À£ÀÄß gÀa¹PÉÆ½î »A¢£À ¢£ÀzÀ ¤ªÀÄä G¥ÁºÁgÀ, 
ªÀÄzsÁåºÀßzÀ Hl ªÀÄvÀÄÛ gÁwæ HlzÀ°è£À DºÁgÀzÀ WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁr. ¸ÀÆPÀÛ 
¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ PÁgÀtªÁzÀ WÀlPÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. »A¢£À ¢£ÀzÀ°è ¤ÃªÀÅ ¸ÉÃ«¹zÀ PÀrªÉÄ 
¥ÉÆÃµÀuÁ ªÀiË®åªÀÅ¼Àî ¹zÀÞ DºÁgÀªÀ£ÀÆß (junk food) UÀÄgÀÄw¹.
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ZÀlÄªÀnPÉ 13.5

avÀæ 13.6gÀ°è ¤ÃqÀ¯ÁzÀ avÀæUÀ½AzÀ ºÉÆ¼ÀºÀÄUÀ¼À£ÀÄß (idea) ¥ÀqÉ¬Äj. ¤ÃªÀÅ ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀªÀgÀ 
DºÁgÀzÀ §UÉÎ w¼ÀÄªÀ½PÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆAzÀ®Ä ZÁmïðUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ©üwÛ¥ÀvÀæUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹ 
ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß vÀgÀUÀw PÉÆÃuÉAiÀÄ°è ¥ÀæzÀ²ð¹. ¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄä ¸ÀÈd£À²Ã® PÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß 
§¼À¹ CªÀ£ÀÄß eÁ»ÃgÁvÀÄUÀ¼ÀAvÉ ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ¥Àr¹. F «µÀAiÀÄzÀ §UÉÎ ¤ÃªÀÅ ¸ÀàzsÉðAiÀÄ£ÀÆß ¸ÀºÀ 
DAiÉÆÃf¸À§ºÀÄzÀÄ.

avÀæ 13.6: ¥ÉÆÃµÀPÁA±À¨sÀjvÀ DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼ÀÄ

ªÉÊAiÀÄÄQÛPÀ £ÉÊªÀÄð®å

¥ÀæwAiÉÆ§âgÀÆ ¢£ÀPÉÆÌªÉÄäAiÀiÁzÀgÀÆ ¸Áß£ÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ. ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀªÀjUÉ EzÀÄ ºÉZÀÄÑ 
CªÀ±ÀåPÀªÁVzÉ. KPÉAzÀgÉ, ¨ÉªÀgÀÄ UÀæAyUÀ¼À ºÉaÑzÀ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄÄ PÉ®ªÉÇªÉÄä zÉÃºÀªÀ£ÀÄß 
zÀÄUÀðAzsÀ ©ÃgÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. zÉÃºÀzÀ J¯èÁ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw ¢£À vÉÆ¼ÉAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
¸ÀéZÀÒUÉÆ½¸À¨ÉÃPÀÄ.
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¸ÀéZÀÒvÉAiÀÄ£ÀÄß PÁ¥ÁrPÉÆ¼Àî¢zÀÝgÉ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁzÀ ¸ÉÆÃAPÀÄ vÀUÀÄ®ÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. 
IÄvÀÄ¸ÁæªÀzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ºÉtÄÚªÀÄPÀÌ¼ÀÄ ¸ÀéZÀÒvÉAiÀÄ §UÉÎ «±ÉÃµÀ JZÀÑjPÉ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ.
CªÀgÀÄ vÀªÀÄä IÄvÀÄZÀPÀæzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß £É£À¦£À°èlÄÖPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄA¢£À IÄvÀÄ¸ÁæªÀPÉÌ 
¹zÀÞgÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ. ±ÀÄavÀéPÁÌV ̧ Áå¤lj ¥ÁåqïUÀ¼ÀÄ E®èªÉÃ ªÀÄ£ÉAiÀÄ°èAiÉÄÃ ¹zÀÞ¥Àr¹zÀ ̧ ÀéZÀÒªÁzÀ 
§mÉÖAiÀÄ ¥ÁåqïUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹. CUÀvÁå£ÀÄ¸ÁgÀ 4 jAzÀ 5 UÀAmÉUÉÆªÉÄä ¥Áåqï §zÀ°¸À¨ÉÃPÀÄ.

zÉÊ»PÀ ªÁåAiÀiÁªÀÄ

vÁeÁ UÁ½AiÀÄ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ DlUÀ¼ÀÄ zÉÃºÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀªÀÄxÀðªÁV ªÀÄvÀÄÛ DgÉÆÃUÀåPÀgÀªÁV 
Ej¸ÀÄvÀÛªÉ. J¯èÁ AiÀÄÄªÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ AiÀÄÄªÀwAiÀÄgÀÄ £ÀrUÉ, ªÁåAiÀiÁªÀÄ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
ºÉÆgÁAUÀt DlUÀ¼À£ÀÄß DqÀ¨ÉÃPÀÄ.

vÀ¥ÀÅààUÀæ»PÉUÀ¼ÀÄ, ¤§ðAzsÀUÀ¼ÀÄ, ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÁzÀÄÝ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁqÀ¨ÁgÀzÀÄÝ

F CzsÁåAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzsÁåAiÀÄ 12 jAzÀ ªÀiÁ£ÀªÀ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ 
ªÉÊeÕÁ¤PÀ ¸ÀAUÀwUÀ¼À §UÉÎ ¤ÃªÀÅ PÀ°w¢ÝÃj.  w¼ÀÄªÀ½PÉ¬ÄgÀÄªÀ ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀªÀgÁV 
¤ÃªÀÅ wgÀ¸ÀÌj¸À§ºÀÄzÁzÀ ºÀ®ªÀÅ vÀ¥ÀÅàUÀæ»PÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤§ðAzsÀUÀ½ªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 
ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀªÀgÀÄ C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄªÀ zÉÊ»PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À §UÉÎ vÀ¥ÀÅàUÀæ»PÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
¤§ðAzsÀUÀ½ªÉ. EªÀÅUÀ¼À°è PÉ®ªÀ£ÀÄß PÉ¼ÀUÉ ¤ÃqÀ¯ÁVzÉ. CªÀÅ KPÉ vÀ¥ÀÅàUÀæ»PÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
ªÁ¸ÀÛªÀ ¸ÀAUÀwUÀ¼À®è JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ FUÀ ªÁ¢¸À§ºÀÄzÀÄ.

	 1.	IÄvÀÄ¸ÁæªÀzÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è MAzÉÆªÉÄä ºÀÄqÀÄUÀgÀ£ÀÄß £ÉÆÃrzÀgÉ ºÀÄqÀÄV 
UÀ©üðtÂAiÀiÁUÀÄvÁÛ¼É.

	 2.	vÁ¬ÄAiÀÄÄ vÀ£Àß ªÀÄUÀÄ«£À °AUÀ ¤zsÀðgÀuÉUÉ dªÁ¨ÁÝgÀ¼ÁVzÝÁ¼É.

	 3.	IÄvÀÄ¸ÁæªÀzÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è CqÀÄUÉ PÉ®¸À ªÀiÁqÀ®Ä ºÀÄqÀÄVUÉ CªÀPÁ±À ¤ÃqÀ¨ÁgÀzÀÄ.

¤ÃªÀÅ C£ÉÃPÀ vÀ¥ÀÅàUÀæ»PÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤§ðAzsÀUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À§ºÀÄzÁVzÉ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß wgÀ¸ÀÌj¹.

ZÀlÄªÀnPÉ 13.6
¤AiÀÄ«ÄvÀªÁV ªÁåAiÀiÁªÀÄ ªÀiÁqÀÄªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¤AiÀÄ«ÄvÀªÁV ªÁåAiÀiÁªÀÄ ªÀiÁqÀ¢gÀÄªÀ ¤ªÀÄä 
vÀgÀUÀwAiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀÄPÀÌ¼À zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹. CªÀgÀ zÉÊ»PÀ PÀëªÀÄvÉ ªÀÄvÀÄÛ DgÉÆÃUÀåzÀ°è 
AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ªÀåvÁå¸ÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃgÁ? ¤AiÀÄ«ÄvÀ ªÁåAiÀiÁªÀÄzÀ ¥ÀæAiÉÆÃd£ÀUÀ¼À 
PÀÄjvÁzÀ ªÀgÀ¢AiÀÄ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹.

ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß wgÀ¸ÀÌj¹

ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄªÀÅ zÉÃºÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ£À¹ì£À°è ºÉZÀÄÑ ZÀlÄªÀnPÉ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ CªÀ¢üAiÀiÁVzÀÄÝ 
C©üªÀzsÀð£ÉAiÀÄ ̧ ÁªÀiÁ£Àå CA±ÀªÁVzÉ. DzÀÝjAzÀ, UÉÆAzÀ®QÌÃqÁUÀ¢j CxÀªÁ C¸ÀÄgÀQëvÀªÉAzÀÄ 
¨sÁ«¸À¨ÉÃr. ¤ÃªÀÅ PÉ®ªÀÅ ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ ¤ªÀÄUÉ ¥ÀjºÁgÀ zÉÆgÀPÀÄvÀÛzÉ 
JAzÀÄ AiÀiÁgÁzÀgÀÆ ¸ÀÆa¹zÀgÉ, ªÉÊzÀågÀÄ ¸ÀÆa¹zÀ ºÉÆgÀvÀÄ ‘¨ÉÃqÀ’ J¤ß. ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 
ªÀå¸À£ÀPÁjUÀ¼ÁVªÉ. ¤ÃªÀÅ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß MªÉÄä vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÉ, CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÉÄÃ°AzÀ ªÉÄÃ¯É 
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vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÉ¤¸ÀÄvÀÛzÉ. CªÀÅ ¢ÃWÁðªÀ¢üAiÀÄ°è zÉÃºÀPÉÌ ºÁ¤AiÀÄÄAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅ 
DgÉÆÃUÀå ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAvÉÆÃµÀªÀ£ÀÄß ºÁ¼ÀÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

C¥ÁAiÀÄPÁj ªÉÊgÀ¸ï DVgÀÄªÀ JZï.L.«., ¸ÉÆÃAQ¤AzÀ GAmÁUÀÄªÀ Kqïì §UÉÎ ¤ÃªÀÅ 
PÉÃ½gÀ§ºÀÄzÀÄ. ªÀiÁzÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ZÀÄZÀÑ®Ä §¼À¸ÀÄªÀ ¹jAd£ÀÄß ºÀAaPÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÀÄÆ®PÀ 
¸ÉÆÃAQvÀ ªÀåQÛ¬ÄAzÀ F ªÉÊgÀ¸ï ̧ ÁªÀiÁ£Àå ªÀåQÛUÉ ºÀgÀqÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ ̧ ÉÆÃAQvÀ vÁ¬Ä¬ÄAzÀ 
JzÉ ºÁ°£À ªÀÄÆ®PÀ ªÀÄUÀÄ«UÉ ºÀgÀqÀ§ºÀÄzÀÄ. JZï.L.«., ¸ÉÆÃAQvÀ ªÀåQÛAiÉÆA¢UÉ ¯ÉÊAVPÀ 
¸ÀA¥ÀPÀðzÀ ªÀÄÆ®PÀªÀÇ ¸ÀºÀ ªÉÊgÀ¸ï ºÀgÀqÀ§ºÀÄzÀÄ.

ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀ°è UÀ¨sÀðzsÁgÀuÉ

£ÀªÀÄä zÉÃ±ÀzÀ°è, PÁ£ÀÆ¤£À ¥ÀæPÁgÀ ªÀÄzÀÄªÉAiÀÄ ªÀAiÀÄ¸ÀÄì ºÀÄqÀÄVAiÀÄjUÉ 18 ªÀµÀð ªÀÄvÀÄÛ 
ºÀÄqÀÄUÀjUÉ 21 ªÀµÀð JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. KPÉAzÀgÉ, ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀ vÁAiÀÄA¢gÀÄ 
zÉÊ»PÀªÁV CxÀªÁ ªÀiÁ£À¹PÀªÁV ªÀiÁvÀÈvÀé CxÀªÁ vÁAiÀÄÛ£ÀPÁÌV ¹zÀÞªÁVgÀÄªÀÅ¢®è. C¥Áæ¥ÀÛ 
ªÀAiÀÄ¹ì£À ªÀÄzÀÄªÉ ªÀÄvÀÄÛ vÁAiÀÄÛ£ÀªÀÅ vÁ¬Ä ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄPÀÌ¼À°è DgÉÆÃUÀåzÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ AiÀÄÄªÀwAiÀÄ GzÉÆåÃUÁªÀPÁ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÉÆlPÀÄUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 
vÁAiÀÄÛ£ÀzÀ dªÁ¨ÁÝjUÀ½UÉ ¹zÀÞªÁV®èzÀ PÁgÀt ªÀiÁ£À¹PÀ ¸ÀAPÀlPÉÌ PÁgÀtªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ.

¥ÀæªÀÄÄR ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ

DqÀªÀiïì Då¥À¯ï (Adam’s apple)

vÁgÀÄtå CxÀªÁ ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄ (Adolescence)
Cræ£À°£ï (Adrenalin)
¸ÀAvÀÄ°vÀ DºÁgÀ (Balanced diet)
CAvÀB¸ÁæªÀPÀ UÀæAyUÀ¼ÀÄ (Endocrine glands)
F¸ÉÆÖçÃeÉ£ï (Estrogen)
ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼ÀÄ (Hormones)
E£ÀÄì°£ï (Insulin)
zsÀé¤¥ÉnÖUÉ (Larynx)
¦lÄålj UÀæAy (Pituitary gland)
¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜ (Puberty)
¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ  DgÉÆÃUÀå (Reproductive health)
¢éwÃAiÀÄPÀ ¯ÉÊAVPÀ ®PëÀtUÀ¼ÀÄ (Secondary sexual characters)
°AUÀ ªÀtðvÀAvÀÄUÀ¼ÀÄ (Sex chromosomes)
UÀÄj CAUÀ (Target site)
mÉ¸ÉÆÖÃ¹ÖgÁ£ï (Testosterone)

xÉÊgÁQì£ï (Thyroxine)

zsÀé¤ ¥ÉnÖUÉ (Voice box)
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	 •	 ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜ vÀ®Ä¦zÀ £ÀAvÀgÀ ªÀiÁ£ÀªÀgÀÄ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛUÉ ¸ÀªÀÄxÀðgÁUÀÄvÁÛgÉ.  
11 ªÀµÀð ªÀÄvÀÄÛ 19 ªÀµÀðUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀAiÀÄ¹ì£À ªÀÄPÀÌ½UÉ ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀªÀgÀÄ 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 •	 ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ DgÀA¨sÀªÀÅ ̧ ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ CAUÀUÀ¼À ̈ É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß DgÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ. 
zÉÃºÀzÀ ««zsÀ ¨sÁUÀUÀ¼À°è PÀÆzÀ®ÄUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. ºÀÄqÀÄUÀgÀ°è ªÀÄÄRzÀ 
PÀÆzÀ®Ä («ÄÃ¸É ªÀÄvÀÄÛ UÀqÀØ) ªÀÄvÀÄÛ ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀ°è ¸ÀÛ£ÀUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÉAiÀÄ®Ä 
¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛªÉ. ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀ°è ºÀÄqÀÄUÀgÀ zsÀé¤¥ÉnÖUÉAiÀÄÄ «¸ÁÛgÀªÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
zsÀé¤AiÀÄÄ UÀqÀÄ¸ÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 •	 ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀ ªÀÄPÀÌ¼À JvÀÛgÀ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ.

	 •	 ¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ DgÀA¨sÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ¨sÁUÀUÀ¼À ¥ÀPÀévÉAiÀÄ£ÀÄß 
ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼ÀÄ ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛªÉ.

	 •	 ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼ÀÄ CAvÀB¸ÁæªÀPÀ UÀæAyUÀ¼À ¸Àæ«PÉUÀ¼ÁVzÀÄÝ, CªÀÅ £ÉÃgÀªÁV  
gÀPÀÛ ¥ÀæªÁºÀPÉÌ ¸ÉÃgÀÄvÀÛªÉ.

	 •	 ¦lÄålj UÀæAyAiÀÄÄ ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ºÁªÉÆðÃ£ï M¼ÀUÉÆAqÀAvÉ, ªÀÈµÀtUÀ¼ÀÄ, 
CAqÁ±ÀAiÀÄUÀ¼ÀÄ, xÉÊgÁAiÀÄØï ªÀÄvÀÄÛ Cræ£À®ï£ÀAvÀºÀ, EvÀgÀ UÀæAyUÀ¼ÀÄ 
¸Àæ«¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄªÀ ºÁªÉÆðÃ£ïUÀ¼À£ÀÄß ̧ Àæ«¸ÀÄvÀÛzÉ. ªÉÄÃzÉÆÃfÃgÀPÀ UÀæAyAiÀÄÄ 
E£ÀÄì°£ïC£ÀÄß ¸Àæ«¸ÀÄvÀÛzÉ. xÉÊgÁQì£ïC£ÀÄß xÉÊgÁAiÀÄØï UÀæAyAiÀÄÄ GvÁà¢¸ÀÄvÀÛzÉ 
ªÀÄvÀÄÛ Cræ£À¯ï UÀæAyUÀ¼ÀÄ Cræ£À°£ïC£ÀÄß GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

	 •	 mÉ¸ÉÆÖÃ¹ÖgÁ£ï ¥ÀÅgÀÄµÀ ¸ÀA§A¢ü ºÁªÉÆÃð£ï ªÀÄvÀÄÛ F¸ÉÆÖçÃeÉ£ï  
¹ÛçÃ ̧ ÀA§A¢ü ºÁªÉÆÃð£ï DVªÉ. ºÉtÂÚ£À UÀ¨sÁð±ÀAiÀÄzÀ ©üwÛAiÀÄÄ, ¤±ÉÃZÀ£ÀUÉÆAqÀÄ 
C©üªÀzsÀð£ÉUÉÆ¼ÀÄîwÛgÀÄªÀ CAqÀªÀ£ÀÄß ¹éÃPÀj¸À®Ä ¸ÀévÀB ¹zÀÞUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. CAqÀªÀÅ 
¤±ÉÃZÀ£ÀUÉÆ¼Àî¢zÀÝgÉ, UÀ¨sÁð±ÀAiÀÄzÀ ªÀÄAzÀªÁzÀ ©üwÛ ªÀÄvÀÄÛ gÀPÀÛzÀ eÉÆvÉUÉ 
zÉÃºÀ¢AzÀ ºÉÆgÀ§gÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß IÄvÀÄ¸ÁæªÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 •	 AiÀÄÄUÀädªÀÅ, XX CxÀªÁ XY ªÀtðvÀAvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉAiÉÄÃ JA§ÄzÀgÀ 
ªÉÄÃ¯É ºÀÄlÄÖªÀ ªÀÄUÀÄ«£À °AUÀªÀÅ ¤zsÀðjvÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 •	 ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ¸ÀªÀÄvÉÆÃ°vÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¸ÉÃ«¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
ªÉÊAiÀÄQÛPÀ £ÉÊªÀÄð®åªÀ£ÀÄß PÁAiÀÄÄÝPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ ªÀÄÄRå.

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

	 1.	zÉÃºÀzÀ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ½UÉ PÁgÀtªÁUÀÄªÀ CAvÀB¸ÁæªÀPÀ UÀæAyUÀ¼ÀÄ 
¸Àæ«¸ÀÄªÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆa¸À®Ä §¼À¸ÀÄªÀ ¥ÀzÀ AiÀiÁªÀÅzÀÄ?

	 2.	ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄªÀ£ÀÄß ªÁåSÁå¤¹.

	 3.	IÄvÀÄ¸ÁæªÀ JAzÀgÉÃ£ÀÄ? «ªÀj¹.

	 4.	¥ËæqsÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è £ÀqÉAiÀÄÄªÀ zÉÊ»PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁr.
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	 5.	CAvÀB¸ÁæªÀPÀ UÀæAyUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼À ºÉ¸ÀgÀÄUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ JgÀqÀÄ 
PÀA§¸Á®ÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÉÆÃµÀÖPÀ vÀAiÀiÁj¹.

	 6.	¯ÉÊAVPÀ ºÁªÉÆÃð£ïUÀ¼ÀÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ? CªÀ£ÀÄß ºÁUÉ KPÉ ºÉ¸Àj¸À¯ÁVzÉ? 
CªÀÅUÀ¼À PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß w½¹.

	 7.	¸ÀjAiÀiÁzÀ DAiÉÄÌAiÀÄ£ÀÄß Dj¹.

	 (a)	vÁªÀÅ w£ÀÄßªÀ DºÁgÀzÀ §UÉÎ ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀªÀgÀÄ eÁUÀgÀÆPÀgÁVgÀ¨ÉÃPÀÄ 
KPÉAzÀgÉ,

	 (i)	¸ÀjAiÀiÁzÀ DºÁgÀªÀÅ CªÀgÀ «ÄzÀÄ½£À ̈ É¼ÀªÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

	 (ii)	CªÀgÀ°è £ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ Që¥Àæ ̈ É¼ÀªÀtÂUÉUÉ ̧ ÀjAiÀiÁzÀ DºÁgÀ ̈ ÉÃPÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 (iii)	ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀªÀgÀÄ J¯èÁ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ®Æè ºÀ¹zÀÄPÉÆArgÀÄªÀÅzÁV 
¨sÁ«¸ÀÄvÁÛgÉ.

	 (iv)	ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀªÀgÀ°è gÀÄaªÉÆUÀÄÎUÀ¼ÀÄ ZÉ£ÁßV C©üªÀÈ¢Þ ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.

	 (b)	ªÀÄ»¼ÀÉAiÀÄgÀ°è ¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ ªÀAiÀÄ¸ÀÄì DgÀA¨sÀªÁUÀÄªÀÅzÀÄ,

	 (i)	IÄvÀÄZÀPÀæ ¥ÁægÀA¨sÀªÁzÁUÀ

	 (ii)	¸ÀÛ£ÀUÀ¼À ¨É¼ÀªÀtÂUÉ ¥ÁægÀA¨sÀªÁzÁUÀ

	 (iii)	zÉÃºÀzÀ vÀÆPÀ ºÉZÁÑzÁUÀ

	 (iv)	JvÀÛgÀ ºÉZÁÑzÁUÀ

	 (c)	ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀªÀgÀ ¸ÀjAiÀiÁzÀ DºÁgÀªÀÅ EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ.

	 (i)	a¥ïì, £ÀÆqÀ®ìï, PÉÆÃPï
	 (ii)	ZÀ¥Áw, ¨ÉÃ¼É, vÀgÀPÁjUÀ¼ÀÄ
	 (iii)	CQÌ, £ÀÆqÀ®ìï ªÀÄvÀÄÛ §UÀðgï

	 (iv)	vÀgÀPÁj PÀmÉèmïUÀ¼ÀÄ, a¥ïì ªÀÄvÀÄÛ ¤A¨É ¥Á¤ÃAiÀÄ
	 8.	F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À §UÉÎ n¥ÀàtÂ §gÉ¬Äj.

	 (a)	DqÀªÀiïì Då¥À¯ï
	 (b)	¢éwÃAiÀÄPÀ ¯ÉÊAVPÀ ®PëÀtUÀ¼ÀÄ

	 (c)	ºÀÄlÄÖªÀ ªÀÄUÀÄ«£À °AUÀ ¤zsÀðgÀuÉ

	 9.	F PÉ¼ÀUÉ ¤ÃrgÀÄªÀ ¥ÀzÀ eÁ®zÀ°è PÉÆnÖgÀÄªÀ ¸ÀÄ¼ÀÄºÀÄUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß 
ºÀÄqÀÄQ, CªÀÅUÀ¼À ¸ÀÄvÀÛ UÉgÉ J¼É¬Äj.

		 ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß CqÀØ¯ÁV, ªÉÄÃ°AzÀ PÉ¼ÀUÉ, PÀtðgÉÃSÉAiÀÄUÀÄAl, ¸ÀºÀ ºÀÄqÀÄQ. 
GzÁºÀgÀuÉAiÀiÁV ¤ÃrgÀÄªÀ ¸ÀÄ¼ÀÄºÀÄUÀ½UÉ UÉgÉ J¼ÉzÀÄ vÉÆÃj¹zÉ.

		 GzÁºÀg ÀuÉU À¼ ÀÄ: QÃlªÉÇAzÀg À rA¨sÁªÀ¸ É Ü¬ÄAzÀ ¥Ë æq sÁªÀ¸ É ÜAi ÀÄª Àg ÉV£À 
§zÀ¯ÁªÀuÉ-gÀÆ¥À¥ÀjªÀvÀð£É. 

		 Cræ£À°£ï ºÁªÉÆð£ïC£ÀÄß ¸Àæ«¸ÀÄªÀ UÀæAy-Cræ£À¯ï.
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	 1.	ºÀÄqÀÄUÀgÀ°è ªÀÄÄAZÁazÀ zsÀÀé¤¥ÉnÖUÉ.

	 2.	£Á¼ÀUÀ½®èzÀ UÀæAyUÀ¼ÀÄ.

	 3.	«ÄzÀÄ½UÉ CAnPÉÆArgÀÄªÀ CAvÀB¸ÁæªÀPÀ UÀæAy.

	 4.	CAvÀB¸ÁæªÀPÀ UÀæAyUÀ¼À ¸Àæ«PÉ.

	 5.	ªÉÄÃzÉÆÃfÃgÀPÀ UÀæAy ¸Àæ«¸ÀÄªÀ ºÁªÉÆÃð£ï.

	 6.	¹ÛçÃ ºÁªÉÆÃð£ï.

	 7.	¥ÀÅgÀÄμÀ ºÁªÉÆÃð£ï.

	 8.	xÉÊgÁQì£ïC£ÀÄß ¸Àæ«¸ÀÄªÀ UÀæAy.

	 9.	ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄ EzÀQÌgÀÄªÀ E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÀzÀ.

	 10.	ºÁªÉÆÃð£ï gÀPÀÛzÀ ªÀÄÆ®PÀ E°èUÉ vÀ®Ä¥ÀÅvÀÛzÉ.

	 11.	zsÀé¤¥ÉnÖUÉ.

	 12.	ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è£À §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ ¥ÀzÀ.

C gÀÆ ¥À ¥À j ªÀ vÀð £É D £À ¯ï ¥Ë ¶Ö PÁA ±À

ªÀ µÀð zsÁ gÉ UÀÄ F ¸ÉÆÖçÃ D £ï £À UÀ ¥Ëæ qsÁ ªÀ ¸ÉÜ

¤ uÉ C ªÀ j ¨É J ªÀ ræ UÉ ¨sÀð ¯Áå §æ qÁ G

£Áð £Á D l CA qÁ tÄ D IÄ PÁ ¥Àæ jA ªÉÊ gÀ ¸ï

¼À PÀ lÄå qÁ UÀ gÀÄ UÁ qÀ gÀÄ vÀÄ §Ä Pïì ºÀ gÉ AiÀÄ

UÀæA ¦ ±À IÄ zsÀ UÀæA °A ªÀiïì ªÀ £Á zÀÞ vÁ gÀÄ tå ±Á

y AiÀÄ E gÀÄ vÀÄ y UÀ D N qÀ vÉ w ªÀiÁ D ºÁ

UÀ ¥sÀ ¯Éè £ÀÄì D §A J ¥À vÀÄ vÀA tð ªÀ £É £À ªÉÆÃð

¼ÀÄ «Ã AiÀiÁð tÄ ° UÀ zsÀ ¯ï f ¯ï UÉÆ zÀ ªÉÆ mÉÖ £ï

PÉÆÃ mÉ ¸ÉÆÖÃ ¹Ö gÉÆÃ £ï ¨Áå QÖÃ j AiÀiÁ AiÀÄ xÉÊ gÁ ¬Ä qï

±À D ªÀÈ µÀ t ¸ÀA vÁ £ÉÆÃ vÀà wÛ ªÉÄÃ zÉÆÃ fÃ gÀ PÀ

vÉÊ ® UÀæA y ªÀiÁ zÀ PÀ zÀæ ªÀå zÀ PÀ gÀ PÀÛ ¸Áæ ªÀ

	 10.	F PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀÅ ºÀÄqÀÄUÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀÄ ªÀAiÀÄ¸ÀÌgÁV  ¨É¼ÉzÀAvÉ, 
CªÀgÀÄ JvÀÛgÀªÁUÀÄªÀ ¸ÁzsÀåvÉUÀ¼À ªÉÄÃ°£À zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß 
§¼À¹ MAzÉÃ UÁæ¥sï ºÁ¼ÉAiÀÄ°è ºÀÄqÀÄUÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÀÄqÀÄVAiÀÄjUÁV, JvÀÛgÀ 
ªÀÄvÀÄÛ ªÀAiÀÄ¸Àì£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ £ÀPÉë gÀa¹. F £ÀPÉë¬ÄAzÀ AiÀiÁªÀ wÃªÀiÁð£ÀUÀ¼À£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ?
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ªÀAiÀÄ¸ÀÄì
JvÀÛgÀ (cm UÀ¼À°è)

ºÀÄqÀÄUÀgÀÄ ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀÄ
0 53 53
4 96 92
8 114 110
12 129 133
16 150 150
20 173 165
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«¸ÀÛjvÀ PÀ°PÉ – ZÀlÄªÀnPÉ ªÀÄvÀÄÛ AiÉÆÃd£ÉUÀ¼ÀÄ

	 1.	¤ªÀÄä »jAiÀÄ ¸ÀA§A¢üUÀ½AzÀ, C¥Áæ¥ÀÛ ªÀAiÀÄ¹ì£À ªÀÄzÀÄªÉAiÀÄ PÀÄjvÁVgÀÄªÀ 
PÁ£ÀÆ¤£À §UÉÎ w½zÀÄPÉÆ½î. ¸ÀévÀB ¤ªÀÄä ²PëÀPÀgÀÄ, ¥ÉÇÃµÀPÀgÀÄ, ªÉÊzÀågÀÄ CxÀªÁ 
CAvÀgÀeÁ®¢AzÀ ¤ÃªÀÅ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. C¥Áæ¥ÀÛ ªÀAiÀÄ¹ì£À 
ªÀÄzÀÄªÉAiÀÄÄ zÀA¥ÀwUÀ½UÉ KPÉ M¼ÉîAiÀÄzÀ®è JA§ÄzÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄªÀ JgÀqÀÄ 
¤«ÄµÀzÀ MAzÀÄ ¨sÁµÀtªÀ£ÀÄß §gÉ¬Äj.

	 2.	¤AiÀÄvÀPÁ°PÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÈvÀÛ¥ÀwæPÉUÀ¼À°è, JZïL«/Kqïì §UÉÎ §A¢gÀÄªÀ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß 
PÀvÀÛj¹ ¸ÀAUÀæ»¹. JZïL«/Kqïì  PÀÄjvÀÄ 15 jAzÀ 20 ªÁPÀåUÀ½gÀÄªÀ MAzÀÄ 
¥ÀÅlzÀ ¯ÉÃR£ÀªÀ£ÀÄß §gÉ¬Äj.

	 3	£ÀªÀÄä zÉÃ±ÀzÀ°è 2011gÀ d£À UÀtw ¥ÀæPÁgÀ, ¥Àæw 1000 ¥ÀÅgÀÄµÀjUÉ 940 ºÀ¢ºÀgÉAiÀÄzÀ 
ºÉtÄÚªÀÄPÀÌ½zÝÁgÉ. F ªÀÄÄA¢£À ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹.

	 (a)	F PÀrªÉÄ C£ÀÄ¥ÁvÀzÀ §UÉÎ ¸ÀªÀÄÄzÁAiÀÄQÌgÀÄªÀ PÁ¼Àf. £É£À¦r, UÀAqÀÄ 
CxÀªÁ ºÉtÄÚ ªÀÄUÀÄªÀ£ÀÄß ºÉÆAzÀÄªÀ CªÀPÁ±À ¸ÀªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

	 (b)	D«ÄßAiÉÆÃ¸ÉAmÉ¹¸ï JAzÀgÉÃ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ F «zsÁ£ÀªÀÅ ºÉÃUÉ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVzÉ? 
¨sÁgÀvÀzÀ°è d¤¸À°gÀÄªÀ ªÀÄUÀÄ«£À °AUÀ ¤zsÀðgÀuÉUÉ F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß KPÉ 
¤µÉÃ¢ü¸À¯ÁVzÉ?

	 4.	¸ÀAvÁ£ÉÆÃvÀàwÛ §UÉÎ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁzÀ ¥ÁæªÀÄÄRåvÉ PÀÄjvÀÄ ¤ªÀÄä 
aAvÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß MmÁÖV¹ MAzÀÄ QgÀÄ n¥ÀàtÂ §gÉ¬Äj.

		 ºÉaÑ£À ªÀiÁ»wUÁV, ¨sÉÃn ¤Ãr:

		 www.teenshealth.org/teen/sexual_health/
		  www.adolescenthealth.com



J
v
ÀÛg
À (

cm
)

ºÀÄqÀÄUÀgÀÄ
ºÀÄqÀÄVAiÀÄgÀÄ



vÉÃªÀªÁVgÀÄªÀ PÉÊAiÀÄ°è «zÀÄåvï G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄlÖzÀAvÉ ¤ªÀÄä »jAiÀÄgÀÄ ¤ªÀÄUÉ 
JZÀÑjPÉ ¤ÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ, vÉÃªÀ¥ÀÆjvÀ PÉÊUÀ½AzÀ «zÀÄåvï G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄlÄÖªÀÅzÀÄ 
KPÉ C¥ÁAiÀÄPÀgÀ JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉAiÉÄÃ? 

vÀªÀÄä ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï ºÀjAiÀÄ®Ä ©qÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ GvÀÛªÀÄ «zÀÄåvïªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ 
FUÁUÀ¯ÉÃ £ÁªÀÅ PÀ°wzÉÝÃªÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ AiÀiÁªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvÀÛ£ÀÄß ̧ ÀÄ®¨sÀªÁV 
ºÀjAiÀÄ®Ä ©qÀÄªÀÅ¢®èªÉÇÃ D ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ «zÀÄåvï£À zÀÄ§ð® ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ.

¤¢ðµÀÖ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉAiÉÄÃ E®èªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸À®Ä 
£ÁªÀÅ 6£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¥ÀjÃPÀëPÀªÀ£ÀÄß (tester) vÀAiÀiÁj¹zÉÝªÀÅ. ¥ÀjÃPÀëPÀªÀÅ £ÀªÀÄUÉ ºÉÃUÉ 
¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁrvÀÄÛ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¸Àäj¸À§°ègÁ? 

¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÁzÀ vÁªÀÄæ ªÀÄvÀÄÛ C®Æå«Ä¤AiÀÄAUÀ¼ÀÄ «zÀÄåvÀÛ£ÀÄß ºÀjAiÀÄ®Ä ©qÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ, 
gÀ§âgï, ¥Áè¹ÖPï ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀUÀ¼ÀAvÀºÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ «zÀÄåvÀÛ£ÀÄß ºÀjAiÀÄ®Ä ©qÀÄªÀÅ¢®è J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß 
PÀAqÀÄPÉÆAqÉªÀÅ. E°èAiÀÄªÀgÉUÉ WÀ£À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸À®Ä £ÁªÀÅ £ÀªÀÄä ¥ÀjÃPÀëPÀªÀ£ÀÄß 
G¥ÀAiÉÆÃV¹zÉÝªÀÅ. DzÀgÉ zÀæªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ? zÀæªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÆ vÀªÀÄä 
ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï ºÀjAiÀÄ®Ä ©qÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß FUÀ PÀAqÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 

zÀÄ§ð® ªÁºÀPÀ

avÀæ 14.1: ¥ÀjÃPÀëPÀ

GvÀÛªÀÄ ªÁºÀPÀ 

«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ  

gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ

CzsÁåAiÀÄ

14
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ªÀÄÄRå «zÀÄåvïªÀÄAqÀ®¢AzÀ CxÀªÁ «zÀÄådÓ£ÀPÀ 
CxÀªÁ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄPÀ (inverter)  ¢AzÀ  
£ÉÃgÀªÁV «zÀÄåvïUÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ¥ÀæAiÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß 
ªÀiÁqÀ¨ÁgÀzÉAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ ¥ÀºÉÃ° ªÀÄvÀÄÛ §ÆgÉhÆÃ 
£É£À¦¸À®Ä §AiÀÄ¸ÀÄwÛzÁÝgÉ. E°è ¤ÃqÀ¯ÁzÀ J¯Áè 
ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÀÆ «zÀÄåvï PÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ 
§¼À¹.

14.1 zÀæªÀUÀ¼ÀÄ «zÀÄåvï ºÀjAiÀÄ®Ä ©qÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ?

zÀæªÀUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï ºÀjAiÀÄ®Ä ©qÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ CxÀªÁ E®èªÉÃ JAzÀÄ ¥ÀjÃQë¸À®Ä, 
CzÉÃ ¥ÀjÃPÀëPÀªÀ£ÀÄß £Á«°è §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ (avÀæ 14.1). E°è «zÀÄåvïPÉÆÃ±ÀzÀ §zÀ®Ä 
¨ÁåljAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹. ºÁUÉAiÉÄÃ §¼ÀPÉUÀÆ ªÀÄÄ£Àß ¥ÀjÃPÀëPÀªÀÅ ̧ ÀjAiÀiÁV PÉ®¸À ¤ªÀð»¸ÀÄwÛzÉAiÉÄÃ 
CxÀªÁ E®èªÉÃ JAzÀÄ ¥ÀjÃQë¹PÉÆ½î. 

ZÀlÄªÀnPÉ 14. 1 

¥ÀjÃPÀëPÀzÀ JgÀqÀÆ vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ PÀët ¸ÉÃj¹. EzÀjAzÀ ¥ÀjÃPÀëPÀzÀ ªÀÄAqÀ® 
¥ÀÆtðUÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ §¯ïâ ¨É¼ÀUÀ¨ÉÃPÀÄ. MAzÀÄ ªÉÃ¼É, §¯ïâ ¨É¼ÀUÀ¢zÀÝ°è, ¥ÀjÃPÀëPÀªÀÅ 
PÉ®¸À ¤ªÀð»¸ÀÄwÛ®è JAzÀxÀð. EzÀPÉÌ ¸ÁzsÀå«gÀÄªÀ PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß AiÉÆÃa¸À§°ègÁ? ¸Àr® 
eÉÆÃqÀuÉ EgÀ§ºÀÄzÉÃ? CxÀªÁ §¯ïâ£À vÀAw PÀgÀVgÀ§ºÀÄzÉÃ CxÀªÁ ±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±ÀªÀÅ vÀ£Àß 
¸ÁªÀÄxÀåð PÀ¼ÉzÀÄPÉÆArzÉAiÉÄÃ? J¯Áè eÉÆÃqÀuÉUÀ¼ÀÄ ©VAiÀiÁVªÉAiÉÄÃ JAzÀÄ ¥ÀjÃQë¹. 
ºÁ¼ÁVzÀÝgÉ §¯ïâ  §zÀ°¹. FUÀ ¥ÀjÃPÀëPÀªÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹. E£ÀÆß PÉ®¸À ¤ªÀð»¸ÀÄwÛ®èªÉAzÁzÀgÉ, 
«zÀÄåvïPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß §zÀ°¹, ºÉÆ¸ÀzÀ£ÀÄß §¼À¹.

FUÀ £ÀªÀÄä ¥ÀjÃPÀëPÀ PÉ®¸À ¤ªÀð»¸ÀÄwÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ zÀæªÀUÀ¼À ¥ÀjÃPÉëUÉ 
G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆ¼ÉÆîÃt. 

(JZÀÑjPÉ: ¥ÀjÃPÀëPÀªÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸ÀÄªÁUÀ PÉ®ªÀÅ ¸ÉPÉAqïUÀ½VAvÀ ºÉaÑ£À CªÀ¢üAiÀÄªÀgÉUÉ CzÀgÀ 
vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸À¨ÉÃr. EzÀjAzÀ ¨ÁåljUÀ¼ÀÄ §®Ä¨ÉÃUÀ vÀªÀÄä ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.) 
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ZÀlÄªÀnPÉ 14.2 

G¥ÀAiÉÆÃV¹ J¸ÉzÀ ̈ Ál¯ïUÀ¼À ¥Áè¹ÖPï CxÀªÁ gÀ§âgï ªÀÄÄZÀÑ¼ÀªÀ£ÀÄß ̧ ÀAUÀæ»¹, ̧ ÀéZÀÒUÉÆ½¹.
MAzÀÄ nÃ ZÀªÀÄZÀ ¤A¨ÉºÀtÂÚ£À gÀ¸À CxÀªÁ «£ÉUÀgïC£ÀÄß MAzÀÄ ªÀÄÄZÀÑ¼ÀzÀ°è ºÁQ. FUÀ 
¤ªÀÄä ¥ÀjÃPÀëPÀÀªÀ£ÀÄß ¥Áè¹ÖPï CxÀªÁ gÀ§âgï ªÀÄÄZÀÑ¼ÀzÀ ºÀwÛgÀ vÀAzÀÄ ¤A¨ÉºÀtÂÚ£À gÀ¸À CxÀªÁ 
«£ÉUÀgï£À°è avÀæ 14.2gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ªÀÄÄ¼ÀÄV¹. ¥ÀjÃPÀëPÀzÀ vÀÄ¢UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀÀ 
MAzÀÄ ¸ÉAn«ÄÃlgïVAvÀ ºÉaÑgÀzÀAvÉ ºÁUÀÆ MAzÀPÉÆÌAzÀÄ ¸Àà²ð¸ÀzÀAvÉ JZÀÑjPÉ ªÀ»¹. 
¥ÀjÃPÀëPÀzÀ §¯ïâ GjAiÀÄÄwÛzÉAiÉÄÃ? ¤A¨ÉºÀtÂÚ£À gÀ¸À (dÆå¸ï) DxÀªÁ «£ÉUÀgï «zÀÄåvï 
ºÀjAiÀÄ®Ä ©qÀÄwÛzÉAiÉÄÃ? ¤A¨ÉºÀtÂÚ£À gÀ¸À  DxÀªÁ «£ÉUÀgï «zÀÄåvï£À GvÀÛªÀÄ ªÁºÀPÀªÉÃ 
CxÀªÁ «zÀÄåvï ¤gÉÆÃzsÀPÀªÉÃ JAzÀÄ ºÉÃUÉ «AUÀr¸ÀÄ«j? 

¤A¨É gÀ¸À

avÀæ 14.2: ¤A¨ÉgÀ¸À CxÀªÁ «£ÉUÀgï£À°è «zÀÄåzÁéºÀPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ.  

¥ÀjÃPÀëPÀzÀ JgÀqÀÄ vÀÄ¢UÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï£ÀÄß ºÀjAiÀÄ®Ä ©mÁÖUÀ ¥ÀjÃPÀëPÀzÀ 
«zÀÄåvï ªÀÄAqÀ® ¥ÀÆtðUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ªÀÄAqÀ®zÀ ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï ºÀjAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ §¯ïâ 
¨É¼ÀUÀÄvÀÛzÉ. AiÀiÁªÁUÀ zÀæªÀªÀÅ vÀ£Àß ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï£ÀÄß ºÀjAiÀÄ®Ä ©qÀÄªÀÅ¢®èªÉÇÃ, DUÀ 
ªÀÄAqÀ® ¥ÀÆtðUÉÆ¼ÀÄîªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ §¯ïâ ¨É¼ÀUÀÄªÀÅ¢®è. 

E£ÀÆß PÉ®ªÀÅ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è, zÀæªÀªÀÅ vÀ£Àß ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï ºÀjAiÀÄ®Ä ©lÖgÀÆ §¯ïâ 
¨É¼ÀUÀ¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. ZÀlÄªÀnPÉ 14.2gÀ°è »ÃUÉAiÉÄÃ DVgÀ§ºÀÄzÀÄ. EzÀPÉÌ PÁgÀtªÉÃ¤gÀ§ºÀÄzÀÄ? 

§°â£À ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï ºÀjzÁUÀ CzÀÄ ¨É¼ÀUÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ 
£É£À¦zÉAiÉÄÃ? «zÀÄåvï£À ±ÁSÉÆÃvÀà£Àß ¥ÀjuÁªÀÄ¢AzÁV, §¯ïâ£À°ègÀÄªÀ vÀAw PÁzÀÄ, ºÉaÑ£À 
vÁ¥ÀzÀ°è §¯ïâ ¨É¼ÀUÀ®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, «zÀÄåvï ªÀÄAqÀ®zÀ°è ºÀjzÀ «zÀÄåvï 
¥ÀæªÀiÁt PÀrªÉÄ EzÁÝUÀ, §¯ïâ£À vÀAw ¸ÁPÀµÀÄÖ ©¹AiÀiÁUÀ¢zÀÝgÉ §¯ïâ ¨É¼ÀUÀÄªÀÅ¢®è. «zÀÄåvï 
ªÀÄAqÀ®zÀ°è «zÀÄåvï ¥ÀæªÀiÁt PÀrªÉÄAiÀiÁUÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ? ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï 
ºÀjzÀgÀÆ, ̄ ÉÆÃºÀUÀ¼À°è «zÀÄåvï ºÀjzÀµÀÄÖ ̧ ÀgÁUÀªÁV ºÀjAiÀÄ¯ÁgÀzÀÄ. EzÀjAzÁV, ¥ÀjÃPÀëPÀzÀ 
ªÀÄAqÀ® ¥ÀÆtðUÉÆArzÀÝgÀÆ, CzÀgÀ°è ºÀjAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ «zÀÄåvï ¥ÀæªÀiÁt vÀÄA¨Á PÀrªÉÄ 
EgÀÄªÀÅzÀjAzÀ §¯ïâ ¨É¼ÀUÀÄªÀÅ¢®è. DzÀÝjAzÀ zÀÄ§ð® «zÀÄåvï£ÀÄß ¥ÀvÉÛ ªÀiÁqÀ§®è E£ÉÆßAzÀÄ 
¥ÀjÃPÀëPÀªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸ÉÆÃtªÉÃ? 

«zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹PÉÆAqÀÄ, E£ÉÆßAzÀÄ «zsÀzÀ 
¥ÀjÃPÀëPÀªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸ÉÆÃt. «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀ¢AzÀ GAmÁUÀÄªÀ PÁAwÃAiÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄ 
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£É£À¦zÉAiÉÄÃ? ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ°è «zÀÄåvï ºÀjAiÀÄÄwÛgÀÄªÁUÀ MAzÀÄ ¸ÀÆfPÁAvÀªÀ£ÀÄß ºÀwÛgÀ 
vÀAzÀgÉ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀzÀ ¥ÀæªÀiÁt vÀÄA¨Á PÀrªÉÄ EzÀÝgÀÆ PÁAvÀ¸ÀÆfAiÀÄ 
«ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÀÄ. ¥ÀjÃPÀëPÀÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ «zÀÄåvï ¥ÀæªÁºÀzÀ PÁAwÃAiÀÄ 
¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸À§ºÀÄzÉÃ? £ÁªÀÅ FUÀ ZÀlÄªÀnPÉ 14.3£ÀÄß ªÀiÁr PÀAqÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 

¤ÃªÀÅ «zÀÄåvï §¯ïâ §zÀ®Ä zÀÄåw GvÀìdðPÀ qÀAiÉÆÃqÀ£ÀÄß (LED) (avÀæ 14.3) avÀæ 
14.2gÀ ¥ÀjÃPÀëPÀzÀ°è §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. CvÀåAvÀ PÀrªÉÄ «zÀÄåvï ºÀjzÁUÀ®Æ zÀÄåw GvÀìdðPÀ 
qÀAiÉÆÃqïUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÀUÀÄvÀÛªÉ. 

avÀæ 14.3: zÀÄåw GvÀìdðPÀ qÀAiÉÆÃqïUÀ¼ÀÄ

zÀÄåw GvÀìdðPÀ qÀAiÉÆÃqïUÀ½UÉ JgÀqÀÄ vÀAwUÀ¼ÀÄ ¸ÉÃjPÉÆArgÀÄvÀÛªÉÉ. MAzÀÄ vÀAw 
E£ÉÆßAzÀQÌAvÀ ¸Àé®à ºÉZÀÄÑ GzÀÝ«gÀÄvÀÛzÉ. ¨ÁåljAiÀÄ zsÀ£ÁUÀæPÉÌ AiÀiÁªÁUÀ®Æ GzÀÝ«gÀÄªÀ 
vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß eÉÆÃr¸À¨ÉÃPÀÄ. ̧ Àé®à VqÀØªÁVgÀÄªÀ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß ̈ ÁåljAiÀÄ IÄuÁUÀæPÉÌ eÉÆÃr¸À¨ÉÃPÀÄ. 

ZÀlÄªÀnPÉ 14.3

G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ ¨ÉAQ¥ÉnÖUÉAiÀÄ M¼À¨sÁUÀzÀ mÉæÃAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. avÀæ 14.4gÀ°è 
vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ mÉæÃ ¸ÀÄvÀÛ ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÄwÛ aPÀÌzÁzÀ PÁAvÀ¸ÀÆfAiÀÄ£ÀÄß CzÀgÉÆ¼ÀUÉ 
Er. FUÀ vÀAwAiÀÄ MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß ¨ÁåljAiÀÄ MAzÀÄ vÀÄ¢UÉ ¸ÉÃj¹. E£ÉÆßAzÀÄ 
vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß ¸ÀévÀAvÀæªÁV ©r. E£ÉÆßAzÀÄ vÀAwAiÀÄ vÀÄAqÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ CzÀ£ÀÄß 
¨ÁåljAiÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ vÀÄ¢UÉ ¸ÉÃj¹ (avÀæ 14.4). 

avÀæ 14.4: E£ÉÆßAzÀÄ ¥ÀjÃPÀëPÀ 
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¸ÀévÀAvÀæ ªÁºÀPÀ vÀAwAiÀÄ JgÀqÀÄ vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß MAzÀÄ PÀët ¸ÉÃj¹. FUÀ PÁAvÀ¸ÀÆfAiÀÄÄ 
«ZÀ®£É (deflection) ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. FUÀ JgÀqÀÄ ªÀÄÄPÀÛ vÀÄ¢UÀ½gÀÄªÀ vÀAwAiÀÄ ¥ÀjÃPÀëPÀ 
¹zÀÞªÁ¬ÄvÀÄ. 

FUÀ EzÉÃ ¥ÀjÃPÀëPÀªÀ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ 14.2£ÉÃ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. ¤A¨ÉgÀ¸ÀzÀ°è 
¥ÀjÃPÀëPÀzÀ JgÀqÀÄ vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄ¼ÀÄV¹zÁUÀ PÁAvÀ¸ÀÆfAiÀÄ°è  «ZÀ®£É PÀAqÀÄ§AvÉÃ? 

¤A¨ÉgÀ¸ÀzÀ°è C¢ÝzÀ ¥ÀjÃPÀëPÀzÀ vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄ, ¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹ £ÀAvÀgÀ MgÉ¹ 
MtV¹. EzÉÃ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ zÀæªÀUÀ¼ÁzÀ £À°è ¤ÃgÀÄ, ¸À¸Àåd£Àå JuÉÚ, ºÁ®Ä, 
eÉÃ£ÀÄvÀÄ¥ÀàUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹ ¥ÀjÃQë¹. (¥ÀæwÃ¨ÁjAiÀÄÆ ¥ÀjÃPÀëPÀzÀ vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß 
¤Ãj£À°è vÉÆ¼ÉzÀÄ, MtV¹ G¥ÀAiÉÆÃV¸À®Ä ªÀÄgÉAiÀÄ¢j). ¥ÀæwÃ¨ÁjAiÀÄÆ PÁAvÀ¸ÀÆfAiÀÄÄ  
«ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ E®èªÉÃ JAzÀÄ «ÃQë¹. «ÃPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 14.1 gÀ°è 
zÁR°¹.

PÉÆÃµÀÖPÀ 14.1 GvÀÛªÀÄ / zÀÄ§ð® ªÁºÀPÀ zÀæªÀUÀ¼ÀÄ 

PÀæ.¸ÀA ªÀ¸ÀÄÛ PÁAvÀ¸ÀÆf «ZÀ®£É 
vÉÆÃj¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºËzÀÄ/E®è 

GvÀÛªÀÄ ªÁºÀPÀ / zÀÄ§ð® 
ªÁºÀPÀ 

1 ¤A¨ÉgÀ¸À ºËzÀÄ GvÀÛªÀÄ ªÁºÀPÀ 

2 «£ÉUÀgï 
3 £À°è ¤ÃgÀÄ 

4 ¸À¸Àåd£Àå JuÉÚ 

5 ºÁ®Ä 
6 eÉÃ£ÀÄvÀÄ¥Àà 

7
8
9
10

PÉ®ªÀÅ zÀæªÀUÀ¼ÀÄ GvÀÛªÀÄ ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ E£ÀÄß PÉ®ªÀÅ zÀÄ§ð® ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÉÆÃµÀÖPÀ 
14.1 jAzÀ PÀAqÀÄPÉÆAqÉªÀÅ. 

¥ÀjÃPÀëPÀzÀ JgÀqÀÄ vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ ¸ÉÃj¸À¢zÁÝUÀ, 
CªÀÅUÀ¼À ªÀÄzsÉå UÁ½ EgÀÄvÀÛzÉ. UÁ½AiÀÄÄ «zÀÄåvï£À zÀÄ§ð® 
ªÁºÀPÀ JAzÀÄ ¥ÀºÉÃ° w½¢gÀÄvÁÛ¼É. DzÀgÉ, «ÄAazÁUÀ UÁ½AiÀÄ 
ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉ JAzÀÄ N¢gÀÄvÁÛ¼É. UÁ½AiÀÄÄ J¯Áè 
¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°èAiÀÄÆ zÀÄ§ð® ªÁºÀPÀªÉÃ  JAzÀÄ CZÀÑjUÉÆ¼ÀÄîvÁÛ¼É. 
EzÀjAzÁV §ÆgÉhÆÃ zÀÄ§ð® ªÁºÀPÀUÀ¼ÉAzÀÄ ªÀVÃðPÀj¸À¯ÁzÀ 
EvÀgÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÆ PÉ®ªÀÅ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è vÀªÀÄä ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï 
ºÀjAiÀÄ®Ä ©qÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ JAzÀÄ PÉÃ¼ÀÄvÁÛ£É. 
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ªÁ¸ÀÛªÀªÁV, PÉ®ªÀÅ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è §ºÀ¼ÀµÀÄÖ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï ºÀjAiÀÄ®Ä 
©qÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ¯ÉÃ, ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß GvÀÛªÀÄ «zÀÄåvïªÁºÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåvï ¤gÉÆÃzsÀPÀ JAzÀÄ 
«AUÀr¸ÀÄªÀÅzÀgÀ §zÀ®Ä «zÀÄåwÛ£À GvÀÛªÀÄ ªÁºÀPÀ ªÀÄvÀÄÛ zÀÄ§ð® ªÁºÀPÀ (poor conductor) 
JAzÀÄ «AUÀr¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÉZÀÄÑ ¸ÀÆPÀÛªÉ¤¸ÀÄvÀÛzÉ. 

£À°èAiÀÄ ¤ÃgÀÄ «zÀÄåvïªÁºÀPÀªÉÃ JAzÀÄ FUÁUÀ¯ÉÃ ¥ÀjÃQë¹zÉÝÃªÉ. FUÀ ¸ÀA¥ÀÆtð 
D¸À«vÀ (distilled water) ¤Ãj£À ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉAiÉÄÃ JAzÀÄ ¥ÀjÃQë¸ÉÆÃt. 

ZÀlÄªÀnPÉ 14.4 

MtVzÀ ºÁUÀÆ ¸ÀéZÀÒªÁVgÀÄªÀ ¥Áè¹ÖPÀ ¨Ál¯ï£À gÀ§âgï CxÀªÁ ¥Áè¹ÖPï ªÀÄÄZÀÑ¼ÀzÀ°è JgÀqÀÄ 
nÃ ZÀªÀÄZÉ D¸À«vÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. (¤ªÀÄä ±Á¯ÉAiÀÄ «eÁÕ£À ¥ÀæAiÉÆÃUÁ®AiÀÄ¢AzÀ 
D¸À«vÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¥ÀqÉÉzÀÄPÉÆ½î. ªÉÊzÀågÀÄ/zÁ¢ (nurse) CxÀªÁ OµÀ¢ü CAUÀr¬ÄAzÀ®Æ 
D¸À«vÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ) ¥ÀjÃPÀëPÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹ D¸À«vÀ ¤Ãj£À ªÀÄÆ®PÀ 
«zÀÄåvï ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉAiÉÄÃ E®èªÉÃ JAzÀÄ ¥ÀjÃQë¹. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß «ÃQë¹¢j? D¸À«vÀ ¤Ãj£À 
ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? FUÀ D¸À«vÀ ¤Ãj£À°è MAzÀÄ anPÉAiÀÄµÀÄÖ CqÀÄUÉ 
G¥Àà£ÀÄß ºÁQ «°Ã£ÀUÉÆ½¹. ªÀÄvÉÛ ¥ÀjÃQë¹. F ¨Áj ¤ªÀÄä wÃªÀiÁð£ÀªÉÃ£ÀÄ?

G¥Àà£ÀÄß D¸À«vÀ  ¤Ãj£À°è «°Ã£ÀUÉÆ½¹zÁUÀ G¦à£À zÁæªÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ «zÀÄåvï 
ªÁºÀPÀ. 

£À°è ¤ÃgÀÄ, PÉÊ¥ÀA¥ÀÄ, ¨Á« ªÀÄvÀÄÛ PÉÆ¼ÀzÀ°è ¹UÀÄªÀ ¤ÃgÀÄ ±ÀÄzÀÞ ¤ÃgÀ®è. EzÀgÀ°è C£ÉÃPÀ 
®ªÀtUÀ¼ÀÄ «°Ã£ÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. £ÉÊ¸ÀVðPÀªÁV ̧ Àé®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è R¤dUÀ¼ÀÆ EgÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ, 
F ¤ÃgÀÄ «zÀÄåvï£À GvÀÛªÀÄ ªÁºÀPÀ. ¸ÀA¥ÀÆtð D¸À«vÀ ¤ÃgÀÄ, ®ªÀtªÀÄÄPÀÛªÁVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ 
«zÀÄåvï£À zÀÄ§ð® ªÁºÀPÀªÁVzÉ.

¤Ãj£À°è ̧ Àé®à ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è «°Ã£ÀªÁVgÀÄªÀ R¤dAiÀÄÄPÀÛ 
®ªÀtUÀ¼ÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀ£À DgÉÆÃUÀåPÉÌ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ. F 
®ªÀtUÀ¼ÀÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß GvÀÛªÀÄ ªÁºÀPÀªÀ£ÁßV¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ, 
«zÀÄåvï G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß AiÀiÁªÁUÀ®Æ MzÉÝ PÉÊUÀ½AzÀ 
G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅzÁUÀ°Ã CxÀªÁ MzÉÝ £É®zÀ ªÉÄÃ¯É ¤AvÀÄ 
G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀÅzÁUÀ°Ã M¼ÉîAiÀÄzÀ®è. 

CqÀÄUÉ G¥Àà£ÀÄß D¸À«vÀ ¤Ãj£À°è «°Ã£ÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¤ÃgÀÄ GvÀÛªÀÄ ªÁºÀPÀªÁUÀÄvÀÛzÉ 
JAzÀÄ w½zÀÄPÉÆArzÉÝÃªÉ. E£ÀÄß ¨ÉÃgÉ AiÀiÁªÀ AiÀiÁªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß D¸À«vÀ ¤Ãj£À°è 
«°Ã£ÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¤ÃgÀÄ «zÀÄåvï£À GvÀÛªÀÄ ªÁºÀPÀªÁUÀÄvÀÛzÉ? F §UÉÎ w½zÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. 

JZÀÑjPÉ: ªÀÄÄA¢£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è DªÀÄèªÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ²PÀëPÀgÀ 
/¥ÉÆÃµÀPÀgÀ/»jAiÀÄgÀ ªÀiÁUÀðzÀ±Àð£ÀzÀ°è ªÀiÁr. 
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ZÀlÄªÀnPÉ 14.5 

¸ÀéZÀÒªÁVgÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ ¥Áè¹ÖPï/ gÀ§âgï ªÀÄÄZÀÑ¼ÀUÀ¼ÀÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ®Æè 
¸ÀÄªÀiÁgÀÄ JgÀqÀÄ nÃ ZÀªÀÄZÉAiÀÄµÀÄÖ D¸À«vÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÁQ. CzÀgÀ°è ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÀPÉÌ PÉ®ªÀÅ 
ºÀ¤ ¤A¨ÉgÀ¸À CxÀªÁ zÀÄ§ð® ºÉÊqÉÆæÃPÉÆèÃjPï DªÀÄèªÀ£ÀÄß ºÁQ. JgÀqÀ£ÉÃ ªÀÄÄZÀÑ¼ÀPÉÌ PÉ®ªÀÅ 
ºÀ¤UÀ¼ÀµÀÄÖ ¥ÀævÁåªÀÄèªÁzÀ PÁ¹ÖPï ¸ÉÆÃqÁ CxÀªÁ ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA CAiÉÆÃqÉÊqï ¸ÉÃj¹. 
ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ªÀÄÄZÀÑ¼ÀPÉÌ ¸Àé®à ¸ÀPÀÌgÉ ¸ÉÃj¹, PÀgÀV¹. ªÀÄÆgÀÆ zÁæªÀtUÀ¼À «zÀÄåzÁéºÀPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß 
¥ÀjÃQë¹. ¤ªÀÄUÉ zÉÆgÀQzÀ ¥sÀ°vÁA±ÀªÉÃ£ÀÄ? vÀªÀÄä ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï ºÀjAiÀÄ®Ä ©qÀÄªÀ 
ºÉaÑ£À zÀæªÀUÀ¼ÀÄ DªÀÄè, ¥ÀævÁåªÀÄè ªÀÄvÀÄÛ ®ªÀtUÀ¼À zÁæªÀtUÀ¼ÁVªÉ. 

«zÀÄåzÁéºÀPÀ zÁæªÀtzÀ ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï ºÀjzÁUÀ, «zÀÄåzÁéºÀPÀ zÁæªÀtzÀ ªÉÄÃ¯É 
¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? 

14.2 «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ 

«zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß 7£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀ°wzÉÝÃªÉ. F ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
¥ÀnÖ ªÀiÁqÀ§°ègÁ? zÁæªÀtzÀ ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï ºÀjzÁUÀ AiÀiÁªÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß GAlÄ 
ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ? F §UÉÎ w½zÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 14.6 

¤gÀÄ¥ÀAiÀÄÄPÀÛ ±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±ÀzÀ PÁ§ð£ï zÀAqÀUÀ¼À£ÀÄß JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ ºÉÆgÀvÉUÉ¬Äj. CzÀgÀ 
¯ÉÆÃºÀzÀ mÉÆ¦àUÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄgÀ¼ÀÄPÁUÀzÀ¢AzÀ ̧ ÀéZÀÒUÉÆ½¹. ̄ ÉÆÃºÀzÀ mÉÆ¦àUÉAiÀÄ ̧ ÀÄvÀÛ vÁªÀÄæzÀ 
vÀAwAiÀÄ£ÀÄß ̧ ÀÄwÛ. vÀAwAiÀÄ vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß ̈ ÁåljUÉ eÉÆÃr¹ (avÀæ 14.5). F JgÀqÀÄ PÁ§ð£ï 
zÀAqÀUÀ¼À£ÀÄß «zÀÄåzÁégÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ. (PÁ§ð£ï zÀAqÀPÉÌ §zÀ¯ÁV 6cm GzÀÝzÀ PÀ©âtzÀ 
2 ªÉÆ¼ÉUÀ¼À£ÀÆß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ) 

avÀæ 14.5: ¤Ãj£À ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï ºÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ.
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UÁè¸ï / ¥Áè¹ÖPï ¥ÁvÉæAiÀÄ°è MAzÀÄ ¯ÉÆÃl ¤ÃgÀÄ ºÁQ. ¤Ãj£À «zÀÄåzÁéºÀPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß 
ºÉaÑ¸À®Ä CzÀPÉÌ MAzÀÄ nÃ ZÀªÀÄZÉ G¥ÀÄà CxÀªÁ PÉ®ªÀÅ ºÀ¤ ¤A¨ÉgÀ¸À ºÁQ. FUÀ 
«zÀÄåzÁégÀUÀ¼À£ÀÄß F zÁæªÀtzÀ°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹. PÁ§ð£ï zÀAqÀzÀ ¯ÉÆÃºÀzÀ mÉÆ¦àUÉUÀ¼ÀÄ 
¤Ãj¤AzÀ ºÉÆgÀUÉ EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß SÁwæ¥Àr¹PÉÆ½î. 3-4 ¤«ÄµÀ PÁ¬Äj. «zÀÄåzÁégÀUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÀÆPÀëöäªÁV «ÃQë¹. «zÀÄåzÁégÀzÀ ºÀwÛgÀ UÁ½AiÀÄ UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ PÁtÂ¸ÀÄwÛªÉAiÉÄÃ? zÁæªÀtzÀ°è 
£ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉ J£Àß§ºÀÄzÉÃ? 7£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è 
¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ ªÁåSÉåAiÀÄ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½î. 

1800 gÀ°è ©ænµï gÀ¸ÁAiÀÄ£À±Á¸ÀÛçdÕ «°AiÀÄªÀiï ¤PÉÆÃ¯ï¸À£ï 
(1753-1815) «zÀÄåzÁégÀUÀ¼À£ÀÄß ¤Ãj£À°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹, CzÀgÀ 
ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï ºÀj¹zÁUÀ, ºÉÊqÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ï£À 
UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¹PÉÆlÖgÀÄ. DQìd£ï 
C¤®zÀ UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ ¨ÁåljAiÀÄ zsÀ£ÁUÀæPÉÌ eÉÆÃr¹zÀ vÀÄ¢AiÀÄ®Æè 
ºÉÊqÉÆæÃd£ï C¤®zÀ UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ IÄuÁUÀæ vÀÄ¢UÉ eÉÆÃr¹zÀ 
«zÀÄåzÁégÀzÀ®Æèè GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ.

«zÀÄåzÁéºÀPÀ zÁæªÀtzÀ ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï ºÀj¹zÁUÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄ dgÀÄUÀÄvÀÛzÉ. 
EzÀjAzÁVAiÉÄÃ C¤®zÀ UÀÄ¼ÉîUÀ¼ÀÄ «zÀÄåzÁégÀzÀ ªÉÄÃ¯É PÁtÂ¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. ¯ÉÆÃºÀzÀ 
¯ÉÃ¥À£ÀªÀÅ «zÀÄåzÁégÀzÀ ªÉÄÃ¯É PÁtÂ¹PÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. zÁæªÀtzÀ §tÚªÀÇ PÀÆqÁ §zÀ¯ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. 
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄAiÀÄÄ §¼À¹zÀ zÁæªÀt ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåzÁégÀUÀ¼À£ÀÄß CªÀ®A©¹zÉ. EªÀÅ «zÀÄåvï 
¥ÀæªÁºÀzÀ PÉ®ªÀÅ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÁVªÉ.

ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÀgÀPÁjUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvïÀ ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉAiÉÄÃ 
E®èªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸À®Ä §ÆgÉhÆÃ wÃªÀiÁð¤¹zÀ. CªÀ£ÀÄ 
D®ÆUÀqÉØAiÀÄ£ÀÄß JgÀqÀÄ ºÉÆÃ¼ÀÄUÀ¼ÁV PÀvÀÛj¹ CzÀgÉÆ¼ÀPÉÌ ¥ÀjÃPÀëPÀzÀ 
vÁªÀÄæzÀ vÀAwUÀ¼À£ÀÄß ZÀÄaÑzÀ. DUÀ CªÀ£À vÁ¬Ä PÀgÉzÀzÀÝjAzÀ CªÀ¤UÉ 
D®ÆUÀqÉØAiÀÄ°è C¼ÀªÀr¹zÀ ¥ÀjÃPÀëPÀzÀ vÀAwUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉAiÀÄ®Ä ªÀÄgÉvÀÄ 

ºÉÆÃ¬ÄvÀÄ. CªÀ£ÀÄ CzsÀð UÀAmÉ £ÀAvÀgÀ »A¢gÀÄV §gÀÄªÀµÀÖgÀ°è C®ÆUÀqÉØAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 
vÁªÀÄæzÀ MAzÀÄ vÀAwAiÀÄ£ÀÄß ZÀÄaÑzÀ PÀqÉAiÀÄ°è ªÀiÁvÀæ ºÀ¹gÀÄ ¤Ã° §tÚzÀ ZÀÄPÉÌ PÁtÄwÛvÀÄÛ. 
E£ÉÆßAzÀÄ PÀqÉAiÀÄ°è AiÀiÁªÀÅzÉÃ UÀÄgÀÄvÀÄ EgÀ°®è. (avÀæ 14.6) 

avÀæ 14.6: D®ÆUÀqÉØAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ.
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EzÀjAzÀ CªÀ¤UÉ D±ÀÑAiÀÄðªÁ¬ÄvÀÄ. CªÀ£ÀÄ ¥ÀºÉÃ°AiÉÆA¢UÉ EzÉÃ  ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß 
C£ÉÃPÀ ¨Áj ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹zÀ. ¥ÀæwÃ¨ÁjAiÀÄÆ zsÀ£ÁUÀæPÉÌ eÉÆÃr¹zÀ vÀAwAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ ºÀ¹gÀÄ 
¤Ã° §tÚzÀ ZÀÄPÉÌ PÁtÄwÛvÀÄÛ. DªÀgÀÄ vÀªÀÄä F ̧ ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄÄ, ªÉÆºÀgÀÄ ªÀiÁrzÀ ¥ÉnÖUÉAiÀÄ°è 
EnÖgÀÄªÀ ±ÀÄµÀÌPÉÆÃ±ÀzÀ/¨ÁåljAiÀÄ zsÀ£ÁUÀæªÀ£ÀÄß ¸ÀÆa¸À®Ä vÀÄA¨Á G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁ¢ÃvÀÄ 
JAzÀÄPÉÆAqÀgÀÄ. CªÀgÀÄ vÀªÀÄä ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄPÀÌ¼À ¥ÀwæPÉAiÀÄ°è ªÀgÀ¢ ªÀiÁqÀ®Ä 
wÃªÀiÁð¤¹zÀgÀÄ.

£É£À¦gÀ°, D®ÆUÀqÉØAiÀÄÄ «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ£ÀÄß vÀ£Àß ªÀÄÆ®PÀ ºÀjAiÀÄ®Ä ©qÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ  
E®èªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß §ÆgÉhÆÃ ¥ÀjÃQë¸À¨ÉÃQvÀÄÛ. DzÀgÉ, CªÀ¤UÉ «zÀÄåvï¤AzÀ  
D®ÆUÀqÉØAiÀÄ¯ÁèzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ¥ÀjuÁªÀÄ PÀAqÀÄ§AvÀÄ. EzÀÄ CªÀ¤UÉ vÀÄA¨Á 
gÉÆÃªÀiÁAZÀPÀªÁVvÀÄÛ (exciting). «eÁÕ£ÀªÉÃ »ÃUÉ! ¤ÃªÀÅ K£À£ÉÆßÃ ºÀÄqÀÄPÀÄwÛzÀÝgÉ  
¤ÃªÀÅ ¸ÀA±ÉÆÃ¢ü¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¨ÉÃgÉ K£À£ÉÆßÃ DVgÀÄvÀÛzÉ. C£ÉÃPÀ ¥ÀæªÀÄÄRªÁzÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉUÀ¼ÀÄ 
EzÉÃ jÃwAiÀÄ°è DVªÉ.

14.3 «zÀÄå¯ÉèÃ¥À£À

ºÉÆZÀÑ ºÉÆ¸ÀzÁVgÀÄªÀ ¸ÉÊPÀ°è£À »rPÉ ªÀÄvÀÄÛ ZÀPÀæzÀ jªÀiïUÀ¼ÀÄ ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ ¤ªÀÄUÉ 
UÉÆvÀÄÛ. EªÀÅ DPÀ¹äPÀªÁV vÀgÀazÀgÉ, ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄªÀ ¥ÀzÀgÀ ºÉÆgÀUÉ §AzÀÄ vÀ£Àß ºÉÆ¼À¥À£ÀÄß 
PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. EzÀ®èzÉÃ, ªÀÄ»¼ÉAiÀÄgÀÄ G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄwÛgÀÄªÀ §AUÁgÀzÀ §tÚzÀ D¨sÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀÄwÛÃgÀ. DzÀgÉ, ̧ ÀvÀvÀ §¼ÀPÉ¬ÄAzÀ CªÀÅUÀ¼À §AUÁgÀzÀ §tÚzÀ ̄ ÉÃ¥À£À C½¹ºÉÆÃV, 
¨É½î CxÀªÁ EvÀgÉ ¯ÉÆÃºÀ M¼À¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀÅzÀÄ PÁtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ. 

F JgÀqÀÆ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À®Æè MAzÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ ªÉÄÃ¯É E£ÉÆßAzÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ ¥ÀzÀgÀ«zÉ. 
MAzÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ ªÉÄÃ¯É E£ÉÆßAzÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß ¯ÉÃ¦¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉAzÀÄ 
CZÀÑjAiÀiÁUÀÄwÛzÉAiÉÄÃ? ¸Àj. £ÁªÉÃ EzÀ£ÀÄß ªÀiÁqÀ®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt. 

ZÀlÄªÀnPÉ 14.7

£ÀªÀÄUÉ vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï ªÀÄvÀÄÛ 10 cm × 4 cm EgÀÄªÀ JgÀqÀÄ vÁªÀÄæzÀ ¥ÀnÖ 
¨ÉÃPÁVªÉÉ. 250 mL D¸À«vÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¸ÀéZÀÒªÁzÀ MtVzÀ ©ÃPÀgï£À°è vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀgÀ°è  
JgÀqÀÄ nÃ ZÀªÀÄZÀzÀµÀÄÖ vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï£ÀÄß ºÁQ «°Ã£ÀUÉÆ½¹. vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï 
zÁæªÀtzÀ «zÀÄåzÁéºÀPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉaÑ¸À®Ä PÉ®ªÀÅ ºÀ¤ ¸À®ÆáöåjPï DªÀÄè ¸ÉÃj¹.  
vÁªÀÄæzÀ ¥ÀnÖUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄgÀ¼ÀÄ PÁUÀzÀ¢AzÀ GfÓ ¸ÀéZÀÒUÉÆ½¹. FUÀ ¤Ãj¤AzÀ vÉÆ¼ÉzÀÄ 
MtV¹. vÁªÀÄæzÀ ¥ÉèÃlÄUÀ¼À£ÀÄß ̈ ÁåljAiÀÄ vÀÄ¢UÀ½UÉ eÉÆÃr¹, vÁªÀÄæzÀ ̧ À¯ÉáÃmï zÁæªÀtzÀ°è 
ªÀÄÄ¼ÀÄV¹ (avÀæ 14.7). 
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avÀæ 14.7: «zÀÄå¯ÉèÃ¥À£ÀªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼À «zÀÄåvï ªÀÄAqÀ® 

15 ¤«ÄµÀUÀ¼À PÁ® «zÀÄåvï ºÀj¹. FUÀ «zÀÄåzÁégÀUÀ¼À£ÀÄß zÁæªÀt¢AzÀ ºÉÆgÀvÉUÉzÀÄ 
¸ÀÆPÀëöäªÁV UÀªÀÄ¤¹. JgÀqÀÆ «zÀÄåzÁégÀUÀ¼À°è K£ÁzÀgÀÆ ªÀåvÁå¸À PÁtÂ¸ÀÄwÛzÉAiÉÄÃ? CzÀgÀ°è 
vÉ¼ÀÄªÁzÀ ¯ÉÃ¥À£À PÀAqÀÄ§A¢zÉAiÉÄÃ? ¯ÉÃ¥À£ÀzÀ §tÚ AiÀiÁªÀÅzÀÄ? ¯ÉÃ¥À£À PÀAqÀÄ§AzÀ 
«zÀÄåzÁégÀªÀ£ÀÄß ¨ÁåljAiÀÄ AiÀiÁªÀ vÀÄ¢UÉ ¸ÉÃj¹zÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹PÉÆ½î. 

«zÀÄå¯ÉèÃ¥À£À ZÀlÄªÀnPÉ ªÀÄÄVzÀ £ÀAvÀgÀ, ¥ÀºÉÃ° «zÀÄåzÁégÀUÀ¼À£ÀÄß 
CzÀ®Ä §zÀ®Ä ªÀiÁr ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¸ÀÄvÁÛ¼É. 
CªÀ¼ÀÄ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ D¯ÉÆÃa¸ÀÄwÛÃgÁ? 

vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï zÁæªÀtzÀ ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï ºÀjzÁUÀ, vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï, vÁªÀÄæ ªÀÄvÀÄÛ 
¸À¯ÉáÃmï DAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÁV «¨sÀd£É ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄÄPÀÛªÁzÀ vÁªÀÄæzÀ DAiÀiÁ£ÀÄUÀ¼ÀÄ ¨ÁåljAiÀÄ 
IÄuÁUÀæ «zÀÄåzÁégÀzÀ PÀqÉUÉ ZÀ°¹, CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É ¸ÀAUÀæºÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ. DzÀgÉ vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï 
zÁæªÀt¢AzÀ £ÀµÀÖªÁzÀ  vÁªÀÄæªÉµÀÄÖ? 

E£ÉÆßAzÀÄ «zÀÄåzÁégÀÀªÁzÀ vÁªÀÄæzÀ ¥ÀnÖ¬ÄAzÀ CµÉÖÃ ¥ÀæªÀiÁtzÀ vÁªÀÄæªÀÅ, vÁªÀÄæzÀ 
¸À¯ÉáÃmï zÁæªÀtzÀ°è «°Ã£ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. CAzÀgÉ, »ÃUÉ zÁæªÀt¢AzÀ £ÀµÀÖªÁzÀ vÁªÀÄæªÀÅ  
¥ÀÄ£Àgï¨sÀwðAiÀiÁVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄÄ ªÀÄÄAzÀÄªÀgÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. vÁªÀÄæ MAzÀÄ «zÀÄåzÁégÀ¢AzÀ 
PÀgÀV E£ÉÆßAzÀÄ «zÀÄåzÁégÀPÉÌ ªÀUÁðªÀuÉUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. 

 

§ÆgÉhÆÃUÉ  MAzÉÃ MAzÀÄ vÁªÀÄæzÀ ¥ÀnÖ ¹QÌvÀÄÛ. DzÀÝjAzÀ CªÀ£ÀÄ 
vÁªÀÄæzÀ ¥ÀnÖAiÀÄ §zÀ®Ä PÁ§ð£ï zÀAqÀªÀ£ÀÄß ¨ÁåljAiÀÄ IÄuÁUÀæPÉÌ 
¸ÉÃj¹ ZÀlÄªÀnPÉ 14.7£ÀÄß ªÀiÁqÀÄvÁÛ£É. PÁ§ð£ï zÀAqÀzÀ ªÉÄÃ¯É 
vÁªÀÄæªÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ°è CªÀ£ÀÄ AiÀÄ±À¹éAiÀiÁUÀÄvÁÛ£É. 

§AiÀÄ¹zÀ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¯ÉÆÃºÀzÀ ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß ¨ÉÃgÉÆAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ¯É «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ 
¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¯ÉÃ¦¸ÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄUÉ «zÀÄå¯ÉèÃ¥À£À J£ÀÄßªÀgÀÄ.
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«zÀÄå¯ÉèÃ¥À£À vÀÄA¨Á G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁzÀ ¥ÀæQæAiÉÄ. MAzÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ ªÉÄÃ¯É EvÀgÉ ¯ÉÆÃºÀzÀ 
vÉ¼ÀÄ ¯ÉÃ¥À£À ªÀiÁqÀ®Ä EzÀ£ÀÄß PÁSÁð£ÉUÀ¼À°è G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ (avÀæ 14.8). vÉ¼ÀÄªÁV 
¯ÉÃ¥À£À ªÀiÁqÀÄªÀ ̄ ÉÆÃºÀ, ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ºÉÆA¢zÀ ̄ ÉÆÃºÀQÌAvÀ «±ÉÃµÀªÁzÀ UÀÄtªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. 
GzÁ: PÁj£À ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ, ¸Áß£ÀUÀÈºÀzÀ £À°èUÀ¼ÀÄ, CqÀÄUÉªÀÄ£ÉAiÀÄ UÁå¸ï§£ÀðgïUÀ¼ÀÄ, ¸ÉÊPÀ¯ï 
ºÁåAqÀ¯ïUÀ¼ÀÄ, ̧ ÉÊPÀ¯ï ZÀPÀæzÀ jªÀiïUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ EvÀgÉ C£ÉÃPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ PÉÆæÃ«ÄAiÀÄA£À ̄ ÉÃ¥À£À 
ªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ. 

avÀæ: 14.8: «zÀÄå¯ÉèÃ¦vÀ PÉ®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ

PÉÆæÃ«ÄAiÀÄA «±ÉÃµÀªÁzÀ ºÉÆ¼À¥À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¸ÀAPÁëgÀtPÉÌ M¼ÀUÁUÀÄªÀÅ¢®è. 
EzÀÄ VÃgÀÄUÀ¼ÀÄ/ vÀgÀZÀÄ (scratches) «gÉÆÃ¢ü UÀÄtªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. PÉÆæÃ«ÄAiÀÄA vÀÄA¨Á 
zÀÄ¨ÁjAiÀiÁzÀÝjAzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÆtðªÁV PÉÆæÃ«ÄAiÀÄA¤AzÀ ªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è. DzÀÝjAzÀ 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß CUÀÎzÀ ¯ÉÆÃºÀUÀ½AzÀ ªÀiÁr, PÉÆæÃ«ÄAiÀÄA£À vÉ¼ÀÄªÁzÀ ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À ªÉÄÃ¯É 
±ÉÃRgÀuÉAiÀiÁUÀÄªÀAvÉ ̄ ÉÃ¥À£À ªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ. D¨sÀgÀt vÀAiÀiÁgÀPÀgÀÄ ̈ É½î/ a£ÀßzÀ «zÀÄå¯ÉèÃ¥À£ÀªÀ£ÀÄß 
PÀrªÉÄ ¨É¯É ¨Á¼ÀÄªÀ ¯ÉÆÃºÀzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ. F D¨sÀgÀtUÀ¼ÀÄ £ÉÆÃqÀ®Ä ¨É½î CxÀªÁ 
a£ÀßzÀ ºÁUÉ PÁtÄªÀÅzÀ®èzÉÃ ¸ÁPÀµÀÄÖ PÀrªÉÄ ¨É¯ÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. 

DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀðUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹qÀ®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ vÀªÀgÀzÀ (tin) PÁå£ïUÀ¼À£ÀÄß 
PÀ©âtzÀ ªÉÄÃ¯É vÀªÀgÀzÀ ¯ÉÃ¥À£À ªÀiÁr vÀAiÀiÁj¸ÀÄvÁÛgÉ. vÀªÀgÀ PÀ©âtQÌAvÀ PÀrªÉÄ QæAiÀiÁ²Ã® 
¯ÉÆÃºÀ. »ÃUÉ DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀð PÀ©âtzÀ ¸ÀA¥ÀPÀðPÉÌ §gÀÄªÀÅ¢®è ªÀÄvÀÄÛ DºÁgÀ ¥ÀzÁxÀðªÀÅ 
ºÁ¼ÁUÀzÀAvÉ ¸ÀAgÀQë¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. 

¸ÉÃvÀÄªÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CmÉÆÃªÉÆ¨ÉÊ¯ïUÀ¼À°è PÀ©âtªÀ£ÀÄß CªÀÅUÀ¼À ¸ÁªÀÄxÀåð ºÉaÑ¸À®Ä 
G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ, PÀ©âtªÀÅ ¨ÉÃUÀ ¸ÀAPÁëgÀtPÉÆÌ¼ÀUÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ vÀÄPÀÄÌ 
»rAiÀÄÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ ¸ÀAPÁëgÀt ªÀÄvÀÄÛ vÀÄPÀÄÌ »rAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄ®Ä PÀ©âtzÀ ªÉÄÃ¯É 
vÉ¼ÀÄªÁzÀ ¸ÀvÀÄ«£À (zinc) ¯ÉÃ¥À£À ªÀiÁqÀÄvÁÛgÉ. 
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«zÀÄå¯ÉèÃ¥À£À PÁSÁð£ÉUÀ¼À°è §¼ÀPÉAiÀÄ £ÀAvÀgÀzÀ ¤gÀÄ¥ÀAiÉÆÃV «zÀÄåzÁéºÀPÀ zÁæªÀtªÀ£ÀÄß 
«¯ÉÃªÁj ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ vÀÄA¨Á ªÀÄÄRåªÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¥Àj¸ÀgÀªÀ£ÀÄß ªÀÄ°£ÀUÉÆ½¸ÀÄªÀ 
vÁådå. ¥Àj¸ÀgÀ gÀPÀëuÉAiÀÄ zÀÈ¶Ö¬ÄAzÀ EAvÀºÀ vÁådå «¯ÉÃªÁjUÉ ¤¢ðµÀÖ ¤AiÀÄªÀiÁªÀ½UÀ½ªÉ. 

«zÀÄåzÁégÀ (Electrode)
«zÀÄå¯ÉèÃ¥À£À (Electroplating)
GvÀÛªÀÄªÁºÀPÀ (Good conductor)
zÀÄåw GvÀìdðPÀ qÉÊAiÉÆÃqïUÀ¼ÀÄ  (LED)
zÀÄ§ð®ªÁºÀPÀ (Poor conductor )

¥ÀæªÀÄÄR ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ

	 •	PÉ®ªÀÅ zÁæªÀtUÀ¼ÀÄ GvÀÛªÀÄ ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÀÅ zÁæªÀtUÀ¼ÀÄ zÀÄ§ð® 
ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ.

	 •	«zÀÄåvï ºÀjAiÀÄ®Ä ©qÀÄªÀ ºÉaÑ£À zÁæªÀtUÀ¼ÀÄ DªÀÄè, ¥ÀævÁåªÀÄè CxÀªÁ 
®ªÀtUÀ¼À zÁæªÀtUÀ¼ÁVgÀÄvÀÛªÉ.

	 •	«zÀÄåzÁéºÀPÀ zÁæªÀtUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï ºÀjzÁUÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ QæAiÉÄ 
£ÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÁUÀÄªÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß «zÀÄåvï¥ÀæªÁºÀzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 
¥ÀjuÁªÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

	 •	«zÀÄåZÀÒQÛ §¼À¹ MAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ªÉÄÃ¯É E£ÉÆßAzÀÄ C¥ÉÃPÀëtÂÃAiÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ 
vÉ¼ÀÄ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß ¯ÉÃ¥À£À ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄUÉ «zÀÄå¯ÉèÃ¥À£À J£ÀÄßvÁÛgÉ.

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

	 1.	©lÖ ¸ÀÜ¼À vÀÄA©j

	 (a)	«zÀÄåvï ºÀjAiÀÄ®Ä ©qÀÄªÀ ºÉaÑ£ÀªÀÅ _____ _____ ªÀÄvÀÄÛ ______ UÀ¼À 
zÁæªÀtUÀ¼ÁVªÉ.

	 (b)	zÁæªÀtzÀ ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï ºÀjAiÀÄÄªÀÅzÀjAzÀ ____ ¥ÀjuÁªÀÄ 
GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 (c)	vÁªÀÄæzÀ ¸À¯ÉáÃmï zÁæªÀtzÀ ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï ºÀj¹zÁUÀ, vÁªÀÄæ ¸ÀAUÀæºÀuÉ 
AiÀiÁUÀÄªÀ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß ¨ÁåljAiÀÄ ______ vÀÄ¢UÉ eÉÆÃr¸À¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ. 

	 (d)	MAzÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ ªÉÄÃ¯É E£ÉÆßAzÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ vÉ¼ÀÄ¥ÀzÀgÀzÀ ¯ÉÃ¥À£ÀªÀ£ÀÄß 
«zÀÄåvï ºÀj¸ÀÄªÀ ªÀÄÆ®PÀ ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄUÉ _________ J£ÀÄßvÁÛgÉ. 
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avÀæ 14.9

	 2.	¥ÀjÃPÀëPÀzÀ JgÀqÀÄ vÀÄ¢UÀ¼À£ÀÄß zÁæªÀtzÀ°è ªÀÄÄ¼ÀÄV¹zÁUÀ, PÁAvÀ¸ÀÆf 
«ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀPÉÌ PÁgÀt PÉÆqÀ§°ègÁ? 

	 3.	¥ÀjÃPÀëPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ avÀæ 14.9 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ, ¥ÀjÃQë¹zÀgÉ PÁAvÀ¸ÀÆf vÀ£Àß 
«ZÀ®£É vÉÆÃj¸ÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ zÁæªÀtUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.  

	 4.	avÀæ 14.10 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀ ºÁUÉ §¯ïâ ¨É¼ÀUÀÄªÀÅ¢®è. EzÀPÉÌ PÁgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ 
ªÀiÁr. ¤ªÀÄä GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß «ªÀj¹.

avÀæ 14.10

	 5.	A   ªÀÄvÀÄÛ   B JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¹gÀÄªÀ JgÀqÀÄ zÁæªÀtUÀ¼À «zÀÄåzÁéºÀPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß  ¥ÀjÃQë¸À®Ä 
¥ÀjÃPÀëPÀªÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁVzÉ. A  JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¹gÀÄªÀ zÀæªÀzÀ°è §¯ïâ ºÉZÀÄÑ 
¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁV  ¨É¼ÀVzÉ. B zÀæªÀzÀ°è CzÀÄ vÀÄA¨Á ªÀÄ¨ÁâV ¨É¼ÀVgÀÄªÀÅzÀÄ  
PÀAqÀÄ§AvÀÄ. EzÀjAzÀ ¤ÃªÀÅ F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀ wÃªÀiÁð£ÀPÉÌ §gÀÄ«j? 

	 (i)	 zÀæªÀ A, zÀæªÀ B VAvÀ GvÀÛªÀÄ ªÁºÀPÀ 

	 (ii)	 zÀæªÀ B, zÀæªÀ A VAvÀ GvÀÛªÀÄ ªÁºÀPÀ 
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	 (iii)	 JgÀqÀÆ zÀæªÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ «zÀÄåzÁéºÀPÀUÀ¼ÀÄ 

	 (iv)	 zÀæªÀUÀ¼À «zÀÄåzÁéºÀPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß F jÃw ºÉÆÃ°¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÀÆPÀÛªÀ®è. 

	 6.	¸ÀA¥ÀÆtð D¸À«vÀ ¤Ãj£À ªÀÄÆ®PÀ «zÀÄåvï ºÀjAiÀÄÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? E®è¢zÀÝ°è 
«zÀÄåzÁéºÀPÀªÁUÀ®Ä K£ÀÄ ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ? 

	 7.	¨ÉAQ ºÉÆwÛPÉÆAqÁUÀ, CVß±ÁªÀÄPÀ ¹§âA¢ ̈ ÉAQ Dj¸À®Ä ¤ÃgÀ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ 
ªÉÆzÀ®Ä «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ ªÀÄÄRå ¸ÀgÀ§gÁd£ÀÄß ¤°è¸ÀÄvÁÛgÉ. EzÀPÉÌ PÁgÀtªÀ£ÀÄß 
w½¹. 

	 8.	PÀgÁªÀ½ wÃgÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°ègÀÄªÀ ªÀÄUÀÄ,  PÀÄrAiÀÄÄªÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ 
¤ÃgÀ£ÀÄß ¥ÀjÃPÀëPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀjÃQë¸ÀÄvÁÛ£É. PÁAvÀ¸ÀÆfAiÀÄ ¨ÁUÀÄ«PÉAiÀÄ 
¥ÀæªÀiÁt ¸ÀªÀÄÄzÀæzÀ ¤Ãj£À°è ºÉaÑgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÁÛ£É. EzÀPÉÌ PÁgÀtªÀ£ÀÄß 
«ªÀj¸ÀÄ«gÁ?

	 9.	eÉÆÃgÁV ªÀÄ¼É §gÀÄwÛgÀÄªÁUÀ, J¯ÉQÖç¶AiÀÄ£ï ºÉÆgÀ¨sÁUÀzÀ°è «zÀÄåvï j¥ÉÃj 
ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÀÆPÀÛªÉÃ? «ªÀj¹. 

	 10.	¥ÀºÉÃ° ªÀÄ¼ÉAiÀÄ ¤ÃgÀÄ ¸ÀA¥ÀÆtð C¸À«vÀ ¤Ãj£ÀµÉÖÃ ±ÀÄzÀÞªÁVgÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ 
PÉÃ½gÀÄvÁÛ¼É. DzÀÝjAzÀ CªÀ¼ÀÄ ªÀÄ¼ÉAiÀÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß UÁf£À ¯ÉÆÃlzÀ°è ¸ÀAUÀæ»¹, 
CzÀ£ÀÄß ¥ÀjÃPÀëPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀjÃQë¸ÀÄvÁÛ¼É. CªÀ½UÉ D±ÀÑAiÀÄð PÁ¢gÀÄvÀÛzÉ. CªÀ½UÉ 
PÁAvÀ¸ÀÆfAiÀÄ «ZÀ®£É PÀAqÀÄ§AvÀÄ. »ÃUÁUÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ? 

	 11.	¤ªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ®Æ PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ «zÀÄå¯ÉèÃ¦vÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁr. 

	 12.	¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀÄªÀAvÉ 14.7£ÉÃ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß vÁªÀÄæzÀ ±ÀÄ¢ÞÃPÀgÀt ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è 
G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ. vÉ¼ÀÄªÁzÀ ±ÀÄzÀÞªÁzÀ vÁªÀÄæzÀ ¥ÀnÖ ªÀÄvÀÄÛ zÀ¥ÀàªÁVgÀÄªÀ D±ÀÄzÀÞ 
vÁªÀÄæzÀ zÀAqÀªÀ£ÀÄß «zÀÄåzÁégÀUÀ¼ÁV  G¥ÀAiÉÆÃV¸À¯ÁVzÉ. C±ÀÄzÀÞ vÁªÀÄæzÀ 
zÀAqÀ¢AzÀ vÁªÀÄæªÀÅ,  vÉ¼ÀÄªÁzÀ vÁªÀÄæzÀ ¥ÀnÖUÉ ªÀUÁðªÀuÉAiÀiÁUÀ¨ÉÃPÁVzÉ. 
F ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è AiÀiÁªÀ «zÀÄåzÁégÀªÀ£ÀÄß ¨ÁåljAiÀÄ zsÀ£ÁUÀæPÉÌ eÉÆÃr¸À¨ÉÃPÀÄ? 
PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?

C
¨
sÁå¸

ÀU
À¼
ÀÄ

«¸ÀÛjvÀ PÀ°PÉ – ZÀlÄªÀnPÉ ªÀÄvÀÄÛ AiÉÆÃd£ÉUÀ¼ÀÄ
	 1.	««zsÀ ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÀgÀPÁjUÀ¼À «zÀÄåzÁéºÀPÀvÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀjÃQë¹. ¤ªÀÄä 

¥sÀ°vÁA±ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁr. 

	 2.	ZÀlÄªÀnPÉ 14.7gÀ°è §¼À¹zÀ vÁªÀÄæzÀ ¥ÀnÖUÉ §zÀ¯ÁV ¸ÀvÀÄ«£À ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß  
¨ÁåljAiÀÄ IÄuÁUÀæPÉÌ eÉÆÃr¹. FUÀ ¸ÀvÀÄ«£À ¥ÀnÖAiÀÄ §zÀ®Ä ¨ÉÃgÉ 
AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ̄ ÉÆÃºÀªÀ£ÀÄß eÉÆÃr¹, ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. AiÀiÁªÀ 
¯ÉÆÃºÀ AiÀiÁªÀ ¯ÉÆÃºÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¸ÀAUÀæºÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ? ¤ªÀÄä ±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
¸ÉßÃ»vÀgÉÆA¢UÉ ZÀað¹. 
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 	 3.	¤ªÀÄä Hj£À°è ªÁtÂdå GzÉÝÃ±ÀPÁÌV «zÀÄå¯ÉèÃ¥À£À WÀlPÀªÀ£ÀÄß ¸ÁÜ¦¸À¯ÁVzÉAiÉÄÃ 
JAzÀÄ PÀAqÀÄPÉÆ½î. ̧ ÁÜ¦¸À¯ÁVzÀÝ°è CzÀ£ÀÄß AiÀiÁªÀ GzÉÝÃ±ÀUÀ½UÁV AiÀiÁªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ 
«zÀÄå¯ÉèÃ¥À£À ªÀiÁqÀ¯ÁVzÉ? (ªÁtÂdå GzÉÝÃ±ÀUÀ¼À°è «zÀÄå¯ÉèÃ¥À£À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ £ÁªÀÅ 
ZÀlÄªÀnPÉ 14.7 gÀ°è ªÀiÁrzÀÝQÌAvÀ ¸ÀAQÃtðªÁzÀ ¥ÀæQæAiÉÄ). «zÀÄå¯ÉèÃ¥À£À QæAiÉÄ¬ÄAzÀ 
§gÀÄªÀ vÁådåUÀ¼À£ÀÄß CªÀgÀÄ ºÉÃUÉ «¯ÉÃªÁj ªÀiÁrzÁÝgÉ JAzÀÄ w½zÀÄPÉÆ½î.

	 4.	¤ÃªÉÇ§â PÉÊUÁjPÉÆÃzÀå«Ä JAzÀÄ ¨sÁ«¹. aPÀÌ «zÀÄå¯ÉèÃ¥À£À WÀlPÀ vÉgÉAiÀÄ®Ä ¨ÁåAPï 
¤ªÀÄUÉ ¸Á® ¤ÃqÀÄwÛzÉ. ¤ÃªÀÅ AiÀiÁªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ AiÀiÁªÀ GzÉÝÃ±ÀPÁÌV «zÀÄå¯ÉèÃ¥À£À 
ªÀiÁqÀ§AiÀÄ¸ÀÄ«j? 

	 5.	PÉÆæÃ«ÄAiÀÄA «zÀÄå¯ÉèÃ¥À£À ªÀiÁqÀÄªÁUÀ DgÉÆÃUÀåzÀ §UÉÎ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁzÀ ªÀÄÄ£ÉßZÀÑjPÉ 
PÀæªÀÄUÀ¼ÉÃ£ÀÄ? d£ÀgÀÄ F ¸ÀªÀÄ¸Éå¬ÄAzÀ ºÉÆgÀ§gÀ®Ä ºÉÃUÉ ¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄwÛzÁÝgÉ? 

	 6.	¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄUÉÆÃ¸ÀÌgÀ MAzÀÄ ªÉÆÃf£À ¯ÉÃR¤ ªÀiÁrPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. MAzÀÄ «zÀÄåzÁéºÀPÀ 
¯ÉÆÃºÀzÀ vÀmÉÖAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É DzÀæð ¥ÉÆmÁå¹AiÀÄA CAiÉÆÃqÉÊqï 
¥ÉÃ¸ïÖ ªÀÄvÀÄÛ ¦µÀÖ ºÁQ ºÀgÀr. F vÀmÉÖAiÀÄ£ÀÄß avÀæ 14.11 gÀAvÀÉ ¨ÁåljUÉ eÉÆÃr¹. 
vÀAwAiÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ vÀÄ¢¬ÄAzÀ vÀmÉÖAiÀÄ ªÉÄÃ°£À ¥ÉÃ¹Ö£À ªÉÄÃ¯É PÉ®ªÀÅ CPÀëgÀUÀ¼À£ÀÄß 
§gÉ¬Äj. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄwÛ¢ÝÃj? 

avÀæ 14.11

F «µÀAiÀÄzÀ PÀÄjvÀ ºÉaÑ£À ªÀiÁ»wUÁV F PÉ¼ÀV£À eÁ®vÁtPÉÌ ¨sÉÃn PÉÆr.
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¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ?

zÀÄåw GvÀìdðPÀ qÉÊAiÉÆÃqïUÀ¼ÀÄ (LEDs) PÉA¥ÀÄ, ºÀ¹gÀÄ, ºÀ¼À¢, ¤Ã°, ©½ 
»ÃUÉ C£ÉÃPÀ §tÚUÀ¼À°è zÉÆgÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. EªÀÅUÀ¼À C£ÀéAiÀÄUÀ¼ÀÄ ºÉZÁÑUÀÄwÛªÉ. 
GzÁºÀgÀuÉUÉ mÁæ¦üPï ¹UÀß¯ï ¢Ã¥ÀUÀ¼À°è §¼À¸ÀÄwÛzÁÝgÉ. LED UÀ¼À£ÀÄß 
ºÉZÁÑV «zÀÄåvï ¢Ã¥ÀUÀ¼À°è ¨É¼ÀQUÁV §¼À¸ÀÄwÛzÁÝgÉ. C£ÉÃPÀ ©½ LED UÀ¼À 
UÀÄZÀÒ¸ÉÃj LED ¨É¼ÀQ£À DPÀgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. LED ¢Ã¥ÀUÀ¼ÀÄ PÀrªÉÄ «zÀÄåZÀÒQÛ 
§¼À¸ÀÄvÀÛªÉ. §¯ïâUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¢Ã¥ÀÛ §¯ïâUÀ½VAvÀ ¢ÃWÀðPÁ® ¨Á½PÉ 
§gÀÄvÀÛªÉ. DzÀÝjAzÀ EªÀÅ PÀæªÉÄÃt DzÀåvÉAiÀÄ ¨É¼ÀQ£À DPÀgÀUÀ¼ÁUÀÄwÛªÉ. 





¤ÃªÀÅ 7£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è UÁ½, ©gÀÄUÁ½ ªÀÄvÀÄÛ ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼À §UÉÎ N¢ w½¢gÀÄ«j. 
ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀ£À fÃªÀPÉÌ ºÁUÀÆ ¸ÀA¥ÀwÛUÉ ºÉZÀÄÑ ºÁ¤ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉAzÀÆ 
ºÁUÀÆ F «£Á±ÀPÁj (destructive) «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ½AzÀ £ÀªÀÄä£ÀÄß ¸Àé®àªÀÄnÖUÁzÀgÀÆ ºÉÃUÉ 
PÁ¥ÁrPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÉA§ÄzÀ£ÀÄß w½¢gÀÄ«j. F WÀlPÀzÀ°è £ÁªÀÅ ªÀÄvÉÛgÀqÀÄ «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À §UÉÎ 
ZÀað¸ÉÆÃt. CªÀÅUÀ¼ÉÃ «ÄAZÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆPÀA¥ÀUÀ¼ÀÄ. F  «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ½AzÀ GAmÁUÀÄªÀ 
«£Á±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÀrªÉÄUÉÆ½¸À®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÁzÀ PÀæªÀÄUÀ¼À §UÉÎ  ZÀað¸ÉÆÃt. 

15.1 «ÄAZÀÄ

«zÀÄåvï PÀA§UÀ¼À°è «zÀÄåvï vÀAwUÀ¼ÀÄ ̧ Àr®ªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ GAmÁUÀÄªÀ ̈ ÉAQAiÀÄ QrUÀ¼À£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ. F «zÀåªÀiÁ£ÀªÀÅ UÁ½ ©Ã¹zÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ vÀAwUÀ¼ÀÄ C®ÄUÁrzÁUÀ 
GAmÁUÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÀªÉðÃ¸ÁªÀiÁ£Àå. ºÁUÉAiÉÄÃ ¥ÀèUï ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¸ÁPÉmï (socket) £À°è 
¸Àr®ªÁVzÁÝUÀ®Æ QrUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ. ºÁUÉAiÉÄÃ «ÄAZÀÆ ¸ÀºÀ MAzÀÄ 
«zÀÄåvïQr (electric spark). DzÀgÉ CzÀgÀ ¥ÀæªÀiÁt C¢üPÀ. 

¥ÁæaÃ£À PÁ®zÀ°è ªÀiÁ£ÀªÀjUÉ, F ̈ ÉAQQrUÀ¼À §UÉÎ CjªÉÃ EgÀ°®è. DzÀÝjAzÀ «ÄAa£À 
§UÉÎ ¨sÀAiÀÄ©üÃvÀgÁV EzÀÄ zÉÃªÀgÀ PÉÆæÃzsÀ (wrath - ±Á¥À) «gÀ§ºÀÄzÁVzÀÄÝ zÉÃªÀjAzÀ 
£ÀªÀÄä°èUÉ §A¢zÉ JAzÀÄ ¨sÁ«¹zÀÝgÀÄ. DzÀgÉÀ «ÄAZÀÄ, ªÉÆÃqÀUÀ¼À°è ±ÉÃRgÀuÉAiÀiÁVgÀÄªÀ 
DªÉÃ±À PÀtUÀ½AzÀ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ FUÀ CxÀðªÁVzÉ. «ÄAaUÉ ºÉzÀj ¨sÀAiÀÄ¥ÀqÀÄªÀ 
CªÀ±ÀåPÀvÉ¬Ä®è. DzÀÀgÉ F ¨sÀAiÀiÁ£ÀPÀ QrUÀ½AzÀ £ÀªÀÄä£ÀÄß gÀQë¹PÉÆ¼Àî®Ä ¸ÀÆPÀÛ ªÀÄÄ£ÉßZÀÑjPÉ 
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ.

VæÃPÀgÀÄ PÀAqÀAvÉ «ÄAa£À QrUÀ¼ÀÄ

¥ÁæaÃ£À PÁ®zÀ VæÃPÀjUÉ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ Qæ.¥ÀÆ 600 gÀ°èAiÉÄÃ, ²¯ÁgÁ¼À (amber - ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ) 
ªÀ£ÀÄß PÀÄjAiÀÄ vÀÄ¥Àà¼À (fur) PÉÌ GfÓzÁUÀ, CzÀÄ PÀÆzÀ°£ÀAxÀ ºÀUÀÄgÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛzÉ 
JAzÀÄ w½¢vÀÄÛ. ¤ÃªÀÅ GuÉÚAiÀÄ CxÀªÁ ¥Á°AiÉÄ¸ÀÖgï §mÉÖUÀ¼À£ÀÄß zÉÃºÀzÀ ªÉÄÃ°¤AzÀ vÉUÉzÁUÀ, 
zÉÃºÀzÀ°è£À PÀÆzÀ®Ä £ÉÃgÀªÁV ¤®ÄèªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ ºÁUÀÆ ¨É¼ÀPÀÄ E®è¢zÁÝUÀ ¸ÀtÚ 
¥ÀæªÀiÁtzÀ Qr ºÁUÀÆ an an(crackling) ±À§Ý PÉÃ½gÀ§ºÀÄzÀÄ. ¨ÉAd«Ä£ï ¥sÁæAQè£ï JA§ 
CªÉÄÃjPÀzÀ «eÁÕ¤AiÀÄÄ 1752 gÀ°è «ÄAZÀÄ (lightning) ªÀÄvÀÄÛ §mÉÖUÀ½AzÀ GAmÁzÀ QrUÀ¼ÀÄ 
JgÀqÀÆ MAzÉÃ «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ ºÉÆÃ°¹ vÉÆÃj¹zÀÝ£ÀÄ. F MAzÀÄ CjªÀÅ ªÀÄÆqÀ®Ä 
¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 2000 ªÀµÀðUÀ¼ÉÃ ¨ÉÃPÁ¬ÄvÀÄ.

PÉ®ªÀÅ £ÉÊ¸ÀVðPÀ 

«zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ

CzsÁåAiÀÄ

15
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F ºÉÆÃ°PÉUÀ¼À£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä EµÀÄÖ 
ªÀµÀðUÀ¼À PÁ® KPÉ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀgÀÄ JA§ÄzÀÄ 
£À£ÀUÀAvÀÆ D±ÀÑAiÀÄðªÁVzÉ.

ªÉÄÃ°£À C£ÉéÃµÀuÉUÀ¼É®èªÀÇ ºÀ®ªÁgÀÄ ªÀåQÛUÀ¼À ¸ÀvÀvÀ 
¥Àj±ÀæªÀÄªÁVzÀÄÝ, PÉ®ªÀÅ ¨Áj EªÀÅUÀ¼ÀÄ §ºÀ¼À ¸ÀªÀÄAiÀÄ  
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

£Á«ÃUÀ «zÀÄåvï DªÉÃ±ÀUÀ¼À (electric charges) PÉ®ªÀÅ UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ½UÉ 
DPÁ±ÀzÀ°è «ÄAa£À eÉÆvÉ EgÀÄªÀ ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß w½AiÉÆÃt. 

PÉ®ªÀÅ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ £Á«ÃUÀ «zÀÄåvï DªÉÃ±ÀUÀ¼À UÀÄtUÀ¼À£ÀÄß C¨sÁå¸À 
ªÀiÁqÉÆÃt. CzÀPÀÆÌ ªÉÆzÀ®Ä ¤ªÀÄä ¨Á®åzÀ PÉ®ªÀÅ DlUÀ¼À£ÀÄß £É£À¥ÀÄªÀiÁrPÉÆ½î. MAzÀÄ 
¥Áè¹ÖPï C¼ÀvÉ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß MtVzÀ vÀ¯ÉPÀÆzÀ°UÉ GfÓ PÁUÀzÀzÀ ZÀÆgÀÄUÀ¼À ªÉÄÃ¯É »rzÁUÀ, 
PÁUÀzÀzÀ ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛzÉ. 

15.2 GdÄÓ«PÉ¬ÄAzÀ DªÉÃ±À¨sÀjvÀUÉÆ¼ÀÄî«PÉ 
ZÀlÄªÀnPÉ 15.1

MAzÀÄ G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ ¥É¤ß£À jÃ¦ü¯ï C£ÀÄß, ¥Á°yÃ£ï vÀÄArUÉ gÀ¨sÀ¸ÀªÁV GfÓ ¸ÀtÚ 
¸ÀtÚ PÁUÀzÀzÀ ZÀÆgÀÄUÀ¼À ºÀwÛgÀ vÀ¤ß. jÃ¦ü¯ï£À GfÓzÀ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀÄä PÉÊ ¨ÉgÀ½UÉ CxÀªÁ 
AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¯ÉÆÃºÀPÉÌ vÁr¸ÀzÀAvÉ eÁUÀævÉ ªÀ»¹. F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß aPÀÌ MtVzÀ J¯ÉAiÀÄ 
vÀÄAqÀÄUÀ¼À eÉÆvÉ, MtVzÀ ¹¥ÉàUÀ¼À eÉÆvÉ ªÀÄvÀÄÛ ̧ Á¹ªÉ ©ÃdUÀ¼À eÉÆvÉ ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹ ¤ªÀÄä 
«ÃPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß zÁR°¹j.

MAzÀÄ ¥Áè¹ÖPï jÃ¦ü¯ï£ÀÄß ¥Á°yÃ£ï£ÉÆA¢UÉ gÀ¨sÀ¸ÀªÁV GfÓzÁUÀ CzÀÄ 
DªÉÃ±À¨sÀjvÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ ¥Áè¹ÖPï ̈ ÁZÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß MtVzÀ PÀÆzÀ°£À eÉÆvÉ GfÓzÁUÀ, 
CzÀÆ ¸ÀºÀ DªÉÃ±À¨sÀjvÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. F ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÉßÃ DªÉÃ±À¨sÀjvÀ (charged) ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼É£ÀÄßªÀgÀÄ. 
jÃ¦ü¯ï ªÀÄvÀÄÛ ¥Áè¹ÖPï ¨ÁZÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß DªÉÃ±À¨sÀjvÀUÉÆ½¸ÀÄªÁUÀ ¥Á°yÃ£ï ºÁUÀÆ PÀÆzÀ®Æ 
¸ÀºÀ DªÉÃ±À¨sÀjvÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß DªÉÃ±À¨sÀjvÀUÉÆ½¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹j.
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ZÀlÄªÀnPÉ 15.2

PÉÆÃµÀ×PÀ 15.1 gÀ°è £ÀªÀÄÆ¢¹gÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹. PÉÆÃµÀ×PÀzÀ°ègÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 
¤ÃrgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÉÆA¢UÉ GfÓ DªÉÃ±À¨sÀjvÀUÉÆ½¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹. ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß 
zÁR°¹. ªÀÄvÀÛµÀÄÖ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀ×PÀzÀ°è ¸ÉÃj¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹j.

PÉÆÃµÀ×PÀ 15.1

GdÓ®àqÀÄªÀ 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ

GdÓ®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ

PÁUÀzÀzÀ ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛªÉ/ 
«PÀ¶ð¸ÀÄvÀÛªÉ

DªÉÃ±À¨sÀjvÀ/
DªÉÃ±À 

gÀ»vÀUÉÆAqÀªÀÅ

jÃ¦ü¯ï ¥Á°yÃ£ï, GuÉÚAiÀÄ §mÉÖ

§®Æ£ï
¥Á°yÃ£ï, GuÉÚ§mÉÖ,
MtVzÀ PÀÆzÀ®Ä

C½¸ÀÄªÀ gÀ§âgï GuÉÚ

¹ÖÃ¯ï ZÀªÀÄZÀ ¥Á°yÃ£ï, GuÉÚ§mÉÖ

15.3 DªÉÃ±ÀUÀ¼À «zsÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ QæAiÉÄUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄÄA¢£À ZÀlÄªÀnPÉUÉ PÉÆÃµÀ×PÀ 15.1 gÀ°è£À PÉ®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 15.3

	 (a)	 JgÀqÀÄ §®Æ£ïUÀ½UÉ UÁ½ H¢, MAzÀPÉÆÌAzÀÄ vÁUÀzÀAvÉ £ÉÃvÀÄºÁQ (avÀæ 15.1) 
JgÀqÀÆ §®Æ£ïUÀ¼À£ÀÄß GuÉÚAiÀÄ §mÉÖ¬ÄAzÀ GfÓj. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß «ÃQë¸ÀÄ«j.

avÀæ 15.1 ¸ÀeÁwAiÀÄ DªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ «PÀ¶ð¸ÀÄvÀÛªÉ. 
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FUÀ EzÉÃ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀ ¯ÉÃR¤AiÀÄ jÃ¦ü¯ï£ÉÆA¢UÉ ªÀiÁqÉÆÃt. 
MAzÀÄ jÃ¦ü¯ï C£ÀÄß GuÉÚ §mÉÖ¬ÄAzÀ GfÓ eÁUÀgÀÆPÀvÉ¬ÄAzÀ MAzÀÄ UÁf£À ¥ÁvÉæ 
CxÀªÁ ¯ÉÆÃlzÀ°è ¤°è¹ (avÀæ 15.2). 

ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ jÃ¦ü¯ï C£ÀÄß ¥Á°yÃ£ï£ÉÆA¢UÉ GfÓ ¯ÉÆÃlzÀ°è£À DªÉÃ±À¨sÀjvÀ jÃ¦ü¯ï 
§½ vÀ¤ßj. DªÀÉÃ±À¨sÀjvÀ vÀÄ¢UÉ ¤ªÀÄä PÉÊ vÁPÀzÀAvÉ JZÀÑgÀªÀ»¹. ¯ÉÆÃlzÀ°è£À jÃ¦ü¯ï£À 
ªÉÄÃ¯É K£ÁzÀgÀÆ ¥ÀjuÁªÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? CªÀÅUÀ¼ÉÃ£ÁzÀgÀÆ DPÀ¶ð¸ÀÄwÛªÉAiÉÄÃ CxÀªÁ 
«PÀ¶ð¸ÀÄwÛªÉAiÉÄÃ?

avÀæ 15.2 ¸ÀeÁwAiÀÄ DªÉÃ±ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ QæAiÉÄ.

F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è, £ÁªÀÅ MAzÉÃ ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ DªÉÃ±À¨sÀjvÀUÉÆAqÀ JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 
ºÀwÛgÀPÉÌ vÀAzÉªÀÅ. ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ DªÉÃ±À¨sÀjvÀUÉÆAqÀ JgÀqÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ºÀwÛgÀ 
vÀAzÁUÀ K£ÁUÀ§ºÀÄzÀÄ? PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

	 (b)	 F ªÉÆzÀ°£ÀAvÉ jÃ¦ü¯ï C£ÀÄß GfÓ UÁf£À ¯ÉÆÃlzÀ°èr. H¢zÀ §®Æ£ï C£ÀÄß 
F jÃ¦ü¯ï£À §½ vÀ¤ßj ºÁUÀÆ UÀªÀÄ¤¹.

avÀæ 15.3 «eÁwAiÀÄ DªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛªÉ.

«ÃPÀëuÉUÀ¼À£ÀÄß PÉÆæÃrÃPÀj¸ÉÆÃt. 

	 •	 MAzÀÄ DªÉÃ±À¨sÀjvÀ §®Æ£ï ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ DªÉÃ±À¨sÀjvÀ §®Æ£ï C£ÀÄß «PÀ¶ð¸ÀÄvÀÛzÉ. 

	 •	 MAzÀÄ DªÉÃ±À¨sÀjvÀ jÃ¦ü¯ï ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ DªÉÃ±À¨sÀjvÀ jÃ¦ü¯ï C£ÀÄß «PÀ¶ð¸ÀÄvÀÛzÉ.

	 •	 DzÀgÉ MAzÀÄ DªÉÃ±À¨sÀjvÀ §®Æ£ï MAzÀÄ DªÉÃ±À¨sÀjvÀ jÃ¦ü¯ï C£ÀÄß DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛzÉ.
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EzÀÄ §®Æ£ï£À ªÀÄvÀÄÛ jÃ¦ü¯ïUÀ¼À°è EgÀÄªÀ DªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉAiÀÄªÀÅ JAzÀÄ 
¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? ºÁUÁzÀgÉ £ÁªÀÅ JgÀqÀÄ §UÉAiÀÄ DªÉÃ±ÀUÀ½ªÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÉ? 

EzÀjAzÀ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ (¸ÀeÁwAiÀÄ) DªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ «PÀ¶ð¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ jÃwAiÀÄ 

(«eÁwAiÀÄ) DªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÉÃ ?

¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV gÉÃµÉäAiÀÄ eÉÆvÉ GfÓzÀ UÁf£À PÀrØAiÀÄ°è£À DªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß zsÀ£À DªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ 

JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ. G½zÀ ¨ÉÃgÉ jÃwAiÀÄ DªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ IÄt DªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß J£ÀÄßvÉÃªÉ.

MAzÀÄ DªÉÃ±À¨sÀjvÀ UÁf£À PÀrØAiÀÄ£ÀÄß ¥Á°yÃ£ï£À eÉÆvÉ GfÓ, DªÉÃ±ÀUÉÆ½¹zÀ ¥Áè¹ÖPï 

PÉÆ¼ÀªÉ CxÀªÁ £À½PÉAiÀÄ(straw) §½ vÀAzÁUÀ CªÉgÀqÀgÀ £ÀqÀÄªÉ DPÀµÀðuÉ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ 

JAzÀÄ UÀªÀÄ¤¸À¯ÁVzÉ.

¥Áè¹ÖPï £À½PÉAiÀÄ°è£À DªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ JAzÀÄ AiÉÆÃa¸ÀÄ«j? ¤ÃªÀÅ H»¹zÀAvÉ 

£À½PÉAiÀÄÄ IÄt DªÉÃ±À ºÉÆA¢zÉ JA§ÄzÀÄ ¸ÀvÀå.

GdÄÓ«PÉ¬ÄAzÀ GvÀàwÛAiÀiÁzÀ «zÀÄåvï DªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ¹ÜgÀªÁVgÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅ ̧ ÀévÀB ZÀ°¸ÀÄªÀÅ¢®è. 

F DªÉÃ±ÀUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄÄ «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ «zÀÄåZÀÒQAiÀÄ §UÉÎ 6£ÉÃ 

vÀgÀUÀw¬ÄAzÀ®Æ PÀ°AiÀÄÄwÛ¢ÝÃj. «zÀÄåvï ªÀÄAqÀ®zÀ°è£À «zÀÄåvï¢Ã¥ÀªÀ£ÀÄß GjAiÀÄÄªÀAvÉ 

CxÀªÁ ªÁºÀPÀvÀAwAiÀÄ GµÀÚªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¸ÀÄªÀÅzÉÃ «zÀÄåvï DªÉÃ±ÀUÀ¼À ZÀ®£É. 

15.4 DªÉÃ±ÀUÀ¼À ªÀUÁðªÀuÉ

ZÀlÄªÀnPÉ 15.4

SÁ°¬ÄgÀÄªÀ MAzÀÄ eÁªÀiï ¨Ál¯ï C£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. qÀ©âAiÀÄ ¨Á¬Ä (ªÀÄÄZÀÑ¼À)

VAvÀ ¸Àé®à zÉÆqÀØzÁzÀ  MAzÀÄ PÁUÀzÀzÀ ºÀ®UÉ(gÀlÄÖ - card board)AiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. 
CzÀgÀ°è MAzÀÄ ¯ÉÆÃºÀzÀ ¥ÉÃ¥ÀgïQè¥ï M¼ÀºÉÆÃUÀÄªÀAvÉ gÀAzsÀæ ªÀiÁr. avÀæ 15.4 gÀ°è 

vÉÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ Qè¥ï C£ÀÄß »VÎ¹. 4 cm × 1 cm C¼ÉAiÀÄ JgÀqÀÄ C®Äå«Ä¤AiÀÄA 

ºÁ¼É (foil) UÀ¼À£ÀÄß PÀvÀÛj¹PÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ PÁUÀzÀzÀ Qè¥ïUÉ vÀÆUÀÄ 
ºÁQj. gÀnÖUÉ ®A§ªÁVgÀÄªÀAvÉ ¥ÉÃ¥ÀgïQè¥ï C£ÀÄß gÀAzÀæzÀ°è vÀÆj¹j (avÀæ 15.4). MAzÀÄ 

jÃ¦ü¯ï C£ÀÄß DªÉÃ±À¨sÀjvÀUÉÆ½¹ ¥ÉÃ¥ÀgïQè¥ï£À MAzÀÄ vÀÄ¢UÉ ¸Àà²ð¹. K£ÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ 

UÀªÀÄ¤¹. D®Æå«Ä¤AiÀÄA ºÁ¼ÉAiÀÄ ¥ÀnÖAiÀÄ ªÉÄÃ¯É K£ÁzÀgÀÆ ¥ÀjuÁªÀÄªÁUÀÄªÀÅzÉÃ? 

CªÀÅ DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ CxÀªÁ «PÀ¶ð¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? FUÀ ¨ÉÃgÉ DªÉÃ±À¨sÀjvÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ 

¥ÉÃ¥ÀgïQè¥ï£À vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß ¸Àà²ð¹. ºÁ¼ÉAiÀÄ ¥ÀnÖUÀ¼ÀÄ J¯Áè ¸À¤ßªÉÃ±ÀzÀ®Æè MAzÉÃ jÃw 

ªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? F G¥ÀPÀgÀtªÀ£ÀÄß ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ DªÉÃ±À¨sÀjvÀªÁVªÉAiÉÄÃ CxÀªÁ E®èªÉÃ 

JAzÀÄ ¥ÀjÃQë¸À®Ä §¼À¸À§ºÀÄzÉÃ? ºÁ¼ÉAiÀÄ ¥ÀnÖUÀ¼ÀÄ «PÀ¶ð¸À®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ JAzÀÄ 

«ªÀj¸ÀÄ«gÁ?
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avÀæ 15.4 ¸ÀgÀ¼À «zÀÄåzÀÝ±ÀðPÀ

C®Äå«Ä¤AiÀÄA ºÁ¼ÉAiÀÄ ¥ÀnÖUÀ¼ÀÄ DªÉÃ±À¨sÀjvÀ jÃ¦ü¯ï¤AzÀ MAzÉÃ jÃwAiÀÄ DªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß 

¥ÉÃ¥ÀgïQè¥ï£À ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄvÀÛªÉ. (¯ÉÆÃºÀUÀ¼ÀÄ «zÀÄåvï±ÀQÛAiÀÄ GvÀÛªÀÄ ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ  
JA§ÄzÀÄ £É£À¦gÀ°). MAzÉÃ jÃwAiÀÄ DªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉzÀ ¥ÀnÖUÀ¼ÀÄ «PÀ¶ð¹ zÀÆgÀ vÀ¼Àî®àlÄÖ 
vÉgÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.  ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ DªÉÃ±À¨sÀjvÀªÁVzÉAiÉÆÃ CxÀªÁ E®èªÉÇÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½AiÀÄ®Ä 
F jÃwAiÀÄ G¥ÀPÀgÀtUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ. F G¥ÀPÀgÀtªÉÃ «zÀÄåzÀÝ±ÀðPÀ (electroscope).

ºÁUÁV, «zÀÄåvï DªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß DªÉÃ±À¨sÀjvÀ ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛ«UÉ ¯ÉÆÃºÀzÀ 
ªÁºÀPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ªÀUÁð¬Ä¸À§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ £ÁªÀÅ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

¥ÉÃ¥ÀgïQè¥ï£À vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß ¤zsÁ£ÀªÁV PÉÊUÀ½AzÀ ¸Àà²ð¹ ªÀÄvÀÄÛ ºÁ¼ÉAiÀÄ ¥ÀnÖAiÀÄ¯ÁèUÀÄªÀ 
§zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. CzÀÄ vÀ£Àß ªÀÄÆ®¸ÁÜ£ÀPÉÌ §AzÀÄ ¤®ÄèvÀÛzÉ. ºÁ¼ÉAiÀÄ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß 
DªÉÃ±À¨sÀjvÀUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÊUÀ½AzÀ ¸Àà²ð¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. ¥Àæw¨ÁjAiÀÄÄ 
ºÁ¼ÉAiÀÄ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß ¸Àà²ð¹zÁUÀ CzÀÄ vÀ£Àß ªÀÄÆ®¸ÁÜ£ÀPÉÌ §gÀÄvÀÛzÉ. »ÃUÁUÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ? 
ºÁ¼ÉAiÀÄ ¥ÀnÖAiÀÄÄ £ÀªÀÄä zÉÃºÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ DªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¨sÀÆ«ÄUÉ ªÀUÁð¬Ä¸ÀÄªÀzÉÃ EzÀPÉÌ 
PÁgÀt. EzÀPÉÌ ºÁ¼ÉAiÀÄ ¥ÀnÖUÀ¼ÀÄ DªÉÃ±ÀgÀ»vÀUÉÆAqÀªÀÅ (discharged) J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. DªÉÃ±À¨sÀjvÀ 
ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ DªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¨sÀÆ«ÄUÉ ªÀUÁð¬Ä¸ÀÄªÀ QæAiÉÄUÉ ¨sÀÆ¸ÀA¥ÀPÀð(earthing)
UÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ  J£ÀÄßvÉÛÃªÉ. 

PÀlÖqÀUÀ¼À°è, «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ ¸ÉÆÃgÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ GAmÁUÀÄªÀ «zÀÄåvï CªÀUÀqÀUÀ½AzÀ £ÀªÀÄä£ÀÄß 
gÀQë¸À®Ä  ¨sÀÆ¸ÀA¥ÀQð¸ÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß PÀ°à¹gÀÄvÁÛgÉ.

15.5 «ÄAa£À PÀxÉ

FUÀ GdÄÓ«PÉ¬ÄAzÀ GvÀàwÛAiÀiÁzÀ DªÉÃ±ÀUÀ¼À DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É «ÄAZÀ£ÀÄß «ªÀj¸À®Ä ¸ÁzsÀå.

UÀÄqÀÄUÀÄ¸À»vÀ ªÀÄ¼É (thunderstorm) §gÀÄªÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è, UÁ½ ¥ÀæªÁºÀªÀÅ ªÉÄÃ®ÄäRªÁV 
ºÁUÀÆ ¤Ãj£À ºÀ¤UÀ¼ÀÄ PÉ¼ÀªÀÄÄRªÁV ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 7£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è 
w½¢gÀÄ«j. F Që¥Àæ (vigarous) ZÀ®£ÉAiÀÄÄ DªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉÃ¥Àðr¸ÀÄvÀÛzÉ. E°èAiÀÄªÀgÉUÀÆ 
¥ÀÆtðªÁV CxÀðªÁUÀzÀ F QæAiÉÄAiÀÄ°è zsÀ£À DªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ªÉÆÃqÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ CAa£À®Æè, 
IÄt DªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ ªÉÆÃqÀUÀ¼À PÉ¼À¨sÁUÀzÀ CAa£À®Æè ±ÉÃRgÀuÉUÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ zsÀ£À DªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ 
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ®Æè ¸ÀºÀ ±ÉÃRgÀuÉAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. ±ÉÃRgÀuÉAiÀiÁzÀ DªÉÃ±ÀUÀ¼À ¥ÀjªÀiÁtªÀÅ 
Cw ºÉZÁÑzÀAvÉ, UÁ½AiÀÄÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV «zÀÄåvï CªÁºÀPÀzÀAvÉ ªÀwð¸ÀÄªÀ PÁgÀt, DªÉÃ±ÀUÀ¼À 



	 92		  «eÁÕ£À

ZÀ®£ÉUÉ ¥ÀæwgÉÆÃzsÀªÀ£ÀÄß MqÀÄØªÀÅ¢®è. IÄt ªÀÄvÀÄÛ zsÀ£À DªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ MnÖUÉ ¸ÉÃj Cw 
¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ ¨É¼ÀQ£À UÉgÉUÀ¼ÀÄ (streaks) ªÀÄvÀÄÛ ±À§ÞªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. F UÉgÉUÀ¼ÉÃ 
«ÄAZÁV UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛªÉ (avÀæ 15.5). F QæAiÉÄAiÉÄÃ «zÀÄåvï DªÉÃ±ÀUÀ¼À «¸Àdð£É.

avÀæ 15.5 «ÄAaUÉ PÁgÀtªÁUÀÄªÀ DªÉÃ±ÀUÀ¼À MUÀÆÎqÀÄ«PÉ

¨sÀÆPÀA¥À¢AzÀ fÃªÀ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀA¥ÀwÛ£À ªÉÄÃ¯É GAmÁUÀÄªÀ, zÉÆqÀØ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ºÁ¤UÀ¼À §UÉÎ 
¤ªÀÄä ¥ÉÆÃµÀPÀgÀ §½ PÉÃ½ w½¬Äj. ¢£À¥ÀwæPÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤AiÀÄvÀPÁ°PÉUÀ½AzÀ ¨sÀÆPÀA¥À¢AzÀ 
£ÁUÀjÃPÀgÀÄ C£ÀÄ¨sÀ«¹zÀ vÉÆAzÀgÉUÀ¼À §UÉÎ avÀæ¥ÀlUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹, ªÀgÀ¢ ¹zÀÝ¥Àr¹. 

«zÀÄåvï DªÉÃ±ÀUÀ¼À «¸Àdð£Á QæAiÉÄAiÀÄÄ, JgÀqÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ ªÉÆÃqÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ, CxÀªÁ 
ªÉÆÃqÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ £ÀqÀÄªÉ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. EwÛÃa£À ¢£ÀUÀ¼À°è £ÀªÀÄä ¥ÀÆªÀðdgÀÄ 
ºÉzÀjzÀAvÉ £ÁªÀÅ «ÄAaUÉ ºÉzÀgÀÄªÀ CªÀ±ÀåPÀvÉ¬Ä®è. FUÀ £ÀªÀÄUÉ ªÀÄÆ® «zÀåªÀiÁ£ÀzÀ 
CjªÁVzÉ. «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä°ègÀÄªÀ CjªÀ£ÀÄß ºÉaÑ¸À®Ä PÀpt ¥Àj±ÀæªÀÄ ¥ÀqÀÄwÛzÁÝgÉ. DzÁUÀÆå, 
«ÄAZÀÄ, fÃªÀ ªÀÄvÀÄÛ D¹ÛAiÀÄ£ÀÄß £Á±À ªÀiÁqÀ§®èzÀÄ. DzÀÝjAzÀ ̧ ÀÆPÀÛ ¥ÀjºÁgÉÆÃ¥ÁAiÀÄUÀ½AzÀ 
£ÀªÀÄä£ÀÄß £ÁªÀÅ gÀQë¹PÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ.

15.6 «ÄAa¤AzÀ gÀQë¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ

«ÄAZÀÄ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄqÀÄUÀÄ ¸À»vÀ ªÀÄ¼ÉAiÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è vÉgÉzÀ ¥ÀæzÉÃ±À ¸ÀÄgÀQëvÀªÀ®è.

	 •	UÀÄqÀÄV£À ±À§ÝzÀ D°¸ÀÄ«PÉAiÀÄÄ ¸ÀÄgÀQëvÀ ¸ÀÜ¼ÀPÉÌ vÉgÀ¼À®Ä MAzÀÄ JZÀÑjPÉ ¸ÀAzÉÃ±À.

	 •	UÀÄqÀÄV£À PÉÆ£ÉÃ PÀëtzÀ ±À§ÝzÀ D°¸ÀÄ«PÉAiÀÄ £ÀAvÀgÀªÀÇ ¸ÀÄgÀQëvÀ ¥ÀæzÉÃ±À¢AzÀ ºÉÆgÀ 
§gÀ®Ä ¸Àé®à ¸ÀªÀÄAiÀÄ PÁAiÀÄ¨ÉÃPÀÄ.
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¸ÀÄgÀQëvÀ ¸ÀÜ¼ÀzÀ ±ÉÆÃzsÀ

ªÀÄ£É CxÀªÁ PÀlÖqÀªÉÃ ¸ÀÄgÀQëvÀ ¸ÀÜ¼À.

¤ÃªÉÃ£ÁzÀgÀÆ §¸ï CxÀªÁ PÁj£À°è ZÀ°¸ÀÄwÛzÀÝgÉ QlQ ªÀÄvÀÄÛ ¨ÁV®£ÀÄß ªÀÄÄaÑzÀÝ°è 
ºÉZÀÄÑ ¸ÀÄgÀQëvÀ.

UÀÄqÀÄUÀÄ¸À»vÀ ªÀÄ¼É ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ ªÀiÁqÀ¨ÁgÀzÀ PÉ®¸ÀUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄ£ÉAiÀÄ ºÉÆgÀUÉ

vÉgÉzÀ ªÁºÀ£ÀUÀ¼ÀÄ CAzÀgÉ ªÉÆÃmÁgï ¨ÉÊPïUÀ¼ÀÄ, mÁæöåPÀÖgïUÀ¼ÀÄ, vÀAiÀiÁjPÉUÉ §¼À¸ÀÄªÀ 
AiÀÄAvÉÆæÃ¥ÀPÀgÀt, vÉgÉzÀ PÁgÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀÄgÀQëvÀªÀ®è. §AiÀÄ®Ä ¥ÀæzÉÃ±À, JvÀÛgÀªÁzÀ ªÀÄgÀUÀ¼ÀÄ, 
GzÁå£ÀªÀ£ÀzÀ°è£À D±ÀæAiÀÄ vÁtUÀ¼ÀÄ, JvÀÛgÀªÁzÀ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼ÀÄ «ÄAa£À ºÉÆqÉvÀ¢AzÀ (lightning 
strokes) £ÀªÀÄä£ÀÄß gÀQë¸ÀÄªÀÅ¢®è.

UÀÄqÀÄUÀÄ¸À»vÀ ªÀÄ¼É ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è bÀwæAiÉÆA¢UÉ ºÉÆgÀ ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÀjAiÀÄ®è. 

CgÀtåzÀ°èzÁÝUÀ, ¸ÀtÚ ¸ÀtÚ ªÀÄgÀUÀ¼À PÉ¼ÀUÉ D±ÀæAiÀÄ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

¤ÃªÀÅ §AiÀÄ®Ä ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°èzÀÄÝ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ D±ÀæAiÀÄ vÁtUÀ½®è¢zÁÝUÀ, J¯Áè ªÀÄgÀUÀ½AzÀ 
zÀÆgÀ«j. ¯ÉÆÃºÀzÀ PÀA§UÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ zÀÆgÀ«j. §AiÀÄ°£À°è ªÀÄ®UÀ¨ÉÃr. 
§zÀ°UÉ PÀÄPÀÌgÀÄUÁ°£À°è PÀÄ½vÀÄ JgÀqÀÆ PÉÊUÀ½AzÀ ªÀÄArAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹ vÀ¯ÉAiÀÄ£ÀÄß JgÀqÀÆ 
PÉÊUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ Ej¹ (avÀæ 15.6). F ¨sÀAVAiÀÄÄ «ÄAa£À ºÉÆqÉvÀ¢AzÀ ¤ªÀÄä£ÀÄß gÀQë¸ÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 15.6 «ÄAa£À ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ¸ÀÄgÀPÀëvÁ ¨sÀAV

ªÀÄ£ÉAiÀÄ M¼ÀUÉ

zÀÆgÀªÁtÂ vÀAw, «zÀÄåvïvÀAw ªÀÄvÀÄÛ ¯ÉÆÃºÀzÀ PÉÆ¼ÀªÉUÀ½UÉ «ÄAZÀÄ ºÉÆqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ 
(«ÄAZÀÄ, «zÀÄåvï DªÉÃ±ÀUÀ¼À «¸Àdð£Á «zÀåªÀiÁ£À JAzÀÄzÀ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½îj). UÀÄqÀÄUÀÄ 
¸À»vÀ ªÀÄ¼É ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è EªÀÅUÀ¼À ̧ ÀA¥ÀPÀð¢AzÀ zÀÆgÀ«gÀÄªÀÅzÀÄ. ªÉÆ¨ÉÊ¯ï zÀÆgÀªÁtÂ ºÁUÀÆ 
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vÀAwgÀ»vÀ zÀÆgÀªÁtÂAiÀÄ §¼ÀPÉAiÀÄÄ ¸ÀÄgÀQëvÀ. F ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è vÀAw¸À»vÀ zÀÆgÀªÁtÂAiÀÄ£ÀÄß 
ºÉÆA¢gÀÄªÀ ªÀåQÛAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀA¥ÀQð¸ÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÀÆPÀÛªÀ®è.

ºÀjAiÀÄÄªÀ ¤Ãj£À ̧ ÀA¥ÀPÀð vÀ¦à¸À®Ä UÀÄqÀÄUÀÄ¸À»vÀ ªÀÄ¼É ̧ ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ̧ Áß£À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ 
¸ÀÆPÀÛªÀ®è.

«zÀÄåvï G¥ÀPÀgÀtUÀ¼ÁzÀ UÀtPÀAiÀÄAvÀæ, zÀÆgÀzÀ±Àð£À (n.«) ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼À «zÀÄåvï 
¸ÀA¥ÀPÀð PÀrvÀUÉÆ½¸À¨ÉÃPÀÄ. «zÀÄåvï¢Ã¥ÀUÀ¼ÀÄ GjAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
ºÁ¤AiÀÄ£ÀÄßAlÄªÀiÁqÀÄªÀÅ¢®è.

«ÄAZÀÄ ªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ

«ÄAa¤AzÁUÀÄªÀ ¥ÀjuÁªÀÄ¢AzÀ PÀlÖqÀUÀ¼À£ÀÄß gÀQë¸À®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ ¸ÁzsÀ£ÀªÉÃ «ÄAZÀÄ 
ªÁºÀPÀ. PÀlÖqÀ ¤ªÀiÁðt ̧ ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è PÀlÖqÀQÌAvÀ®Æ JvÀÛgÀªÁzÀ ̄ ÉÆÃºÀzÀ ̧ ÀgÀ¼À£ÀÄß  UÉÆÃqÉUÉ 
C¼ÀªÀr¸À¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀgÀ½£À MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß PÀlÖqÀ ªÉÄÃ¯ÁãUÀzÀ UÁ½AiÀÄ°è ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 
vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ D¼ÀzÀ°è ºÀÆ¼À¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 15.7). F ̧ ÀgÀ¼ÀÄ, «zÀÄåvï DªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß 
¨sÀÆ«ÄUÉ ªÀUÁð¬Ä¸À®Ä ¸ÀÄ®¨sÀ ªÀiÁUÀð PÀ°à¸ÀÄvÀÛzÉÉ.

¤ªÀiÁðt ºÀAvÀzÀ°ègÀÄªÀ ¯ÉÆÃºÀzÀ ¸ÀÛA¨sÀUÀ¼ÀÄ, «zÀÄåvï vÀAwUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ ¤Ãj£À 
PÉÆ¼ÀªÉUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ ¸Àé®àªÀÄnÖUÉ £ÀªÀÄä£ÀÄß gÀQë¸ÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ UÀÄqÀÄUÀÄ¸À»vÀ ªÀÄ¼É ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è 
CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¸Àà²ð¸À¨ÁgÀzÀÄ.

vÁªÀÄæzÀ ¥sÀ®PÀ

«ÄAZÀÄ ªÁºÀPÀ

avÀæ 15.7  «ÄAZÀÄ ªÁºÀPÀ

 15.7 ¨sÀÆPÀA¥ÀUÀ¼ÀÄ 
¤ÃªÀÅ FUÀ UÀÄqÀÄUÀÄ¸À»vÀ ªÀÄ¼É ªÀÄvÀÄÛ «ÄAa£À §UÉÎ w½zÀÄPÉÆArj. ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀ 

(cyclones)UÀ¼À §UÉÎ 7£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è w½¢gÀÄ«j. F £ÉÊ¸ÀVðPÀ «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀ£À 
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fÃªÀ ºÁUÀÆ ̧ ÀA¥ÀwÛ£À ªÉÄÃ¯É zÉÆqÀØ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ºÁ¤ GAlÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. CzÀÈµÀÖªÀ±Ávï, 
F «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸Àé®àªÀÄnÖUÉ H»¸À§ºÀÄzÀÄ. PÉ®ªÀÅ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è UÀÄqÀÄUÀÄ¸À»vÀ ªÀÄ¼É 
©Ã¼ÀÄªÀ §UÉÎ ºÀªÁªÀiÁ£À E¯ÁSÉAiÀÄÄ JZÀÑj¸ÀÄvÀÛzÉ.

UÀÄqÀÄUÀÄ¸À»vÀ ªÀÄ¼É §AzÁUÀ «ÄAZÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ZÀAqÀªÀiÁgÀÄvÀUÀ¼ÀÄ eÉÆvÉUÀÆr §gÀÄªÀ 
¸ÁzsÀÀåvÉ ºÉZÀÄÑ. ºÁUÁV F «zÀåªÀiÁ£À¢AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ºÁ¤UÀ½AzÀ £ÀªÀÄä£ÀÄß gÀQë¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ, 
¸ÀÆPÀÛ ¥ÀjºÁgÀ PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî®Ä £ÀªÀÄUÉ ¸ÀªÀÄAiÀÄ ¹UÀÄvÀÛzÉ.

CzÉÃ£ÉÃ DzÀgÀÆ, £ÀªÀÄä HºÉUÉÃ ¤®ÄPÀzÀ MAzÀÄ ¸Áé¨sÁ«PÀ «zÀåªÀiÁ£À«zÉ. CzÉÃ 
¨sÀÆPÀA¥À. EzÀÄ ªÀÄ£ÀÄµÀå, EvÀgÉ fÃ« ¸ÀAPÀÄ®UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀA¥ÀwÛUÉ Cw ºÉZÀÄÑ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è 
ºÁ¤AiÀÄÄAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

¨sÁgÀvÀzÀ GvÀÛgÀ PÁ²äÃgÀzÀ Gj ªÀÄvÀÄÛ xÀAUïzsÁgï (Uri and Tangdhar) ¥ÀlÖtUÀ¼À°è 
2005 gÀ CPÉÆÖÃ§gï 5 gÀAzÀÄ zÉÆqÀØ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¨sÀÆPÀA¥À ¸ÀA¨sÀ«¹vÀÄÛ (avÀæ 15.8). EzÀPÀÆÌ 
ªÉÆzÀ®Ä 2001 gÀ d£ÀªÀj 26 gÀAzÀÄ UÀÄdgÁvï£À §Äeóï (Bhuj) f¯ÉèAiÀÄ°èAiÀÄÆ zÉÆqÀØ 
¥ÀæªÀiÁtzÀ ¨sÀÆPÀA¥À ¸ÀA¨sÀ«¹vÀÄÛ.

ZÀlÄªÀnPÉ 15.5

¨sÀÆPÀA¥À¢AzÀ GAmÁUÀÄªÀ fÃªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀA¥ÀwÛ£À zÉÆqÀØ¥ÀæªÀiÁtzÀ ºÁ¤UÀ¼À §UÉÎ ¤ªÀÄä 
¥ÉÆÃµÀPÀgÀ §½ PÉÃ½ w½¬Äj. ¢£À¥ÀwæPÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤AiÀÄvÀPÁ°PÉUÀ½AzÀ ¨sÀÆPÀA¥À¢AzÀ 
£ÁUÀjÃPÀgÀÄ C£ÀÄ¨sÀ«¹zÀ vÉÆAzÀgÉUÀ¼À §UÉÎ avÀæ¥ÀlUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀAUÀæ»¹ ̧ ÀAQë¥ÀÛ ªÀgÀ¢ ¹zÀÝ¥Àr¹. 

¨sÀÆPÀA¥À JAzÀgÉÃ£ÀÄ? EzÀÄ ̧ ÀA¨sÀ«¹zÁUÀ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? EzÀgÀ ¥ÀæªÀiÁt PÀrªÉÄUÉÆ½¸À®Ä 
£ÁªÉÃ£ÀÄ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ? F PÉ®ªÀÅ ¥Àæ±ÉßUÀ¼À §UÉÎ £ÁªÀÅ ªÀÄÄAzÉ ZÀað¸ÉÆÃt.

¨sÀÆPÀA¥À JAzÀgÉÃ£ÀÄ?

Cw PÀrªÉÄ CªÀ¢üAiÀÄ°è ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ºÀoÁvï C®ÄUÁqÀÄ«PÉ CxÀªÁ £ÀqÀÄUÀÄ«PÉAiÉÄÃ 
¨sÀÆPÀA¥À. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ vÀÆUÀmÉAiÀÄ vÀ¼À¨sÁUÀzÀ°è GAmÁUÀÄªÀ CqÀZÀuÉ¬ÄAzÀ ¨sÀÆPÀA¥À 
GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ J¯Áè ¨sÁUÀUÀ¼À®Æè AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ¯ÁèzÀgÀÆ ¨sÀÆPÀA¥À 
¸ÀA¨sÀ«¸À§ºÀÄzÀÄ.

avÀæ 15.8 PÁ²äÃgÀzÀ ¨sÀÆPÀA¥À
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EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀÅ¢®è. zÉÆqÀØ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¨sÀÆPÀA¥ÀUÀ¼À ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄ«PÉAiÀÄÄ 

§ºÀ¼À «gÀ¼À. CªÀÅ PÀlÖqÀUÀ¼ÀÄ, ¸ÉÃvÀÄªÉUÀ¼ÀÄ, CuÉPÀlÄÖUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ d£À¸ÁªÀiÁ£ÀåjUÀÆ C¥ÁgÀ 

ºÁ¤AiÀÄ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. EzÀjAzÀ CwzÉÆqÀØ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è fÃªÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀA¥ÀwÛUÉ £ÀµÀÖ 

GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. ̈ sÀÆPÀA¥ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀæªÁºÀ, ̈ sÀÆPÀÄ¹vÀ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀÄ£Á«Ä C¯ÉUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 

2004gÀ r¸ÉA§gï 26 gÀAzÀÄ ̈ sÁgÀvÀzÀ »AzÀÆªÀÄºÁ¸ÁUÀgÀzÀ°è CwzÉÆqÀØ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ̧ ÀÄ£Á«Ä 

GAmÁ¬ÄvÀÄ. ̧ ÁUÀgÀ¢AzÀ ̧ ÀÄvÀÄÛªÀjzÀ wÃgÀ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ EzÀjAzÀ Cw ºÉZÀÄÑ ºÁ¤UÉÆ¼ÀUÁzÀªÀÅ.

ZÀlÄªÀnPÉ 15.6

¥Àæ¥ÀAZÀzÀ ¨sÀÆgÉÃSÉAiÀÄ £ÀPÉëAiÀÄ°è ¨sÁgÀvÀzÀ ¥ÀÆªÀðPÀgÁªÀ½ ªÀÄvÀÄÛ CAqÀªÀiÁ£ï ¤PÉÆÃ¨Ágï 
¢éÃ¥ÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. »AzÀÆ ªÀÄºÁ¸ÁUÀgÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ ºÁ¤UÉÆ¼À¥ÀlÖ zÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÆß UÀÄgÀÄw¹. 
¤ªÀÄä ¥ÉÆÃµÀPÀjAzÀ CxÀªÁ »jAiÀÄjAzÀÀ ¨sÁgÀvÀzÀ°è ¸ÀÄ£Á«Ä¬ÄAzÀ GAmÁzÀ zÀÄgÀAvÀzÀ 
CAQCA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉ¬Äj.

¨sÀÆPÀA¥À GAmÁUÀ®Ä PÁgÀtªÉÃ£ÀÄ?

UÀÆ½AiÀÄÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß vÀ£Àß MAzÀÄ 
PÉÆA©£À°è ¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£ÀzÀ°èlÄÖPÉÆArzÀÄÝ, 

ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÉÆA©UÉ ªÀUÁð¬Ä¹zÁUÀ ¨sÀÆPÀA¥À 
GAmÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £À£Àß CfÓ ºÉÃ¼ÀÄwÛzÀÝ¼ÀÄ. 

EzÀÄ JµÀÖgÀ ªÀÄnÖUÉ ¸ÀvÀå?

¥ÁæaÃ£À PÁ®zÀ°è d£ÀjUÉ ̈ sÀÆPÀA¥ÀPÉÌ ¤dªÁzÀ PÁgÀt w½¢gÀ°®è. §ÆgÉhÆÃ£À CfÓAiÀÄÄ 

ºÉÃ½zÀAvÉ CªÀgÀÄ ¨sÀÆPÀA¥ÀªÀ£ÀÄß ¥ËgÁtÂPÀ PÀxÉUÀ¼À gÀÆ¥ÀzÀ°è ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄwÛzÀÝgÀÄ. ºÁUÉAiÉÄÃ, 
F ¥ÀÄgÁtUÀ¼ÀÄ ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ ¨ÉÃgÉ ¨sÁUÀUÀ¼À®Æè ¥ÀæZÀ°vÀªÁVzÀÝªÀÅ.

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ M¼À¨sÁUÀzÀ°è £ÀqÀÄUÀÄ«PÉ GAmÁUÀ®Ä 

PÁgÀtªÉÃ¤gÀ§ºÀÄzÀÄ ? 

£Á«ÃUÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ºÉÆgÀPÀªÀZÀªÁzÀ vÉÆUÀmÉAiÀÄ vÀ¼À¨sÁUÀzÀ°è CqÀZÀuÉ GAmÁzÁUÀ 
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ £ÀqÀÄPÀ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ w½¢zÉÝÃªÉ (avÀæ 15.9).
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vÉÆUÀmÉ (¨sÀÆPÀªÀZÀ)

ªÀiÁåAl¯ï

ºÉÆgÀ UÀ¨sÀð (ºÉÆgÀ wgÀÄ¼ÀÄ)

M¼À UÀ¨sÀð (M¼À wgÀÄ¼ÀÄ)

avÀæ 15.9 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ gÀZÀ£É

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ºÉÆgÀPÀªÀZÀªÀÅ MAzÉÃ vÀÄtÄQ¤AzÁV®è. CzÀÄ czÀæUÉÆArzÉ  (fragmented). 
¥Àæw czÀæªÀÅ vÀmÉÖAiÀiÁVzÉ (avÀæ 15.10). F ¨sÀÆvÀmÉÖUÀ¼ÀÄ / ¨sÀÆ¥sÀ®PÀUÀ¼ÀÄ (earth plates) 
¤gÀAvÀgÀªÁV ZÀ®£ÉAiÀÄ°èªÉ. F vÀmÉÖUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ GfÓzÁUÀ CxÀªÁ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ vÀUÀÄ°zÁUÀ (avÀæ 

15.11), ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ vÉÆUÀmÉAiÀÄ°è CqÀZÀuÉ CxÀªÁ £ÀqÀÄPÀ GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. F CqÀZÀuÉAiÉÄÃ 

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ®àzÀgÀ°è GAmÁUÀÄªÀ ¨sÀÆPÀA¥À.

AiÀÄÆgÉÃ²AiÀÄ£ï 
¥Àæ¸ÀÜ¨sÀÆ«Ä

CgÉÃ©AiÀÄ£ï
¥Àæ¸ÀÜ¨sÀÆ«Ä GdÄÓªÀÅzÀÄ

rQÌ 
ºÉÆqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ

 avÀæ 15.10 ¨sÀÆvÀmÉÖUÀ¼ÀÄ  avÀæ 15.11 ¨sÀÆvÀmÉÖUÀ¼À ZÀ®£É

¨sÀÆPÀA¥ÀzÀ §UÉÎ «eÁÕ¤UÀ½UÉ C¥ÁgÀ ªÀiÁ»w EzÀÝgÉ 
ªÀÄÄA¢£À ¨sÀÆPÀA¥À J°è ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÁUÀ ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄvÀÛzÉ 

JAzÀÄ H»¸À§®ègÉÃ ?

£ÀªÀÄUÉ ¨sÀÆPÀA¥À ºÉÃUÉ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀgÀ RavÀ ªÀiÁ»w EzÉAiÀiÁzÀgÀÆ, J°è 
ªÀÄvÀÄÛ AiÀiÁªÁUÀ ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß H»¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®è.
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¨sÀÆUÀ¨sÀð ¸ÉÆàÃlªÀÅ (underground explosion) 
£ÀqÀÄPÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £Á£ÀÄ J¯ÉÆèÃ 

N¢zÀ ºÁVzÉ.

eÁé¯ÁªÀÄÄTAiÀÄ ¸ÉÆàÃl (volcano erupt)¢AzÀ®Æ CxÀªÁ G¯ÉÌAiÀÄÄ ¨sÀÆ«ÄUÉ 
C¥Àà½¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ®Æ CxÀªÁ M¼À¨sÁUÀzÀ°è ¥ÀgÀªÀiÁtÄ ¸ÉÆàÃl (nuclear explosion) 
UÉÆAqÁUÀ®Æ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É £ÀqÀÄPÀ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀgÉ ºÉZÀÄÑ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ¨sÀÆPÀA¥ÀUÀ¼ÀÄ 
¨sÀÆvÀmÉÖUÀ¼À ZÀ®£É¬ÄAzÀ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.

¨sÀÆvÀmÉÖAiÀÄ UÀr¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ zÀÄ§ð® ªÀ®AiÀÄ (weak zone) UÀ¼ÁVzÀÄÝ, CªÀÅUÀ¼À ZÀ®£É¬ÄAzÀ 
¨sÀÆPÀA¥ÀzÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄvÉAiÀÄÄ GAmÁUÀÄªÀÅzÀÄ. F zÀÄ§ð® ªÀ®AiÀÄUÀ¼ÉÃ ¸ÉÊ¹äPï(¨sÀÆPÀA¥À)  
CxÀªÁ £ÀÆå£ÀåvÁ ªÀ®AiÀÄUÀ¼ÀÄ (Seismic or fault Zones).  ¨sÁgÀvÀzÀ°è ¨sÀAiÀÄ©üÃwAiÀÄ£ÀÄßAlÄ 
ªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼ÉAzÀgÉ PÁ²äÃgÀ, ¥À²ÑªÀÄ ªÀÄvÀÄÛ  ªÀÄzsÀå »ªÀiÁ®AiÀÄ, ¥ÀÆtð ¥ÀæªÀiÁtzÀ 
F±Á£Àå ¨sÁUÀ, RÄZï£À gÀ£Àß  (Rann of Kutch) ¥ÀæzÉÃ±À, gÁd¸ÁÜ£À ªÀÄvÀÄÛ ¨sÁgÀvÀzÀ UÀAUÁ £À¢ 
§AiÀÄ®Ä ¥ÀæzÉÃ±À (Indo – Gangetic plane). zÀQët ̈ sÁgÀvÀzÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼ÀÆ ̧ ÀºÀ C¥ÁAiÀÄ 
ªÀ®AiÀÄUÀ¼ÁVªÉ (avÀæ 15.12).

 

Ganges Plain  - UÀAUÁ §AiÀÄ®Ä

Tibetan Plateau - n¨Émï ¥Àæ¸ÀÜ¨sÀÆ«Ä

Eurasian Plate - AiÀÄÄgÉÃ²AiÀiÁ ¥Àæ¸ÀÜ¨sÀÆ«Ä

Mt. Everest - ªÀiËAmï JªÀgÉ¸ïÖ

Himalayas - »ªÀiÁ®AiÀÄ

Indian Ocean - »AzÀÆ ªÀÄºÁ¸ÁUÀgÀ

Indian Plate- ¨sÁgÀwÃAiÀÄ ¥Àæ¸ÀÜ¨sÀÆ«Ä

avÀæ 15.12 ¨sÁgÀvÀzÀ ¨sÀÆvÀmÉÖUÀ¼À ZÀ®£É.

¨sÀÆPÀA¥ÀzÀ ̧ ÁªÀÄxÀåðzÀ ¥ÀjªÀiÁtªÀ£ÀÄß jPÀÖgï C¼ÀvÉ ªÀiÁ¥À£ÀzÀ°è C¼ÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. jPÀÖgï 
ªÀiÁ¥À£À (Richter Scale) zÀ C¼ÀvÉAiÀÄÄ 7 QÌAvÀ ºÉaÑzÀÝgÉ «£Á±ÀPÁj ¨sÀÆPÀA¥ÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ. 
§Äeóï ªÀÄvÀÄÛ PÁ²äÃgÀzÀ°è ¸ÀA¨sÀ«¹zÀ ¨sÀÆPÀA¥ÀUÀ¼À C¼ÀvÉAiÀÄÄ 7.5 QÌAvÀ®Æ ºÉaÑvÀÄÛ.
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£ÀqÀÄPÀªÀÅ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À°è C¯ÉUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. F C¯ÉUÀ¼ÉÃ ¨sÀÆPÀA¥À 

C¯ÉUÀ¼ÀÄ (Seismic). F C¯ÉUÀ¼À£ÀÄß ¨sÀÆPÀA¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ (seismograph) JA§ G¥ÀPÀgÀtzÀ°è 

zÁR°¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ avÀæ (15.13). F G¥ÀPÀgÀtªÀÅ ¸ÀgÀ¼ÀªÁVzÀÄÝ, MAzÀÄ PÀA¦¸ÀÄªÀ ¸ÀgÀ¼ÀÄ 

CxÀªÁ ̄ ÉÆÃ®PÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ, EzÀÄ £ÀqÀÄPÀ GAmÁzÁUÀ PÀA¦¸ÀÄvÀÛzÉ. F PÀA¥À£À ªÀåªÀ¸ÉÜUÉ 

¯ÉÃR¤AiÀÄ£ÀÄß eÉÆÃr¹zÉ. F ¯ÉÃR¤AiÀÄÄ ¨sÀÆPÀA¥ÀzÀ C¯ÉUÀ¼À£ÀÄß CzÀgÀ PÉ¼ÀUÉ  ZÀ°¸ÀÄªÀ 

PÁUÀzÀzÀ ªÉÄÃ¯É zÁR°¸ÀÄvÀÛzÉ (awæ¸ÀÄvÀÛzÉ). avÀæ 15.14 gÀ°è vÉÆÃj¸ÀÄªÀAvÉ F C¯ÉUÀ¼À£ÀÄß 

CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀjAzÀ «eÁÕ¤UÀ¼ÀÄ ¨sÀÆPÀA¥ÀzÀ ¸ÀA¥ÀÆtð £ÀPÉëAiÀÄ£ÀÄß gÀa¸ÀÄªÀgÀÄ. 

CªÀgÀÄ «£Á±ÀPÁj ¨sÀÆPÀA¥ÀzÀ ¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß ¸ÀºÀ C¼ÀvÉ ªÀiÁqÀÄªÀgÀÄ.

zÁgÀ

DzsÁgÀ ¯ÉÆÃ®PÀzÀ UÀÄAqÀÄ¯ÉÃR¤

wgÀÄUÀÄªÀ qÀæªÀiï

£ÀPÁ±É ºÁ¼É

MAzÀÄ «²µÀÖ ¨sÀÆPÀA¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ zÁR¯É

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ
ªÉÄÃ¯ÉäöÊ

C¢ PÉÃAzÀæ

¨sÀÆPÀA¥ÀzÀ 
C¯ÉUÀ¼ÀÄ£Á©ü

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ M¼À¨sÁUÀ

avÀæ 15.13  ¨sÀÆPÀA¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀ avÀæ 15.14 ¨sÀÆPÀA¥ÀzÀ £ÀPÉë

«eÁÕ£ÀzÀ ¨ÉÃgÉ ªÀiÁ¥À£ÀUÀ¼ÀAvÉ jPÀÖgï ªÀiÁ¥À£ÀªÀÅ gÉÃTÃAiÀÄªÀ®è  (qÉ¹¨É¯ï ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 
GzÁºÀgÀuÉ). CAzÀgÉ 6 gÀµÀÄÖ ¥ÀjªÀiÁt«gÀÄªÀ ¨sÀÆPÀA¥ÀªÀÅ 4 gÀµÀÄÖ ¥ÀjªÀiÁt«gÀÄªÀ 
¨sÀÆPÀA¥ÀQÌAvÀ MAzÀÆªÀgÉ ¥ÀlÄÖ ºÉaÑ£À «£Á±ÀPÁj ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅ¢®è. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV 
¥ÀjªÀiÁtzÀ°è 2 CA±ÀzÀ ºÉZÀÑ¼ÀªÉAzÀgÉ 1000 ¥ÀlÄÖ «£Á±ÀPÁj ±ÀQÛ JAzÀxÀð. CAzÀgÉ 
6 gÀµÀÄÖ ¥ÀjªÀiÁtzÀ ¨sÀÆPÀA¥ÀªÀÅ 4 gÀµÀÄÖ ¥ÀjªÀiÁtzÀ ¨sÀÆPÀA¥ÀQÌAvÀ 1000 ¥ÀlÄÖ ºÉaÑ£À 
«£Á±ÀPÁj ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ.

¨sÀÆPÀA¥ÀUÀ½AzÀ gÀPÀëuÉ 

¨sÀÆPÀA¥À ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß H»¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®èªÉAzÀÄ F »AzÉ C¨sÀå¹¹zÀ CA±ÀUÀ½AzÀ 

£ÀªÀÄUÉ w½¢zÉ. CªÀÅUÀ¼ÀÄ Cw ºÉZÀÄÑ «£Á±ÀPÁj JA§ÄzÀ£ÀÄß w½¢zÉÝÃªÉ. DzÀÝjAzÀ J¯Áè 

PÁ®zÀ®Æè £ÀªÀÄä£ÀÄß gÀQë¹PÉÆ¼Àî®Ä CªÀ±Àå ªÀÄÄ£ÉßZÀÑjPÉ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ §ºÀÄªÀÄÄRå. Cw 
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ºÉZÀÄÑ ¨sÀÆPÀA¥ÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ¤ÃAiÀÄ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼ÁzÀ ¨sÀÆPÀA¥À ªÀ®AiÀÄUÀ¼À°è ªÁ¹¸ÀÄªÀ 

d£À¸ÁªÀiÁ£ÀågÀ£ÀÄß «±ÉÃµÀªÁV vÀAiÀiÁjUÉÆ½¸À¨ÉÃPÀÄ. ªÉÆzÀ®£ÉAiÀÄzÁV, F ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è£À 

PÀlÖqÀUÀ¼À£ÀÄß ¨sÁjÃ £ÀqÀÄPÀUÀ¼À£ÀÄß vÀqÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ jÃw «£Áå¸ÀUÉÆ½¸À¨ÉÃPÀÄ. £ÀÆvÀ£À PÀlÖqÀ 

vÀAvÀæeÁÕ£À¢AzÀ EzÀÄ ¸ÁzÀå.

PÀA¥À£À - ¸ÀÄgÀQëvÀªÁV¸À®Ä PÀlÖqÀ ¤ªÀiÁðtªÀ£ÀÄß ¸ÀgÀ¼ÀUÉÆ½¸À®Ä w½¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 CºÀð ªÁ¸ÀÄÛ²°àUÀ¼À£ÀÄß ºÁUÀÆ gÀZÀ£Á C©üAiÀÄAvÀgÀgÀ£ÀÄß (structural engineer) 
¸ÀA¥ÀQð¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 ¨sÀÆPÀA¥À ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è, ¨sÁjÃ ¤ªÀiÁðt ¸ÁªÀiÁVæUÀ½VAvÀ®Æ ªÀÄtÄÚ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀ 

§¼À¸ÀÄ«PÉ GvÀÛªÀÄ. ZÁªÀtÂAiÀÄ£ÀÄß ¸ÁzsÀåªÁzÀµÀÄÖ ºÀUÀÄgÀªÁV¸À¨ÉÃPÀÄ. EzÀjAzÀ PÀÄ¹vÀzÀ 

¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ºÁ¤AiÀÄ ¥ÀæªÀiÁt PÀrªÉÄ.

	 •	 C¯ÉägÁUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀ¥ÁlÄUÀ¼À£ÀÄß (shelves) UÉÆÃqÉUÉ eÉÆÃr¹zÀAvÉ ¤«Äð¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ 
¸ÀÄ®¨sÀªÁV PÀÄ¹AiÀÄÄªÀÅ¢®è

	 •	 ¨sÀÆPÀA¥ÀzÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è UÉÆÃqÉ UÀrAiÀiÁgÀ, ¨sÁªÀavÀæzÀ ZËPÀlÄÖ, d®vÁ¥ÀPÀ 

ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀzÀÀAvÉ eÁUÀgÀÆPÀvÉ¬ÄAzÀ £ÉÃvÀÄ ºÁPÀÄªÀÅzÀÄ.

	 •	 ¨sÀÆPÀA¥ÀzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è, PÉ®ªÀÅ PÀlÖqÀUÀ¼ÀÄ ¨ÉAQUÉ DºÀÄwAiÀiÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ, ¨ÉAQ 

£ÀA¢¸ÀÄªÀ (CVß±ÁªÀÄPÀ) G¥ÀPÀgÀtªÀ£ÀÄß PÀlÖqÀUÀ¼À°è CzÀgÀ®Æè §ºÀÄ CAvÀ¹Û£À 

PÀlÖqÀUÀ¼À°è C¼ÀªÀr¹gÀÄªÀÅzÀÄ ¸ÀÆPÀÛ.

gÀÆQðAiÀÄ°è£À PÉÃA¢æÃAiÀÄ PÀlÖqÀ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á PÉÃAzÀæªÀÅ  (The Central Building 
Research Institute, Roorkee) PÀA¥À£ÀgÀ»vÀ ªÀÄ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¤«Äð¸ÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ JA§ 

vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß C©üªÀÈ¢Þ ¥Àr¹zÉ.

¨sÀÆPÀA¥ÀzÀ £ÀqÀÄPÀ ¸ÀA¨sÀ«¹zÁUÀ ¤ªÀÄä gÀPÀëuÉUÁV F PÉ¼ÀV£À PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

	 (1)	¤ÃªÀÅ ªÀÄ£ÉAiÀÄ°èzÀÝgÉ.

	 •	 £ÀqÀÄPÀ ¤®ÄèªÀªÀgÉUÉ ªÉÄÃf£À PÉ¼À¨sÁUÀzÀ°è D±ÀæAiÀÄ ¥ÀqÉ¬Äj.

	 •	 ¤ªÀÄä ªÉÄÃ¯É ©Ã¼À§ºÀÄzÁzÀ JvÀÛgÀªÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÁgÀªÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ zÀÆgÀ«j.

	 •	 ¤ÃªÀÅ ºÁ¹UÉAiÀÄ ªÉÄÃ°zÀÝgÉ ªÉÄÃ¯ÉÃ¼ÀzÉ ¢A©¤AzÀ vÀ¯ÉAiÀÄ£ÀÄß gÀQë¹PÉÆ½îj.

	 (2)	¤ÃªÀÅ ºÉÆgÀVzÀÝgÉ

	 •	 PÀlÖqÀUÀ¼ÀÄ, ªÀÄgÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÉÄÃ°£À «zÀÄåvï vÀAwUÀ½AzÀ zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ ¸ÀÆPÀÛ 
¸ÀÜ¼ÀzÀ°è £É®zÀ ªÉÄÃ¯É PÀÄ½vÀÄPÉÆ½î.

	 •	 PÁgÀÄ CxÀªÁ §¸ï£À°èzÀÝgÉ ºÉÆgÀ§gÀ¨ÉÃr. ZÁ®PÀ¤UÉ ¨sÀÆPÀA¥ÀªÀ®AiÀÄ¢AzÀ 

¤zsÁ£ÀªÁV zÀÆgÀ ZÀ°¸À®Ä w½¹. £ÀqÀÄPÀ ¤®ÄèªÀªÀgÉUÀÆ ºÉÆgÀ §gÀ¨ÉÃrj.
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vÉÆUÀmÉ (Crust) 
«¸Àdð£É/DªÉÃ±ÀgÀ»vÀUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ (Discharge) 

¨sÀÆvÀmÉÖUÀ¼ÀÄ/¨sÀÆ¥À®PÀUÀ¼ÀÄ (Earth's Plate) 

¨sÀÆPÀA¥À (Earthquake)
«zÀÄåzÀÝ±ÀðPÀ (Electroscope)

«ÄAZÀÄ (Lightning)
«ÄAZÀÄªÁºÀPÀ (Lightning Conductor)
IÄt DªÉÃ±À (Negative Charge)
zsÀ£À DªÉÃ±À (Positive Charge)
jPÀÖgï ªÀiÁ¥À£À (Richter Scale)
¨sÀÆPÀA¥ÀªÀiÁ¥À£À (Seismograph)
UÀÄqÀÄUÀÄ (Thunder)

UÀÄqÀÄUÀÄ¸À»vÀ ªÀÄ¼É (Thunderstorm)
DªÉÃ±À ªÀUÁðªÀuÉ (Transfer Of Charge)
¸ÀÄ£Á«Ä (Tsunami)
£ÀqÀÄPÀ (Tremor)

¥ÀæªÀÄÄR ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ

	 •	PÉ®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß, ¨ÉÃgÉ PÉ®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ GdÄÓªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ 
DªÉÃ±À¨sÀjvÀUÉÆ½¸À§ºÀÄzÀÄ.

	 •	JgÀqÀÄ «zsÀzÀ DªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ – zsÀ£À DªÉÃ±À ªÀÄvÀÄÛ IÄt DªÉÃ±À.

	 •	̧ ÀeÁwÃAiÀÄ DªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ MAzÀ£ÉÆßAzÀÄ «PÀ¶ð¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ «eÁwÃAiÀÄ 
DªÉÃ±ÀUÀ¼À ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛªÉ.

	 •	GdÄÓ«PÉ¬ÄAzÀ GAmÁzÀ «zÀÄåvï DªÉÃ±ÀUÀ½UÉ ¹ÜgÀDªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

	 •	DªÉÃ±ÀUÀ¼À ZÀ®£ÉAiÀÄÄ «zÀÄåZÀÒQÛAiÀÄ£ÀÄßAlÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

	 •	ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ DªÉÃ±À¨sÀjvÀªÁVzÉAiÉÄÃ CxÀªÁ E®èªÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß «zÀÄåzÀÝ±ÀðPÀ 
JA§ G¥ÀPÀgÀt¢AzÀ ¥ÀvÉÛ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

	 •	DªÉÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß DªÉÃ±À¨sÀjvÀ ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ ¨sÀÆ«ÄUÉ ªÀUÁð¬Ä¸ÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄUÉ 
¨sÀÆ¸ÀA¥ÀPÀðUÉÆ½¸ÀÄªÀÅzÀÄ J£ÀÄßvÉÛÃªÉ.

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ
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	 •	ªÉÆÃqÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆ«Ä CxÀªÁ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ªÉÆÃqÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ £ÀqÉAiÀÄÄªÀ 
«zÀÄåvï DªÉÃ±ÀUÀ¼À «¸Àdð£À QæAiÉÄAiÉÄÃ «ÄAZÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

	 •	«ÄAZÀÄ, fÃªÀ ªÀÄvÀÄÛ D¹ÛAiÀÄ£ÀÄß ºÁ¤UÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ.

	 •	«ÄAZÀÄªÁºÀPÀUÀ¼ÀÄ PÀlÖqÀªÀ£ÀÄß «ÄAa£À ¥ÀjuÁªÀÄUÀ½AzÀ gÀQë¸ÀÄvÀÛªÉ.

	 •	̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ºÀoÁvï C®ÄUÁqÀÄ«PÉ CxÀªÁ £ÀqÀÄUÀÄ«PÉAiÉÄÃ ¨sÀÆPÀA¥À.

	 •	̈ sÀÆPÀA¥ÀªÀ£ÀÄß ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ vÉÆUÀmÉAiÀÄ vÀ¼À¨sÁUÀzÀ £ÀqÀÄUÀÄ«PÉAiÀÄÄ GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

	 •	̈ sÀÆPÀA¥À ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß H»¸À®Ä C¸ÁzsÀå.

	 •	̈ sÀÆvÀmÉÖAiÀÄ UÀrgÉÃSÉUÀ¼À°è ¨sÀÆPÀA¥ÀªÀÅ ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄvÀÛzÉ. F UÀrgÉÃSÉUÀ½UÉ £ÀÆå£ÀåvÁ 
ªÀ®AiÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

	 •	jPÀÖgï ªÀiÁ¥À£ÀzÀ°è ¨sÀÆPÀA¥ÀzÀ «£Á±ÀPÁj ±ÀQÛAiÀÄ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. jPÀÖgï 
ªÀiÁ¥À£ÀzÀ°è ¨sÀÆPÀA¥ÀzÀ C¼ÀvÉAiÀÄÄ 7 CxÀªÁ C¢üPÀªÁVzÀÝgÉ, fÃªÀ ªÀÄvÀÄÛ D¹ÛUÉ 
wÃªÀæ ºÁ¤AiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 •	£ÁªÀÅ ̈ sÀÆPÀA¥À¢AzÀ gÀQë¹PÉÆ¼Àî®Ä CªÀ±ÀåPÀªÁzÀ ªÀÄÄ£ÉßZÀÑjPÉUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¨ÉÃPÀÄ.

C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

 1 ªÀÄvÀÄÛ 2£ÉÃ ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ ¸ÀÆPÀÛ DAiÉÄÌAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆa¹.

	 1.	F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è WÀµÀðuÉ¬ÄAzÀ DªÉÃ±ÀUÉÆ½¸À®Ä ¸ÁzsÀå«®èzÀ ªÀ¸ÀÄÛ

	 (a)	¥Áè¹ÖPï C¼ÀvÉ¥ÀnÖ

	 (b)	vÁªÀÄæzÀ ¸ÀgÀ¼ÀÄ

	 (c)	G©âzÀ §®Æ£ï

	 (d)	GuÉÚAiÀÄ §mÉÖ

	 2.	UÁf£ÀPÀrØAiÀÄ£ÀÄß gÉÃµÉä §mÉÖAiÀÄ vÀÄArUÉ GfÓzÁUÀ, PÀrØ

	 (a)	ªÀÄvÀÄÛ gÉÃµÉä §mÉÖAiÀÄÄ zsÀ£À DªÉÃ±À UÀ½¸ÀÄvÀÛªÉ.

	 (b)	zsÀ£À DªÉÃ±ÀUÀ½¸ÀÄvÀÛªÉ. ªÀÄvÀÄÛ §mÉÖAiÀÄÄ IÄt DªÉÃ±ÀUÀ½¸ÀÄvÀÛzÉ. 

	 (c)	ªÀÄvÀÄÛ §mÉÖ JgÀqÀÆ IÄt DªÉÃ±ÀUÀ½¸ÀÄvÀÛªÉ.

 	 (d)	IÄt DªÉÃ±ÀUÀ½¸ÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ §mÉÖAiÀÄÄ zsÀ£À DªÉÃ±ÀUÀ½¸ÀÄvÀÛzÉ.

	 3.	PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼ÀÄ ¸ÀjAiÀiÁVzÀÝgÉ T   JAzÀÆ vÀ¥ÁàVzÀÝgÉ F JAzÀÆ §gÉ¬Äj.

	 (a)	¸ÀeÁwÃAiÀÄ DªÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛªÉ (T/F)

	 (b)	DªÉÃ±À¨sÀjvÀ UÁf£ÀPÀrØAiÀÄÄ DªÉÃ±À¨sÀjvÀ ¥Áè¹ÖPï PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ£ÀÄß DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛzÉ 
(T/F)
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	 (c)	«ÄAZÀÄªÁºÀPÀªÀÅ PÀlÖqÀUÀ¼À£ÀÄß  «ÄAa¤AzÀ gÀQë¸ÀÄªÀÅ¢®è (T/F)

	 (d)	¨sÀÆPÀA¥ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÉÆzÀ¯ÉÃ H»¸À§ºÀÄzÀÄ (T/F)

	 4.	ZÀ½UÁ®zÀ°è zÉÃºÀ¢AzÀ ¸Éélgï vÉUÉAiÀÄÄªÁUÀ PÉ®ªÀÅ ¨Áj an an ±À§Ý 
PÉÃ¼ÀÄvÀÛzÉ. «ªÀj¹.

	 5.	DªÉÃ±À¨sÀjvÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÀªÀÄä PÉÊ¤AzÀ ̧ Àà²ð¹zÁUÀ DªÉÃ±ÀgÀ»vÀ («¸Àdð£É) 
UÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ KPÉ? «ªÀj¹.

	 6.	«£Á±ÀPÁj ¨sÀÆPÀA¥À ±ÀQÛAiÀÄ C¼ÀvÉAiÀÄ£ÀÄß C¼ÉAiÀÄÄªÀ ªÀiÁ¥À£ÀªÀ£ÀÄß ºÉ¸Àj¹. 
¨sÀÆPÀA¥ÀzÀ C¼ÀvÉAiÀÄÄ ªÀiÁ¥À£ÀzÀ°è 3 DVzÉ, ¨sÀÆPÀA¥ÀªÀiÁ¥ÀPÀªÀÅ EzÀ£ÀÄß 
zÁR°¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? EzÀÄ ºÉZÀÄÑ ºÁ¤AiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ.

	 7.	«ÄAa¤AzÀ £ÀªÀÄä£ÀÄß gÀQë¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÀÄÆgÀÄ PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß w½¹j.

	 8.	JgÀqÀÄ DªÉÃ±À¨sÀjvÀ §®Æ£ïUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ «PÀ¶ð¸ÀÄvÀÛªÉ ºÁUÀÆ MAzÀÄ 
DªÉÃ±À¨sÀjvÀ §®Æ£ï ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ DªÉÃ±ÀgÀ»vÀ §®Æ£ï C£ÀÄß DPÀ¶ð¸ÀÄvÀÛzÉ. 
KPÉ?  «ªÀj¹.

	 9.	DªÉÃ±À¨sÀjvÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀZÀÑ®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄªÀ G¥ÀPÀgÀtªÀ£ÀÄß avÀæzÀ 
¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ «ªÀj¹.

	 10.	¨sÁgÀvÀzÀ°è ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV ̈ sÀÆPÀA¥À ̧ ÀA¨sÀ«¸ÀÄªÀ ªÀÄÆgÀÄ gÁdåUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀnÖ ªÀiÁr.

	 11.	¨sÀÆPÀA¥À ¸ÀA¨sÀ«¹zÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ¤ÃªÀÅ ªÀÄ£É¬ÄAzÀ ºÉÆgÀV¢ÝÃj JAzÀgÉ 
¤ªÀÄä£ÀÄß gÀQë¹PÉÆ¼Àî®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÀÄÄ£ÉßZÀÑjPÉAiÀÄ PÀæªÀÄUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ w½¹.

	 12.	ºÀªÁªÀiÁ£À E¯ÁSÉAiÀÄÄ PÉ®ªÀÅ ¢£ÀUÀ¼À°è UÀÄqÀÄUÀÄ¸À»vÀ ªÀÄ¼É ¸ÀA¨sÀ«¸ÀÄvÀÛzÉ 
JAzÀÄ H»¹zÉ. D ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ¤ÃªÀÅ ºÉÆgÀ ºÉÆÃUÀ¨ÉÃPÁVzÉ. ¤ÃªÀÅ 
bÀwæAiÀÄ£ÀÄß PÉÆAqÉÆAiÀÄÄåwÛÃgÁ? «ªÀj¹.

C
¨
sÁå¸

ÀU
À¼
ÀÄ

«¸ÀÛjvÀ PÀ°PÉ – ZÀlÄªÀnPÉ ªÀÄvÀÄÛ AiÉÆÃd£ÉUÀ¼ÀÄ.
	 1.	MAzÀÄ £À°èAiÀÄ£ÀÄß wgÀÄV¹, ¤ÃgÀÄ ¸ÀtÚzÁV ºÀjAiÀÄÄªÀAvÉ CzÀ£ÀÄß ¸ÀjºÉÆA¢¹. 

MAzÀÄ jÃ¦ü¯ï C£ÀÄß DªÉÃ±À¨sÀjvÀUÉÆ½¹. CzÀ£ÀÄß ºÀjAiÀÄÄªÀ ¤Ãj£À §½ 
vÀ¤ß, K£ÁUÀÄªÀÅzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É aPÀÌ ªÀgÀ¢ 
¹zÀÞ¥Àr¹.

	 2.	¤ªÀÄäzÉÃ DzÀ MAzÀÄ CªÉÃ±À ¥ÀvÉÛÃPÁjAiÀÄ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹. CAzÁdÄ  
10 cm × 3 cm C¼ÀvÉAiÀÄ MAzÀÄ PÁUÀzÀzÀ ZÀÆgÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½îj. CzÀPÉÌ avÀæ 
15.15 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ DPÁgÀ ¤Ãr. CzÀ£ÀÄß ¸ÀÆfAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¸ÀªÀÄvÉÆÃ°¹. 
DªÉÃ±À¨sÀjvÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß CzÀgÀ §½ vÀ¤ß. K£ÁUÀÄªÀÅzÉAzÀÄ UÀªÀÄ¤¹. ¸ÀAQë¥ÀÛ 
ªÀgÀ¢ ¹zÀÞ¥Àr¹. CzÀgÀ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß «ªÀj¹.
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avÀæ 15.15

	 3.	F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß gÁwæ ªÉÃ¼ÉAiÀÄ°è £ÀqÉ¸ÀÄªÀÅzÀÄ. ¥Àæw¢Ã¥ÀPÀ (fluorescent) 
lÆå¨ï¯ÉÊmï EgÀÄªÀ MAzÀÄ PÉÆoÀrUÉ ºÉÆÃV §®Æ£À£ÀÄß DªÉÃ±À¨sÀjvÀUÉÆ½¹. 
PÉÆoÀrAiÀÄÄ ̧ ÀA¥ÀÆtð PÀvÀÛ¯ÁUÀÄªÀAvÉ ¢Ã¥ÀªÀ£ÀÄß Dj¹. DªÉÃ±À¨sÀjvÀ §®Æ£À£ÀÄß 
¥Àæw¢Ã¥ÀPÀ lÆå¨ï¯ÉÊmï §½ vÀ¤ß. ªÀÄ¸ÀÄPÁzÀ ¨É¼ÀPÀÄ PÁtÄvÀÛzÉ. ¢Ã¥ÀzÀ GzÀÝPÀÆÌ 
§®Æ£À£ÀÄß ZÀ°¹ ¥ÀæPÁ²¸ÀÄ«PÉAiÀÄ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.

		 JZÀÑjPÉ: «zÀÄåvï ¥ÀÆgÉÊPÉAiÀÄ°ègÀÄªÁUÀ ¢Ã¥ÀzÀ ¯ÉÆÃºÀzÀ ¨sÁUÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 
vÀAwUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄlÖ¨ÉÃr.

	 4.	¤ªÀÄä ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°£À°è £ÉÊ¸ÀVðPÀ «¥ÀwÛUÉ M¼ÀUÁzÀªÀjUÉ ¥ÀjºÁgÀ MzÀV¸ÀÄwÛgÀÄªÀ 
¸ÀAWÀ ¸ÀA¸ÉÜUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀvÉÛºÀaÑ. ¨sÀÆPÀA¥À¢AzÀ ºÁ¤UÉÆ¼ÀUÁzÀªÀjUÉ ¤ÃqÀÄªÀ 
¸ÀºÁAiÀÄzÀ §UÉÎ «ZÁj¹. ºÁ¤UÉÆ¼ÀUÁzÀªÀgÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À §UÉÎ MAzÀÄ ¸ÀAQë¥ÀÛ 
ªÀgÀ¢AiÀÄ£ÀÄß ¹zÀÝ¥Àr¹.

F «µÀAiÀÄPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ºÉaÑ£À «ªÀgÀUÀ½UÉ F CAvÀeÁð® vÁtUÀ½UÉ ¨sÉÃn ¤Ãr.

	 •	 Science.howstuffworks.com/lighting.htm

	 •	 Science.howstuffwoks.com/earthquake.htm





eÁÕ£ÉÃA¢æAiÀÄUÀ½AzÀ F dUÀvÀÛ£ÀÄß  CjAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÁVzÉ. eÁÕ£ÉÃA¢æAiÀÄUÀ½AzÀ £ÁªÀÅ 
¥ÀqÉAiÀÄÄªÀ ªÀÄÄRåªÁzÀ ¸ÀAªÉÃzÀ£ÉUÀ¼À°è zÀÈ¶ÖAiÀÄÆ MAzÀÄ. EzÀjAzÀ £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ°£À 
¥ÀªÀðvÀUÀ¼ÀÄ, £À¢UÀ¼ÀÄ, ªÀÄgÀUÀ¼ÀÄ, VqÀUÀ¼ÀÄ, d£ÀgÀÄ, PÀÄaðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄAvÁzÀ EvÀgÀ 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁVzÉ. ªÉÆÃqÀUÀ¼ÀÄ, PÁªÀÄ£À©®Äè ªÀÄvÀÄÛ DPÁ±ÀzÀ°è ºÀQÌUÀ¼À 
ºÁgÁlªÀ£ÀÆß ¸ÀºÀ £ÁªÀÅ PÁtÄvÉÛÃªÉ. gÁwæ ªÉÃ¼ÉAiÀÄ°è ZÀAzÀæ ªÀÄvÀÄÛ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À£ÀÄß PÁtÄvÉÛÃªÉ. 
F ¥ÀÅlzÀ°è ªÀÄÄ¢æ¹gÀÄªÀ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ªÁPÀåUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÁt§°èj. PÁtÄ«PÉ 
¸ÁzsÀåªÁVgÀÄªÀÅzÀÄ ºÉÃUÉ?

16.1 AiÀiÁªÀÅzÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ ?
£ÁªÀÅ ««zsÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß PÁtÄªÀÅzÁzÀgÀÆ ºÉÃUÉ J£ÀÄßªÀÅzÀ£ÀÄß  JAzÁzÀgÀÆ AiÉÆÃa¹¢ÝÃgÁ?  
PÀtÄÚUÀ¼ÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ ºÉÃ¼À§ºÀÄzÀÄ DzÀgÉ PÀvÀÛ°£À°è ¤ÃªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 
PÁt®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ? CAzÀgÉ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß PÀtÄÚUÀ½AzÀ ªÀiÁvÀæ £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀå«®è. ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ 
ºÉÆgÀl ¨É¼ÀPÀÄ £ÀªÀÄä PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²zÁUÀ ªÀiÁvÀæ  £ÁªÀÅ D ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß PÁtÄvÉÛÃªÉ. ¨É¼ÀPÀÄ 
D ªÀ¸ÀÄÛ«¤AzÀ GvÀìdð£ÉAiÀiÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ CzÀjAzÀ ¥Àæw¥sÀ®£ÀUÉÆArgÀÀ§ºÀÄzÀÄ.

ºÉÆ¼À¥ÀÄ¼Àî CxÀªÁ ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄªÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÀÄ PÀ£ÀßrAiÀÄAvÉ ªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß  
¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄ«j. PÀ£ÀßrAiÀÄÄ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É ©zÀÝ ¨É¼ÀQ£À ¢PÀÌ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. MAzÀÄ 
ªÉÄÃ¯ÉäöÊ ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄwÛgÀÄªÀ ¨É¼ÀPÀÄ AiÀiÁªÀ ¢QÌ£À°è ¥Àæw¥sÀ°vÀªÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
ºÉÃ¼À§°ègÁ? CzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

16.2 ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 16.1

MAzÀÄ ©½ PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÉÄÃdÄ CxÀªÁ qÁæ¬ÄAUï ¨ÉÆÃrð£À ªÉÄÃ¯É CAn¹. 
MAzÀÄ ¨ÁZÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ, CzÀgÀ ªÀÄzsÀåzÀ°ègÀÄªÀ MAzÀÄ ¹Ã¼ÀÄQArAiÀÄ£ÀÄß 
ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹ G½zÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄaÑ. EzÀPÉÌ MAzÀÄ PÀ¥ÀÄà PÁUÀzÀzÀ ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. 
¨ÁZÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉUÉ ®A§ªÁV »r¬Äj. mÁZïð£À ̈ É¼ÀPÀ£ÀÄß MAzÀÄ §¢¬ÄAzÀ 
¨ÁZÀtÂUÉAiÀÄ ¹Ã¼ÀÄQArAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ºÁ¬Ä¹ (avÀæ. 16.1). ̈ ÁZÀtÂUÉ ªÀÄvÀÄÛ mÁZïð MAzÉÃ ̧ ÀgÀ¼À 
gÉÃSÉAiÀÄ°èzÀÝgÉ, ¨ÁZÀtÂUÉAiÀÄ E£ÉÆßAzÀÄ §¢AiÀÄ°è PÁUÀzÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¨É¼ÀQ£À QgÀtªÉÇAzÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ PÁt§°èj. ¨ÁZÀtÂUÉ ªÀÄvÀÄÛ mÁZïð C£ÀÄß C®ÄUÁqÀzÀAvÉ Ej¹. MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ® 
zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß ¨É¼ÀQ£À QgÀtzÀ ¥ÀxÀzÀ°èj¹ (avÀæ. 16.1). ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j?

¨É¼ÀPÀÄ

CzsÁåAiÀÄ

16
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avÀæ 16.1 : ¥Àæw¥sÀ®£ÀªÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ ªÀåªÀ¸ÉÜ

zÀ¥ÀðtzÀ ªÉÄÃ¯É ©zÀÝ £ÀAvÀgÀ ̈ É¼ÀQ£À QgÀtªÀÅ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¢QÌ£À°è ¥Àæw¥sÀ®£À ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. 
AiÀiÁªÀÅzÉÃ ̧ ÀªÀÄvÀ®zÀ ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄªÀ  QgÀtªÀ£ÀÄß ¥ÀvÀ£À QgÀt JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ 
£ÀAvÀgÀ ¸ÀªÀÄvÀ®¢AzÀ »AzÀPÉÌ §gÀÄªÀ QgÀtªÀ£ÀÄß ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀt JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.  

¨É¼ÀQ£À QgÀt JA§ÄzÀÄ MAzÀÄ PÀ®à£É. ªÁ¸ÀÛªÀzÀ°è ºÀ®ªÁgÀÄ QgÀtUÀ½AzÀ QjzÁzÀ ¨É¼ÀQ£À 
¥ÀÅAd GAmÁVgÀÄvÀÛzÉ.  ¸ÀgÀ¼ÀªÁV, £ÁªÀÅ QjzÁzÀ ¨É¼ÀQ£À ¥ÀÄAdPÉÌ QgÀt JA§ ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß 
§¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ. 

¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀgÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥Àðt, ¥ÀvÀ£À QgÀt ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtUÀ¼À 
¸ÁÜ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ gÉÃSÉUÀ¼À£ÀÄß  PÁUÀzÀzÀ ªÉÄÃ¯É J¼É¬Äj. ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥Àðt ªÀÄvÀÄÛ  
¨ÁZÀtÂUÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉ¬Äj.  ¥ÀvÀ£À QgÀtªÀÅ ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß ¸ÀA¢ü¸ÀÄªÀ ©AzÀÄ«£À°è 
¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ gÉÃSÉAiÉÆA¢UÉ 900 PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀAvÉ 
MAzÀÄ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼É¬Äj. 

avÀæ 16.2 : ®A§gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß J¼ÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ.

F gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ¸ÀªÀÄvÀ®PÉÌ D ©AzÀÄ«£À°è J¼ÉzÀ ®A§ J£ÀÄßªÀgÀÄ  
(avÀæ 16.2). ¥ÀvÀ£À QgÀt ªÀÄvÀÄÛ ®A§UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£À(∠i) J£ÀÄßªÀgÀÄ.  



¨É¼ÀPÀÄ	 	 107

®A§ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß ¥Àæw¥sÀ®£À PÉÆÃ£À(∠r) J£ÀÄßªÀgÀÄ 
(avÀæ 16.3).  ¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£À ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ®£À PÉÆÃ£ÀUÀ¼À£ÀÄß C¼É¬Äj. ¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß 
§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÁÛ F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß C£ÉÃPÀ ¨Áj ¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¹. zÀvÁÛA±ÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÆÃµÀÖPÀ 
16.1gÀ°è £ÀªÀÄÆ¢¹.

¥ÀvÀ£À QgÀt¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀt

®A§

avÀæ. 16.3 : ¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£À ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ®£À PÉÆÃ£À.

PÉÆÃµÀÖPÀ 16.1 : ¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£À ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ®£À PÉÆÃ£À.

PÀæªÀÄ ¸ÀASÉå ¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£À(∠i).  ¥Àæw¥sÀ®£À PÉÆÃ£À(∠r)  
1
2
3
4
5

¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£À ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ®£À PÉÆÃ£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
PÁtÄ«gÁ?  CªÀÅUÀ¼ÀÄ §ºÀÄªÀÄnÖUÉ ¸ÀªÀÄ£ÁVªÉAiÉÄÃ? F ¥ÀæAiÉÆÃUÀªÀ£ÀÄß JZÀÑjPÉ¬ÄAzÀ  
PÉÊUÉÆAqÀgÉ, ¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£ÀªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¥Àæw¥sÀ®£À PÉÆÃ£ÀPÉÌ ̧ ÀªÀÄ£ÁVgÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ 
¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À°è MAzÀÄ. ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ªÉÄÃ¯É ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁqÉÆÃt.

£ÁªÀÅ zÀ¥ÀðtzÀ ªÉÄÃ¯É ®A§ªÁV ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß 
ºÁ¬Ä¹zÀgÉ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?

ZÀlÄªÀnPÉ 16.2

ZÀlÄªÀnPÉ 16.1£ÀÄß ¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¹. F ¨Áj UÀnÖAiÀiÁzÀ PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼É CxÀªÁ ZÁmïð 
ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹. ºÁ¼ÉAiÀÄÄ ªÉÄÃf£À CAa¤AzÀ ¸Àé®à ºÉÆgÀ ZÁagÀ° (avÀæ. 16.4). ºÉÆgÀ 
ZÁagÀÄªÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ªÀÄzsÀåzÀ°è PÀvÀÛj¹j. ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtªÀ£ÀÄß «ÃQë¹. ¥Àæw¥sÀ°vÀ 
QgÀtªÀÅ ºÉÆgÀ ZÁagÀÄªÀ ºÁ¼ÉAiÀÄªÀgÉUÉ «¸ÀÛj¹zÉAiÉÄÃ JAzÀÄ SÁwæ¥Àr¹PÉÆ½î. ¥Àæw¥sÀ°vÀ 
QgÀtªÀÅ ©Ã¼ÀÄªÀ ºÉÆgÀ ZÁazÀ D ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß §VÎ¹. FUÀ®Æ ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
PÁtÄ«gÁ? ¨ÁV¹zÀ PÁUÀzÀªÀ£ÀÄß ªÉÆzÀ°£À ¹ÜwUÉ vÀ¤ß.  ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtªÀ£ÀÄß ªÀÄvÉÛ 
PÁtÄ«gÁ? EzÀjAzÀ ¤ªÀÄä wÃªÀiÁð£ÀªÉÃ£ÀÄ?
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(a) (b)

avÀæ. 16.4 (a), (b) : ¥ÀvÀ£À QgÀt, ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀt ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀvÀ£À©AzÀÄ«£À°è J¼ÉzÀ ®A§ MAzÉÃ 
¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è EgÀÄvÀÛªÉ.

PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ªÉÄÃf£À ªÉÄÃ¯É ¥ÀÆtðªÁV ºÀgÀrzÁUÀ EzÀÄ MAzÀÄ 
¸ÀªÀÄvÀ®ªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀvÀ£À QgÀt, ¥ÀvÀ£À ©AzÀÄ«£À°è J¼ÉzÀ ®A§ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ°vÀ 
QgÀt EªÉ®èªÀÇ F ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°èAiÉÄÃ EgÀÄvÀÛªÉ. ¤ÃªÀÅ PÁUÀzÀªÀ£ÀÄß ¨ÁV¹zÁUÀ ¥ÀvÀ£À QgÀt 
ªÀÄvÀÄÛ ®A§gÉÃSÉUÀ½gÀÄªÀ ¸ÀªÀÄvÀ®ªÀ®èzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®ªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄ«j. DUÀ 
¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÁt¯Ájj. EzÀÄ K£À£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ? EzÀÄ ¥ÀvÀ£À QgÀt, 
¥ÀvÀ£À ©AzÀÄ«£À°è J¼ÉzÀ ®A§ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀt MAzÉÃ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°ègÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ 
¸ÀÆa¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ E£ÉÆßAzÀÄ ¤AiÀÄªÀÄ.

¥ÀºÉÃ° ªÀÄvÀÄÛ §ÆgÉhÆÃ F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß vÀgÀUÀw PÉÆoÀrAiÀÄ ºÉÆgÀUÉ mÁaðUÉ 
§zÀ¯ÁV ̧ ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß ̈ É¼ÀQ£À DPÀgÀªÁV §¼À¹PÉÆAqÀÄ £ÀqÉ¹zÀgÀÄ. ¤ÃªÀÇ ̧ ÀºÀ ̧ ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß  
¨É¼ÀQ£À DPÀgÀªÁV §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ.  

QgÀtªÀtÂðPÀ (Ray Streak Apparatus) G¥ÀPÀgÀtªÀ£ÀÄß §¼À¹ F ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß 
£ÀqÉ¸À§ºÀÄzÀÄ (NCERTAiÀÄÄ ¹zÀÞ¥Àr¹gÀÄªÀ Qmï£À°è EzÀÄ ®¨sÀå«zÉ).

7£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥Àðt¢AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À ®PÀëtUÀ¼À §UÉÎ  
PÀ°wzÀÝ£ÀÄß §ÆgÉhÆÃ £É£À¥ÀÅ ªÀiÁrPÉÆAqÀ£ÀÄ. ¥ÀºÉÃ°AiÀÄÄ D ®PÀëtUÀ¼À£ÀÄß £É£À¥ÀÅ ªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä 
CªÀ¤UÉ w½¹zÀ¼ÀÄ.

	 (i)	¥Àæw©A§ªÀÅ £ÉÃgÀ CxÀªÁ vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁV EgÀÄªÀÅzÉÃ?

	 (ii)	CzÀgÀ UÁvÀæªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛ«£ÀµÉÖÃ EgÀÄªÀÅzÉÃ? 
	(iii)	zÀ¥ÀðtzÀ ªÀÄÄAzÉ EgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À zÀÆgÀzÀµÉÖÃ, zÀ¥ÀðtzÀ »AzÉ ¥Àæw©A§zÀ zÀÆgÀªÀÇ 

EgÀÄªÀÅzÉÃ? 

	 (iv)	CzÀ£ÀÄß ¥ÀgÀzÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ?
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F PÉ¼ÀV£À «zsÁ£ÀzÀ°è ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥Àðt¢AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ¥Àæw©A§zÀ §UÉÎ E£ÀßµÀÄÖ 
ºÉZÀÄÑ CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÉÆîÃt:

ZÀlÄªÀnPÉ 16.3

MAzÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥Àðt PQ £À ªÀÄÄAzÉ  ¨É¼ÀQ£À MAzÀÄ DPÀgÀ 'O' C£ÀÄß  Ej¸À¯ÁVzÉ. 
¨É¼ÀQ£À JgÀqÀÄ QgÀtUÀ¼ÁzÀ OA ªÀÄvÀÄÛ OC UÀ¼ÀÄ CzÀgÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÀvÀ£ÀUÉÆArªÉ (avÀæ. 16.5). 
¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtUÀ¼À ¢PÀÌ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÀÄ§°ègÁ? 

zÀ¥Àðt PQ £À ̧ ÀªÀÄvÀ®PÉÌ ©AzÀÄ A ªÀÄvÀÄÛ C UÀ¼À°è ®A§UÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. £ÀAvÀgÀ A ªÀÄvÀÄÛ 
C ©AzÀÄUÀ¼À°è ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj. F QgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ºÉÃUÉ J¼ÉAiÀÄÄ«j? 
¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtUÀ¼À£ÀÄß PÀæªÀÄªÁV AB ªÀÄvÀÄÛ CD UÀ¼ÀÄ JAzÀÄ ºÉ¸Àj¹. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄAzÀPÉÌ 
ªÀÈ¢Þ¹. CªÀÅ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ̧ ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÛµÀÆÖ ªÀÈ¢Þ¹. CªÀÅ  ̧ ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄ? 
CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß »A¢PÉÌ ªÀÈ¢Þ¹.  CªÀÅ FUÀ ¸ÀA¢ü¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? CªÀÅ ¸ÀA¢ü¸ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ D 
©AzÀÄªÀ£ÀÄß I JAzÀÄ ºÉ¸Àj¹. ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtUÀ¼ÀÄ E ©AzÀÄ«£À°è £ÉÆÃqÀÄUÀgÀ PÀtÂÚUÉ 
(avÀæ 16.5) I  ©AzÀÄ«¤AzÀ §AzÀAvÉ PÁtÄvÀÛªÉAiÉÄÃ?  ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtUÀ¼ÀÄ ªÁ¸ÀÛªÀªÁV I 
£À°è ¸ÀA¢ü¸ÀÄªÀÅ¢®èªÁzÀgÀÆ, ¸ÀA¢ü¸ÀÄªÀAvÉ UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ £ÁªÀÅ O ©AzÀÄ«£À «ÄxÀå 
¥Àæw©A§ªÀÅ I £À°è GAmÁ¬ÄvÀÄ JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ.  ¤ÃªÀÅ FUÁUÀ¯ÉÃ 7£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è 
C¨sÁå¸À ªÀiÁrgÀÄªÀAvÉ EAvÀºÀ ¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀzÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¥ÀqÉAiÀÄ¯ÁUÀzÀÄ.

avÀæ. 16.5 : ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtzÀ°è ¥Àæw©A§.

zÀ¥Àðt¢AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ¥Àæw©A§zÀ°è ªÀ¸ÀÄÛ«£À JqÀ¨sÁUÀªÀÅ §®¨sÁUÀzÀAvÉ ªÀÄvÀÄÛ §®¨sÁUÀªÀÅ 
JqÀ¨sÁUÀzÀAvÉ UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £É£À¦¹PÉÆ½î. EzÀ£ÀÄß ¥Á±Àéð ¥ÀjªÀvÀð£É 
(ªÀÄUÀÄZÀÄ«PÉ : lateral inversion) J£ÀÄßvÁÛgÉ. 
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16.3 ¤AiÀÄvÀ ªÀÄvÀÄÛ ZÀzÀÄjzÀ ¥Àæw¥sÀ®£À.

ZÀlÄªÀnPÉ 16.4 

avÀæ 16.6gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ QgÀtUÀ¼ÀÄ MAzÀÄ C¤AiÀÄvÀ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ ªÉÄÃ¯É 
©Ã¼ÀÄwÛªÉ JAzÀÄ H»¹PÉÆ½î.  ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ ¥Àæw ©AzÀÄ«UÀÆ 
C£ÀéAiÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀÄ ¤ªÀÄUÉ £É£À¦gÀ°. F ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ««zsÀ ©AzÀÄUÀ¼ÀÀ°è 
¥Àæw¥sÀ®£À QgÀtUÀ¼À£ÀÄß gÀa¸À®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¹. CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVªÉAiÉÄ? F 
QgÀtUÀ¼ÀÄ ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¢PÀÄÌUÀ¼À°è ¥Àæw¥sÀ°¹ªÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j. (avÀæ. 16.7). 

avÀæ 16.6 : C¤AiÀÄvÀ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ ªÉÄÃ¯É ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ QgÀtUÀ¼À ¥ÀvÀ£À

avÀæ. 16.7 C¤AiÀÄvÀ ¸ÀªÀÄvÀ®¢AzÀ ¥Àæw¥sÀ°¸À®àlÖ QgÀtUÀ¼ÀÄ

MgÀmÁzÀ CxÀªÁ C¤AiÀÄvÀ ¸ÀªÀÄvÀ®¢AzÀ ¥Àæw¥sÀ®£ÀUÉÆAqÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀ QgÀtUÀ¼ÀÄ 
¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀ¢zÀÝgÉ D ¥Àæw¥sÀ®£ÀªÀ£ÀÄß ZÀzÀÄjzÀ CxÀªÁ C¤AiÀÄvÀ ¥Àæw¥sÀ®£À JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. QgÀtUÀ¼À ZÀzÀÄgÀÄ«PÉUÉ PÁgÀt, ¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À ªÉÊ¥sÀ®åªÀ®è JA§ÄzÀÄ 
£É£À¦gÀ°. PÁqïð¨ÉÆÃqïð£ÀAvÀºÀ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°ègÀÄªÀ C¤AiÀÄvÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ¼ÀÄ 
ZÀzÀÄgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

ªÀÄvÉÆÛAzÉqÉ, zÀ¥ÀðtzÀAvÀºÀ £ÀÄtÄ¥ÁzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ¤AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ¥Àæw¥sÀ®£ÀªÀ£ÀÄß 
¤AiÀÄvÀ ¥Àæw¥sÀ®£À JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ (avÀæ. 16.8). ¥Àæw©A§UÀ¼ÀÄ ¤AiÀÄvÀ ¥Àæw¥sÀ®£À¢AzÀ 
GAmÁUÀÄvÀÛªÉ.
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avÀæ. 16.8 : ¤AiÀÄvÀ ¥Àæw¥sÀ®£À

¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¨É¼ÀQ¤AzÀ £ÁªÀÅ J¯Áè ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄvÉÛÃªÉAiÉÄ?

¥Àæw¥sÀ°vÀ ¨É¼ÀQ¤AzÁV ¤ÃªÀÅ ¸ÀÄvÀÛ°gÀÄªÀ §ºÀÄvÉÃPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß PÁtÄwÛÃj. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 
ZÀAzÀæ£ÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀÄ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄvÁÛ£É. ºÁUÁV, ZÀAzÀæ£À£ÀÄß £ÁªÀÅ 
PÁtÄvÉÛÃªÉÉ. ¨ÉÃgÉ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¨É¼ÀQ¤AzÀ ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¢Ã¥ÀÛ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ 
PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. EAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ºÉ¸Àj¸À§°ègÁ? 

¸ÀÆAiÀÄð, ̈ ÉAQ, ªÉÄÃtzÀ§wÛAiÀÄ eÁé¯É ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄåvï §¯ïâUÀ¼ÀAvÀºÀ EvÀgÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ ̧ ÀéAiÀÄA 
¥ÀæPÁ±À ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅUÀ¼À ¨É¼ÀPÀÄ £ÀªÀÄä PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛªÉ. ºÁUÁV 
CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß £ÁªÀÅ PÁtÄvÉÛÃªÉ. ¸ÀéAvÀ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀéAiÀÄA ¥ÀæPÁ±ÀªÀÅ¼Àî 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

£À£Àß¯ÉÆèAzÀÄ ¥Àæ±Éß EzÉ. ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ 
¸ÀªÀÄvÀ®zÀ ªÉÄÃ¯É ©zÁÝUÀ ªÀÄvÉÆÛªÉÄä ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ?

CzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀAqÀÄ»rAiÉÆÃt.

16.4  ¥Àæw¥sÀ°vÀ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ªÀÄvÉÛ ¥Àæw¥sÀ°¸À§ºÀÄzÀÄ

PÀ¼ÉzÀ ¨Áj ¤ÃªÀÅ PËëjPÀ£À §½ ºÉÆÃVzÀÝ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½î. DvÀ/DPÉ ¤ªÀÄä£ÀÄß PÀ£ÀßrAiÉÆAzÀgÀ 
ªÀÄÄAzÉ PÀÆj¸ÀÄvÁÛ£É/¼É. ¤ªÀÄä vÀ¯ÉUÀÆzÀ®£ÀÄß PÀvÀÛj¹zÀ £ÀAvÀgÀ ¤ªÀÄä vÀ¯ÉUÀÆzÀ®£ÀÄß ºÉÃUÉ 
PÀvÀÛj¹¯ÁVzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸À®Ä DvÀ/DPÉ MAzÀÄ PÀ£ÀßrAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀÄä vÀ¯ÉAiÀÄ »A¨sÁUÀzÀ°è 
»rzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÁÛ£É/¼É (avÀæ. 16.9). ¤ªÀÄä vÀ¯ÉAiÀÄ »A¨sÁUÀzÀ PÀÆzÀ®£ÀÄß £ÉÆÃqÀ®Ä ºÉÃUÉ 
¸ÁzsÀåªÁ¬ÄvÀÄ JAzÀÄ w½¢zÉAiÉÄÃ?
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avÀæ. 16.9: PËëgÀzÀÀ CAUÀrAiÀÄ°è£À PÀ£ÀßrUÀ¼ÀÄ

¥ÀºÉÃ°AiÀÄÄ 6£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ «¸ÀÛjvÀ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è MAzÀÄ ¥Éj¸ÉÆÌÃ¥ï vÀAiÀiÁj¹zÀÝ£ÀÄß 
£É£À¥ÀÅ ªÀiÁrPÉÆAqÀ¼ÀÄ. ¥Éj¸ÉÆÌÃ¥ï JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArgÀÄvÀÛzÉ. JgÀqÀÄ 
¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtUÀ¼À ¥Àæw¥sÀ®£ÀªÀÅ, £ÉÃgÀªÁV PÁtÂ¸ÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ PÁtÂ¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß «ªÀj¸ÀÄ«j. d¯ÁAvÀUÁð«Ä, AiÀÄÄzÀÞzÀ mÁåAPï ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉÊ¤PÀgÀ §APÀgïUÀ¼À°è, 
ºÉÆgÀV£À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀ®Ä ¥Éj¸ÉÆÌÃ¥ï C£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ.

16.5 §ºÀÄ¥Àæw©A§UÀ¼ÀÄ

¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛ«£À MAzÀÄ ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
w½¢gÀÄ«j. JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉUÉÆ½¹ G¥ÀAiÉÆÃV¹zÁUÀ 
K£ÁUÀÄvÀÛzÉ? CzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ w½AiÉÆÃt. 

ZÀlÄªÀnPÉ 16.5

JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CªÀÅUÀ¼À CAZÀÄUÀ¼ÀÄ ¸Àà²ð¸ÀÄªÀAvÉ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 
®A§ªÁV Ej¹ (avÀæ. 16.10). CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr¸À®Ä CAlÄ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. 
MAzÀÄ £ÁtåªÀ£ÀÄß zÀ¥ÀðtUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ Ej¹. £ÁtåzÀ JµÀÄÖ ¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÁtÄ«j 
(avÀæ. 16.10)?

avÀæ. 16.10 : ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ®A§ªÁVgÀÄªÀ ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtUÀ¼À°è ¥Àæw©A§ 
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FUÀ zÀ¥ÀðtUÀ¼À£ÀÄß CAlÄ¥ÀnÖAiÀÄ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¨ÉÃgÉ¨ÉÃgÉ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À°è eÉÆÃr¹. 45°, 
60°, 120°, 180° EvÁå¢. CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ PÉ®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛ (GzÁ: ªÉÄÃt§wÛ)UÀ¼À£ÀÄß Ej¹. 
¥Àæw ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ®Æè ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¥Àæw©A§UÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄ£ÀÄß £ÀªÀÄÆ¢¹PÉÆ½î.  

CAwªÀÄªÁV, JgÀqÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVj¹. CªÀÅUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ Ej¹zÀ 
ªÉÄÃtzÀ§wÛAiÀÄ, JµÀÄÖ ¥Àæw©A§UÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj (avÀæ. 16.11).

zÀ¥ÀðtUÀ¼ÀÄ

avÀæ. 16.11 : ¸ÀªÀiÁAvÀgÀªÁVgÀÄªÀ ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtzÀ°è£À ¥Àæw©A§.

FUÀ, ¤ÃªÀÅ PËëgÀzÀ CAUÀrAiÀÄ°è ¤ªÀÄä vÀ¯ÉAiÀÄ »A¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ £ÉÆÃrPÉÆ¼ÀÄî«j 
JAzÀÄ «ªÀj¸À§°ègÁ?

¤¢ðµÀÖ PÉÆÃ£ÀUÀ¼À°è Ej¹zÀ zÀ¥ÀðtUÀ½AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ºÀ®ªÁgÀÄ ¥Àæw©A§UÀ¼À 
vÀAvÀæªÀ£ÀÄß ºÀ®ªÀÅ ¸ÀÄAzÀgÀ «£Áå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÆr¸ÀÄªÀ avÀæzÀ±ÀðPÀ (Kaleidoscope)zÀ°è 
§¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÇ ¸ÀºÀ MAzÀÄ avÀæzÀ±ÀðPÀªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À§ºÀÄzÀÄ. 

PÉ°qÉÆÃ¸ÉÆÌÃ¥ï

ZÀlÄªÀnPÉ 16.6

PÉ°qÉÆÃ¸ÉÆÌÃ¥ï vÀAiÀiÁj¸À®Ä 15cm GzÀÝ ªÀÄvÀÄÛ 4cm CUÀ®  EgÀÄªÀ DAiÀÄvÁPÁgÀzÀ 
zÀ¥ÀðtzÀ ªÀÄÆgÀÄ  ¥ÀnÖUÀ¼À£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß eÉÆÃr¹ avÀæ 16.12(a) gÀ°è 
vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ ¥ÀlÖPÀªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹.  F eÉÆÃqÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÈvÀÛPÁgÀzÀ gÀnÖ£À 
PÉÆ¼ÀªÉ CxÀªÁ zÀ¥Àà£ÉAiÀÄ PÁUÀzÀzÀ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ°è Ej¹. PÁUÀzÀzÀ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄÄ ¥ÀlÖPÀzÀ 
¥ÀnÖUÀ½VAvÀ ¸Àé®à GzÀÝ EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß RavÀ¥Àr¹PÉÆ½î. ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀå«gÀÄªÀAvÉ 
ªÀÄzsÀåzÀ°è ¸ÀtÚ gÀAzsÀæ«gÀÄªÀ gÀnÖ£À ¥sÀ®PÀ¢AzÀÀ PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ MAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß ªÀÄÄaÑ  
[(avÀæ. 16.12(b)].  gÀnÖ£À ¥sÀ®PÀzÀ ¢ÃWÀð ¨Á½PÉUÁV ¥sÀ®PÀzÀ ªÉÄÃ¯É ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀªÁzÀ 
¥Áè¹ÖPï£À ZÀÆgÀ£ÀÄß CAn¹. E£ÉÆßAzÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ°è zÀ¥ÀðtUÀ¼ÀÄ ¥ÀlÖPÀPÉÌ vÁPÀÄªÀAvÉ MAzÀÄ 
ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ ¸ÀªÀÄvÀ® UÁd£ÀÄß CAn¹ [avÀæ. 16.12(c). UÁf£À ¥sÀ®PÀzÀ ªÉÄÃ¯É ºÀ®ªÁgÀÄ 
¸ÀtÚzÁzÀ §tÚzÀ UÁf£À ZÀÆgÀÄUÀ¼À£ÀÄß Ej¹ (§tÚzÀ §¼ÉUÀ¼À MqÉzÀ ZÀÆgÀÄUÀ¼ÀÄ). F 
PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß C¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ UÁf£À ¥sÀ®PÀ¢AzÀ ªÀÄÄaÑj. §tÚ§tÚzÀ UÁf£À 
ZÀÆgÀÄUÀ¼À ZÀ®£ÉUÉ ¸ÁPÀµÀÄÖ CªÀPÁ±À PÀ°à¹. 
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(a)

(b) (c)

avÀæ. 16.12 PÉ°qÉÆÃ¸ÉÆÌÃ¥ï vÀAiÀiÁjPÉ

¤ªÀÄä PÉ°qÉÆÃ¸ÉÆÌÃ¥ï FUÀ ¹zÀÞ. gÀAzsÀæzÀ ªÀÄÆ®PÀ £ÉÆÃrzÁUÀ, PÉÆ¼ÀªÉAiÀÄ°è ««zsÀ 
«£Áå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÁt®Ä ̧ ÁzsÀåªÁUÀÄvÀÛzÉ. PÉ°qÉÆÃ¸ÉÆÌÃ¥ï£À PÀÄvÀÆºÀ®PÀgÀ ®PÀëtªÉÃ£ÉAzÀgÉ, 
¤ÃªÀÅ MªÉÄä £ÉÆÃrzÀ «£Áå¸ÀªÀ£ÀÄß ªÀÄvÉÛAzÀÆ £ÉÆÃqÀ¯ÁUÀzÀÄ. ªÁ¯ï¥ÉÃ¥ÀgïUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸ÀÛçUÀ¼À 
«£Áå¸ÀPÁgÀgÀÄ ºÁUÀÆ PÀ¯Á«zÀgÀÄ ºÉÆ¸À PÀ®à£ÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV PÉ°qÉÆÃ¸ÉÆÌÃ¥ï 
C£ÀÄß §¼À¸ÀÄvÁÛgÉ. ¤ªÀÄä F DnPÉAiÀÄ£ÀÄß DPÀµÀðtÂÃAiÀÄUÉÆ½¸À®Ä, PÉ°qÉÆÃ¸ÉÆÌÃ¥ïUÉ §tÚzÀ 
PÁUÀzÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÄvÀÛ§ºÀÄzÀÄ.

16.6 ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀPÀÄ - ©½ CxÀªÁ §tÚ

¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ©½AiÀÄ ¨É¼ÀPÀÄ JAzÀÄ G¯ÉèÃT¹gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ K¼ÀÄ §tÚUÀ¼À£ÀÄß 
M¼ÀUÉÆArzÉ JA§ÄzÀ£ÀÆß ¤ÃªÀÅ 7£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è w½¢gÀÄ«j. E°è ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀPÀÄ 
C£ÉÃPÀ §tÚUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉ (ZÀlÄªÀnPÉ 
16.7) EzÉ.  

ZÀlÄªÀnPÉ 16.7 

¸ÀÆPÀÛ UÁvÀæzÀ ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. avÀæ. 16.13gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ CzÀ£ÀÄß 
MAzÀÄ §lÖ°£À°èj¹. §lÖ°£À°è ¤ÃgÀ£ÀÄß vÀÄA©. ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀPÀÄ £ÉÃgÀªÁV PÀ£ÀßrAiÀÄ 
ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄªÀAvÉ, EzÀ£ÀÄß QlQAiÀÄ §½ Ej¹. zÀ¥Àðt¢AzÀ ¥Àæw¥sÀ®£ÀUÉÆAqÀ ¨É¼ÀPÀÄ 
UÉÆÃqÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄªÀAvÉ §lÖ°£À ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀjºÉÆA¢¹. ¥Àæw¥sÀ®£ÀUÉÆAqÀ ¨É¼ÀPÀÄ 
ºÀ®ªÀÅ §tÚUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ. EzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ºÉÃUÉ «ªÀj¸ÀÄ«j. 
zÀ¥Àðt ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀÄ MAzÀÄ ¥ÀlÖPÀzÀAvÉ ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃªÀÅ 7£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è FUÁUÀ¯ÉÃ 
PÀ°wgÀÄªÀAvÉ, EzÀÄ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß CzÀgÀ WÀlPÀ §tÚUÀ¼ÁV «¨sÀf¸ÀÄvÀÛzÉ. ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß CzÀgÀ WÀlPÀ 
§tÚUÀ¼ÁV «¨sÀf¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¨É¼ÀQ£À ZÀzÀÄgÀÄ«PÉ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. PÁªÀÄ£À©®Äè ¨É¼ÀQ£À 
ZÀzÀÄgÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃgÀÄªÀ MAzÀÄ £ÉÊ¸ÀVðPÀ «zÀåªÀiÁ£ÀªÁVzÉ.
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avÀæ. 16.13 : ¨É¼ÀQ£À ZÀzÀÄgÀÄ«PÉ

16.7 £ÀªÀÄä PÀtÄÚUÀ¼À M¼ÀUÉ EgÀÄªÀÅzÉÃ£ÀÄ?

ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ §gÀÄwÛgÀÄªÀ ¨É¼ÀPÀÄ £ÀªÀÄä PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¹zÁUÀ ªÀiÁvÀæ £ÁªÀÅ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
£ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀå. PÀtÄÚ £ÀªÀÄä eÁÕ£ÉÃA¢æÃAiÀÄUÀ¼À°è MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR CAUÀ. DzÀÝjAzÀ CzÀgÀ 
gÀZÀ£É ªÀÄvÀÄÛ PÁAiÀÄðªÀ£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ CªÀ±ÀåPÀ. 

PÀtÄÚ ºÉZÀÄÑ PÀrªÉÄ UÉÆÃ¼ÁPÁgÀªÁVzÉ. PÀtÂÚ£À ºÉÆgÀ PÀªÀZÀªÀÅ ©½AiÀiÁVzÉ. EzÀÄ 
PÀptªÁVgÀÄªÀÅzÀjAzÀ PÀtÂÚ£À M¼À¨sÁUÀªÀ£ÀÄß C¥ÀWÁvÀUÀ½AzÀ gÀQë¸À§ºÀÄzÀÄ. EzÀgÀ ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ 
ªÀÄÄA¨sÁUÀªÀ£ÀÄß PÁ¤ðAiÀiÁ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ (avÀæ. 16.14). PÁ¤ðAiÀiÁzÀ »A¨sÁUÀzÀ°è PÀ¥ÁàzÀ 
¸ÁßAiÀÄÄ gÀZÀ£É¬ÄzÀÄÝ CzÀ£ÀÄß Lj¸ï(iris) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. Lj¸ï£À°è ¸ÀtÚ gÀAzsÀæ«zÀÄÝ 
CzÀ£ÀÄß ¥Á¥É (pupil) JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. ¥Á¥ÉAiÀÄ UÁvÀæªÀ£ÀÄß Lj¸ï ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛzÉ. PÀtÂÚUÉ 
«²µÀÖªÁzÀ §tÚ ¤ÃqÀÄªÀ ¨sÁUÀªÉÃ Lj¸ï. M§â ªÀåQÛAiÀÄ PÀtÄÚUÀ¼ÀÄ ºÀ¹gÁVªÉ JAzÀÄ £ÁªÀÅ 
ºÉÃ¼ÀÄvÉÛÃªÉ JAzÀgÉ ªÁ¸ÀÛªÀªÁV CzÀÄ Lj¸ï£À §tÚªÁVgÀÄvÀÛzÉ. Lj¸ï PÀtÂÚ£ÉÆ¼ÀUÉ ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÀ 
¨É¼ÀQ£À ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄvÀÛzÉ. CzÀÄ ºÉÃUÉAzÀÄ £ÉÆÃqÉÆÃt.

¹°AiÀÄj ¸ÁßAiÀÄÄ

¥Á¥É

ªÀÄ¸ÀÆgÀ

PÁ¤ðAiÀÄ

CQë¥Àl®

zÀÈ¶Ö£ÀgÀ

avÀæ. 16.14 : ªÀiÁ£ÀªÀ£À PÀtÄÚ

JZÀÑjPÉ: F ZÀlÄªÀnPÉUÉ ¯ÉÃ¸Àgï mÁZÀð£ÀÄß JA¢UÀÆ §¼À¸À¨ÉÃr. 
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ZÀlÄªÀnPÉ 16.8

¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀgÀ PÀtÚ£ÀÄß £ÉÆÃr. ¥Á¥ÉAiÀÄ UÁvÀæªÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. mÁZïð¤AzÀ CªÀgÀ PÀtÂÚUÉ 
¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ºÁ¬Ä¹. FUÀ ¥Á¥ÉAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. mÁZïð C£ÀÄß ¹éZï D¥sï ªÀiÁr. ¥Á¥ÉAiÀÄ£ÀÄß 
ªÀÄvÉÆÛªÉÄä UÀªÀÄ¤¹. ¥Á¥ÉAiÀÄ UÁvÀæzÀ°è K£ÁzÀgÀÆ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹¢gÁ? 
AiÀiÁªÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ¥Á¥ÉAiÀÄ UÁvÀæ zÉÆqÀØ¢¢ÝvÀÄ? CzÀÄ »ÃUÉ KPÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ 
AiÉÆÃa¹gÀÄ«gÁ? 

AiÀiÁªÀ ¸ÀAzsÀ¨sÀðzÀ°è, ¤ÃªÀÅ PÀtÂÚUÉ ºÉaÑ£À ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ºÁ¬Ä¸À¨ÉÃPÀÄ. ªÀÄAzÀ ¨É¼ÀPÀÄ 
EgÀÄªÁUÀ¯ÉÆÃ? CxÀªÁ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£À ¨É¼ÀPÀÄ EgÀÄªÁUÀ¯ÉÆÃ?

PÀtÂÚ£À ¥Á¥ÉAiÀÄ »A¨sÁUÀzÀ, ªÀÄzsÀåzÀ°è zÀ¥Àà£ÁVgÀÄªÀ MAzÀÄ ªÀÄ¸ÀÆgÀ«zÉ. ªÀÄzsÀåzÀ°è 
zÀ¥Àà£ÁVgÀÄªÀÅzÀÄ JAvÀÀºÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀ? ¤ÃªÀÅ 7£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À §UÉÎ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
£É£À¥ÀÅªÀiÁrPÉÆ½î. ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ PÀtÂÚ£À »A¨sÁUÀzÀ°ègÀÄªÀ CQë¥Àl® J£ÀÄßªÀ ¥ÀzÀgÀzÀ ªÉÄÃ¯É 
¨É¼ÀPÀ£ÀÄß PÉÃA¢æÃPÀj¸ÀÄvÀÛzÉ (avÀæ. 16.14). CQë¥Àl®ªÀÅ C£ÉÃPÀ £ÀgÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. 
£ÀgÀPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ UÀæ»¹zÀ ¸ÀAªÉÃzÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß zÀÈ¶Ö£ÀgÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ ªÉÄzÀÄ½UÉ PÀ¼ÀÄ»¸À¯ÁUÀÄvÀÛªÉ. 

JgÀqÀÄ jÃwAiÀÄ fÃªÀPÉÆÃ±ÀUÀ½ªÉ.

	 (i)	±ÀAPÀÄPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ, EªÀÅ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£À ¨É¼ÀQUÉ ¸ÀàA¢¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ

	 (ii)	PÀA©PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ EªÀÅ ªÀÄAzÀ ¨É¼ÀQUÉ ¸ÀàA¢¸ÀÄvÀÛªÉ.

±ÀAPÀÄPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ §tÚUÀ¼À£ÀÄß UÀæ»¸ÀÄvÀÛªÉ. zÀÈ¶Ö£ÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ CQë¥Àl®UÀ¼ÀÄ ¸ÀA¢ü¸ÀÄªÀ°è ¸ÀAªÉÃzÀ£Á 
PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ E®è¢gÀÄªÀÅzÀjAzÀ D ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è zÀÈ¶ÖUÀæ»PÉ ¸ÁzsÀå«®è. D ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß CAzsÀÀ ¥ÀæzÉÃ±À 
JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄªÀgÀÄ. EzÀgÀ C¹ÛvÀéªÀ£ÀÄß PÉ¼ÀV£À ¥ÁævÀåQëPÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ vÉÆÃj¸À§ºÀÄzÀÄ. 

ZÀlÄªÀnPÉ 16.9

MAzÀÄ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ PÀvÀÛj UÀÄgÀÄvÀ£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ §®¨sÁUÀPÉÌ MAzÀÄ UÀÄAqÁzÀ 
ZÀÄPÉÌ Er (avÀæ. 16.15). F JgÀqÀÆ UÀÄgÀÄvÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀ 6-8cm EgÀ°. 
ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀÄä PÀtÄÚUÀ½AzÀ ¤ªÀÄä vÉÆÃ½£ÀµÀÄÖ zÀÆgÀzÀ°è »rzÀÄPÉÆ½î. ¤ªÀÄä JqÀ PÀtÚ£ÀÄß 
ªÀÄÄaÑ. ¤gÀAvÀgÀªÁV PÀvÀÛj UÀÄgÀÄvÀ£ÀÄß £ÉÆÃr. PÀvÀÛj UÀÄgÀÄw£À ªÉÄÃ¯É ¤ªÀÄä zÀÈ¶Ö¬Äj¹ 
ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀÄä ºÀwÛgÀPÉÌ ¤zsÁ£ÀªÁV ZÀ°¹. ¤ÃªÉÃ£ÀÄ PÁtÄ«j? UÀÄAqÁzÀ ZÀÄPÉÌAiÀÄÄ 
MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À°è PÀtägÉAiÀiÁ¬ÄvÉÃ? FUÀ ¤ªÀÄä §® PÀtÚ£ÀÄß ªÀÄÄaÑ. UÀÄAqÁzÀ ZÀÄPÉÌAiÀÄ£ÀÄß 
£ÉÆÃqÀÄvÁÛ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÅ£ÀgÁªÀwð¹. PÀvÀÛj UÀÄgÀÄvÀÄ PÀtägÉAiÀiÁ¬ÄvÉÃ? CQë¥Àl®zÀ 
MAzÀÄ ©AzÀÄ«£À ªÉÄÃ¯É ¨É¼ÀPÀÄ ©zÁÝUÀ CzÀÄ ¸ÀAzÉÃ±ÀªÀ£ÀÄß ªÉÄzÀÄ½UÉ vÀ®Ä¦¸À¯ÁgÀzÀÄ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀvÀÛj UÀÄgÀÄvÀÄ CxÀªÁ UÀÄAqÁzÀ ZÀÄPÉÌAiÀÄ PÀtägÉAiÀiÁUÀÄ«PÉAiÀÄÄ vÉÆÃgÀÄvÀÛzÉ. 

avÀæ.  16.15 : CAzsÀÀ ©AzÀÄ«£À ¥ÁævÀåQëPÉ.



¨É¼ÀPÀÄ	 	 117

CQë¥Àl®zÀ ªÉÄÃ¯É CZÁÑzÀ ©A§ªÀÅ vÀPÀëtªÉÃ PÀtägÉAiÀiÁUÀÄªÀÅ¢®è. CzÀÄ ¸ÉPÉAr£À 1/16 
gÀµÀÄÖ PÁ® zÀÈqsÀªÁV C°èAiÉÄÃ EgÀÄvÀÛzÉ.  ºÁUÁV  ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛ«£À ¹ÜgÀavÀæUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÉPÉArUÉ 16QÌAvÀ ºÉaÑ£À zÀgÀzÀ°è PÀtÂÚ£À ªÉÄÃ¯É ªÀÄÆr¹zÀgÉ PÀtÂÚUÉ D ªÀ¸ÀÄÛªÀÅ ZÀ°¹zÀAvÉ 
¨sÁ¸ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 16.10

6-8 cm ̈ ÁºÀÄ«gÀÄªÀ ZËPÁPÁgÀzÀ MAzÀÄ gÀlÖ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. avÀæ 16.16gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ 
JgÀqÀÄ gÀAzsÀæUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁr. JgÀqÀÄ gÀAzsÀæUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ zÁgÀªÀ£ÀÄß ¸ÉÃj¹. gÀnÖ£À MAzÀÄ PÀqÉ 
MAzÀÄ ¥ÀAdgÀªÀ£ÀÄß, E£ÉÆßAzÀÄ PÀqÉ MAzÀÄ ¥ÀQëAiÀÄ avÀæªÀ£ÀÄß §gÉ¬Äj CxÀªÁ CAn¹. 
zÁgÀªÀ£ÀÄß ºÉÆ¸ÉAiÀÄÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ gÀlÄÖ ªÉÃUÀªÁV ¸ÀÄvÀÄÛªÀAvÉ ªÀiÁr. ¤ªÀÄUÉ ¥ÀQëAiÀÄÄ 
¥ÀAdgÀzÀ M¼ÀUÉ EgÀÄªÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?

avÀæ 16.16 : ¥ÀAdgÀzÀ°è ¥ÀQë

£ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀÄªÀ ZÀ®£ÀavÀæªÀÅ ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ̧ ÀgÀtÂÃ PÀæªÀÄzÀ°ègÀÄªÀ C£ÉÃPÀ ¥ÀævÉåÃPÀ avÀæUÀ¼ÁVªÉ. 
¥Àæw ¸ÉPÉArUÉ 24 avÀæUÀ¼À (¥Àæw ¸ÉPÉArUÉ 16QÌAvÀ ºÉZÀÄÑ) zÀgÀÀzÀ°è PÀtÂÚ£À ªÀÄÄAzÉ ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ 
ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ £ÁªÀÅ ZÀ°¸ÀÄªÀ avÀæUÀ¼À£ÀÄß PÁtÄvÉÛÃªÉ. 

¤¸ÀUÀðªÀÅ PÀtÂÚ£À M¼ÀUÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀ¸ÀÄÛ ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß vÀqÉAiÀÄ®Ä PÀtÂÚ£À gÉ¥ÉàUÀ¼À£ÀÄß 
¤ÃrzÉ. PÀtÂÚ£À gÉ¥ÉàUÀ¼ÀÄ ¨É¼ÀPÀÄ C£ÀUÀvÀå J¤ß¹zÁUÀ ªÀÄÄaÑPÉÆ¼ÀÄîvÀÛªÉ.

PÀtÄÚ zÀÆgÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß  ¸ÀàµÀÖªÁV £ÉÆÃqÀ§®è CvÀåAvÀ CzÀÄãvÀ 
¸ÁzsÀ£À. £ÀªÀÄä PÀtÄÚUÀ¼ÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀàµÀÖªÁV £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÁzÀ PÀ¤µÀÖ zÀÆgÀªÀÅ ªÀAiÀÄ¹ì£ÉÆA¢UÉ 
§zÀ¯ÁUÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. M§â ªÀåQÛ, ¸ÁªÀiÁ£Àå zÀÈ¶Ö¸ÁªÀÄxÀåð ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÀtÂÚ¤AzÀ 
¤gÁAiÀiÁ¸ÀªÁV NzÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÁUÀÄªÀ DgÁªÀÄzÁAiÀÄPÀ zÀÆgÀ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 25 cm. 

PÉ®ªÀÅ ªÀåQÛUÀ¼ÀÄ ºÀwÛgÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀàµÀÖªÁV PÁt§®ègÀÄ DzÀgÉ zÀÆgÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÀàµÀÖªÁV PÁt¯ÁgÀgÀÄ. ªÀÄvÉÆÛAzÉqÉ, PÉ®ªÀÅ ªÀåQÛUÀ¼ÀÄ ºÀwÛgÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀàµÀÖªÁV PÁt¯ÁgÀgÀÄ 
DzÀgÉ zÀÆgÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀàµÀÖªÁV PÁt§®ègÀÄ. ̧ ÀÆPÀÛ zÉÆÃµÀ ¤ªÁgÀPÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ½AzÀ PÀtÂÚ£À 
EAvÀºÀ zÉÆÃµÀUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÁj¸À§ºÀÄzÀÄ.
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PÉ®ªÉÇªÉÄä, «±ÉÃµÀªÁV ªÀÈzÁÝ¥ÀåzÀ°è  PÀtÂÚ£À zÀÈ¶Ö ªÀÄAeÁUÀÄvÀÛzÉ. PÀtÂÚ£À ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀÅ 
ªÀÄ¸ÀÄPÁUÀÄªÀÅzÉÃ EzÀPÉÌ PÁgÀt. F jÃw DzÁUÀ, ªÀåQÛUÀ½UÉ PÀtÂÚ£À ¥ÉÇgÉ EzÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
EzÀÄ CvÀåAvÀ wÃªÀæªÁzÁUÀ PÉ®ªÉÇªÉÄä zÀÈ¶ÖAiÀÄ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉ. F zÉÆÃµÀPÉÌ aQvÉì 
¤ÃqÀ®Ä ¸ÁzsÀå«zÉ. ªÀÄ¸ÀÄPÁzÀÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄ PÀÈvÀPÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀªÀ£ÀÄß eÉÆÃr¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
DzsÀÄ¤PÀ vÀAvÀæeÁÕ£ÀªÀÅ F «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß CvÀåAvÀ ¸ÀgÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÄgÀQëvÀªÁV¹zÉ.

16.8 PÀtÄÚUÀ¼À DgÉÊPÉ

¤ªÀÄä PÀtÄÚUÀ¼À §UÉÎ  ¤ÃªÀÅ ¸ÀjAiÀiÁzÀ PÁ¼Àf ªÀ»¸ÀÄªÀÅzÀÄ CvÀåAvÀ CUÀvÀå. AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀªÀÄ¸Éå 
EzÀÝgÉ ¤ÃªÀÅ PÀtÂÚ£À vÀdÕgÀ §½ ºÉÆÃV, ¤AiÀÄ«ÄvÀªÁV vÀ¥Á¸ÀuÉ ªÀiÁr¹PÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ ¸ÀÆPÀÛ.

¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ?

¥ÁætÂUÀ¼ÀÄ «©ü£Àß jÃwAiÀÄ PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ. KrAiÀÄ PÀtÄÚUÀ¼ÀÄ UÁvÀæzÀ°è 
aPÀÌzÁzÀgÀÆ, CªÀÅ KrUÀ½UÉ vÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛ®Æ £ÉÆÃqÀ®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. »ÃUÁV, 
KrUÀ¼ÀÄ »A¢¤AzÀ §gÀÄªÀ ±ÀvÀÄæUÀ¼À£ÀÄß UÀæ»¸À§®èªÀÅ. ¸Á«gÁgÀÄ ¸ÀtÚ PÀtÄÚUÀ½AzÀ PÀÆrzÀ 
zÉÆqÀØ PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß amÉÖUÀ¼ÀÄ ºÉÆA¢ªÉ (avÀæ 16.17). CªÀÅUÀ¼ÀÄ ªÀÄÄA¨sÁUÀ, vÀªÀÄä ¥ÀPÀÌ ºÁUÀÆ 
vÀªÀÄä »A¨sÁUÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀ§®èªÀÅ.

gÁwæ ¥ÀQë(UÀÆ¨É)AiÀÄÄ gÁwæAiÀÄ°è ZÉ£ÁßV £ÉÆÃqÀ§®èzÀÄ, DzÀgÉ ºÀUÀ°£À°è £ÉÆÃqÀ¯ÁgÀÀzÀÄ. 
ªÀÄvÉÆÛAzÉqÉ, ºÀUÀ®Ä ¥ÀQëUÀ¼ÀÄ (¥ÀvÀAUÀ, ºÀzÀÄÝ) ºÀUÀ°£À°è ZÉ£ÁßV £ÉÆÃqÀ§®èªÀÅ DzÀgÉ 
gÁwæAiÀÄ°è £ÉÆÃqÀ¯ÁgÀªÀÅ. ºÉZÀÄÑ ¨É¼ÀPÀÄ PÀtÚ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀ®Ä «±Á®ªÁzÀ 
PÁ¤ðAiÀÄ ªÀÄvÀÄÛ zÉÆqÀØzÁzÀ ¥ÀÇå¦¯ï£ÀÄß UÀÆ¨ÉAiÀÄÄ ºÉÆA¢zÉ. ºÁUÉAiÉÄÃ CzÀgÀ CQë¥Àl®ªÀÅ 
ºÉaÑ£À ¸ÀASÉåAiÀÄ gÁqÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÉÃ ±ÀAPÀÄPÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. ªÀÄvÉÆÛAzÉqÉ, 
ºÀUÀ®Ä ¥ÀQëUÀ¼ÀÄ C¢üPÀ PÉÆÃ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛÛ PÀrªÉÄ PÀA©PÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.

avÀæ 16.17 : amÉÖAiÀÄ PÀtÄÚ

	 •	 PÀtÂÚ£À vÀdÕgÀÄ ¸À®ºÉ ¤ÃrzÀgÉ, ¸ÀÆPÀÛ PÀ£ÀßqÀPÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹.

	 •	Cw PÀrªÉÄ ¨É¼ÀPÀÄ CxÀªÁ CwAiÀiÁzÀ ¨É¼ÀPÀÄ PÀtÄÚUÀ½UÉ M¼ÉîAiÀÄzÀ®è. Cw PÀrªÉÄ ¨É¼ÀPÀÄ 
PÀtÄÚUÀ½UÉ DAiÀiÁ¸À ªÀÄvÀÄÛ vÀ¯É£ÉÆÃªÀÅ GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀQ£ÀAvÀºÀ 
CwAiÀiÁzÀ ¨É¼ÀPÀÄ, §¯ïâ CxÀªÁ ¯ÉÃ¸Àgï ¨É¼ÀPÀÄ CQë¥Àl®ªÀ£ÀÄß ºÁ¤ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.



¨É¼ÀPÀÄ	 	 119

	 •	¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀPÀÄ CxÀªÁ ¥ÀæRgÀªÁzÀ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV £ÉÆÃqÀ¨ÉÃr.

	 •	 PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß GdÓ¨ÉÃr. PÀtÂÚ£ÉÆ¼ÀUÉ zsÀÆ½£À PÀtUÀ¼ÀÄ ºÉÆÃzÁUÀ ¤ªÀÄä PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß 
±ÀÄzÀÞªÁzÀ ¤Ãj£À°è vÉÆ¼É¬Äj. AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀÄzsÁgÀuÉ PÁt¢zÀÝgÉ PÀtÂÚ£À vÀdÕgÀ §½ 
ºÉÆÃV.

	 •	zÀÈ¶Ö¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁzÀ ¸ÁªÀiÁ£Àå zÀÆgÀzÀ°è N¢. ¥ÀÅ¸ÀÛPÀªÀ£ÀÄß PÀtÂÚUÉ Cw 
¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°èj¹PÉÆAqÀÄ CxÀªÁ Cw zÀÆgÀzÀ°èj¹PÉÆAqÀÄ NzÀ¨ÉÃr.

¤ÃªÀÅ ¸ÀªÀÄvÉÆÃ®£À DºÁgÀzÀ §UÉÎ 6£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è w½¢gÀÄ«j. DºÁgÀzÀ°è PÉ®ªÀÅ 
WÀlPÀUÀ¼À PÉÆgÀvÉAiÀiÁzÀgÉ PÀtÄÚUÀ¼ÀÄ §¼À®ÄvÀÛªÉ. DºÁgÀzÀ°è J fÃªÀ¸ÀvÀézÀ PÉÆgÀvÉAiÀÄÄ 
PÀtÂÚ£À C£ÉÃPÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½UÉ PÁgÀt. CzÀgÀ°èAiÀÄÆ÷EªÀÅUÀ¼À°è ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁzÀ ¸ÀªÀÄ¸Éå JAzÀgÉ 
EgÀÄ¼ÀÄUÀÄgÀÄqÀÄ.

DzÀÝjAzÀ ¥ÀæwAiÉÆ§âgÀÆ, J fÃªÀ¸ÀvÀé WÀlPÀUÀ½gÀÄªÀ DºÁgÀªÀ£ÀÄß ¸ÉÃ«¸ÀÄªÀÅzÀÄ CUÀvÀå. 
ºÀ¹ PÁågÉmï, UÉqÉØPÉÆÃ¸ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ºÀ¹gÀÄ vÀgÀPÁjUÀ¼ÀÄ (¸ÉÆ¥ÀÅöàUÀ¼ÀÄ) «ÄÃ¤£À JuÉÚ ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅ 
J fÃªÀ¸ÀvÀé¨sÀjvÀªÁVªÉ. ªÉÆmÉÖ, ºÁ®Ä, ªÉÆ¸ÀgÀÄ, VtÄÚ, ¨ÉuÉÚ ªÀÄvÀÄÛ ¥À¥Áà¬Ä ºÁUÀÆ 
ªÀiÁ«£ÀAvÀºÀ ºÀtÄÚUÀ¼ÀÄ ¸ÀºÀ J fÃªÀ¸ÀvÀé¨sÀjvÀªÁVªÉ. 

16.9 zÀÈ¶Ö«PÀ® ªÀåQÛUÀ¼ÀÄ NzÀ§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ §gÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ

ªÀÄPÀÌ¼À£ÀÆß M¼ÀUÉÆAqÀAvÉ PÉ®ªÀÅ ªÀåQÛUÀ¼ÀÄ zÀÈ¶Ö«PÀ®gÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. CªÀgÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃqÀ®Ä 
¹Ã«ÄvÀ zÀÈ¶ÖAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÁÛgÉ. PÉ®ªÀÅ ªÀåQÛUÀ¼ÀÄ ºÀÄnÖ¤AzÀ¯ÉÃ CAzsÀÀgÁVgÀÄvÁÛgÉ. PÉ®ªÀÅ 
ªÀåQÛUÀ¼ÀÄ, PÉ®ªÀÅ gÉÆÃUÀUÀ¼À CxÀªÁ UÁAiÀÄUÀ¼À PÁgÀt¢AzÀ vÀªÀÄä zÀÈ¶ÖAiÀÄ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆArgÀÄvÁÛgÉ.  
CAvÀºÀ ªÀåQÛUÀ¼ÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ̧ Àà±Àð¢AzÀ CxÀªÁ zsÀé¤UÀ¼À£ÀÄß ºÉZÀÄÑ UÀªÀÄ£À«lÄÖ PÉÃ½ UÀÄgÀÄw¸À®Ä 
¥ÀæAiÀÄwß¸ÀÄvÁÛgÉ. CªÀgÀÄ vÀªÀÄä EvÀgÉ EA¢æAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß wÃPÀë÷ÚUÉÆ½¹PÉÆArgÀÄvÁÛgÉ. DzÁUÀÆå, 
¥ÀÇgÀPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®UÀ¼ÀÄ CªÀgÀ ¸ÁªÀÄxÀðåUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÛµÀÄÖ ºÉaÑ¹PÉÆ¼Àî®Ä ¸ÀºÁAiÀÄPÀªÁUÀÄvÀÛªÉ.

zÀÈ¶Ö«PÀ®jUÉ zÀÈPï ªÀÄvÀÄÛ zÀÈUÉÎÃvÀgÀ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ 

zÀÈUÉÎÃvÀgÀ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ, zÀÈ¶Ö ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ, ¸Àà±Àð ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ(¸Àà±ÀÀðeÁÕ£À §¼ÀPÉ), ±ÀæªÀt 
¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ(±ÀæªÀteÁÕ£À §¼ÀPÉ) ªÀÄvÀÄÛ «zÀÄå£Áä£À ̧ ÁzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArªÉ. zÀÈPï ̧ ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ 
CPÀëgÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÈ¢Þ¸ÀÄvÀÛªÉ. ̈ É¼ÀQ£À ̧ ÀÆPÀÛ ¥ÀæRgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß MzÀV¸ÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀjAiÀiÁzÀ zÀÆgÀzÀ°è 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß vÉÆÃgÀÄvÀÛªÉ. ¸Àà±Àð ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ¨ÉæöÊ¯ï §gÀªÀtÂUÉ ¸ÉèÃmï ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉÖöÊ®¸ïUÀ¼À£ÀÄß 
M¼ÀUÉÆArzÀÄÝ zÀÈ¶Ö«PÀ® ªÀåQÛUÀ½UÉ n¥ÀàtÂ ªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä, NzÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ §gÉAiÀÄ®Ä 
¸ÀºÀPÁjAiÀiÁVªÉ. ±ÀæªÀt ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ PÁå¸ÉlÄÖUÀ¼ÀÄ, mÉÃ¥ïgÉPÁqÀðgïUÀ¼ÀÄ, ªÀiÁvÀ£ÁqÀÄªÀ 
¥ÀÅ¸ÀÛPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ EAvÀºÀ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArªÉ. ¯ÉPÁÌZÁgÀ ªÀiÁqÀ®Ä J¯ÉPÁÖç¤Pï 
¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÁzÀ ªÀiÁvÀ£ÁqÀÄªÀ PÁå®ÄÌ¯ÉÃlgïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀA¥ÀÆålgïUÀ¼ÀÄ ®¨sÀå«ªÉ. ¹¹n«AiÀÄÄ 
J¯ÉPÁÖç¤Pï ̧ ÁzsÀ£ÀªÁVzÀÄÝ ªÀÄÄ¢ævÀ ̧ Á»vÀåªÀ£ÀÄß ̧ ÀÆPÀÛ ¥ÀæRgÀvÉ ªÀivÀÄÛ ̧ ÀàµÀÖvÉAiÉÆA¢UÉ ªÀÈ¢Þ¹ 
¥ÀæzÀ²ð¸ÀÄvÀÛzÉ. EwÛÃa£À ¢£ÀUÀ¼À°è DrAiÉÆÃ ¹rUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀA¥ÀÆålgï£ÉÆA¢V£À ªÁAiÀiïì 
¨ÁPïìUÀ¼ÀÄ ¸ÀºÀ PÉÃ¼ÀÄ«PÉ ªÀÄvÀÄÛ CUÀvÀå CPÀëgÀUÀ¼À §gÉAiÀÄÄ«PÉUÉ vÀÄA¨Á G¥ÀAiÀÄÄPÀÛªÁVªÉ.
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zÀÈPï¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ, ¢é£Á©ü ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼ÀÄ, PÁAmÁåPïÖ ¯É£ÀÄìUÀ¼ÀÄ, §tÚzÀ ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼ÀÄ, 
ªÀzsÀðPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÉÆArªÉ. zÀÈ¶ÖzÉÆÃµÀªÀ£ÀÄß ¸Àj¥Àr¸À®Ä 
ªÀÄ¸ÀÆgÀUÀ¼À ̧ ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀ ºÁUÉAiÉÄÃ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀ ̧ ÁzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß vÀgÀUÀwAiÀÄ°è£À 
¥ÁævÀåQëPÉ ªÀÄvÀÄÛ PÀ¥ÀÅöàºÀ®UÉAiÀÄ «ÃPÀëuÉUÉ §¼À¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 

16.10 ¨ÉæöÊ¯ï ¥ÀzÀÞw JAzÀgÉÃ£ÀÄ? 

zÀÈ¶Ö«PÀ® ªÀåQÛUÀ¼À CvÀåAvÀ ¥ÀæZÁgÀzÀ°ègÀÄªÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®ªÉÃ ¨ÉæöÊ¯ï ¥ÀzÀÞw.

¸ÀévÀB zÀÈ¶Ö«PÀ®£ÁzÀ ®Æ¬Ä¸ï ¨ÉæöÊ¯ï 
zÀÈ¶Ö«PÀ®jUÉAzÉÃ MAzÀÄ ¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß 
C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¹, CzÀ£ÀÄß 1821gÀ°è 
¥ÀæPÀn¹zÀ£ÀÄ.   

®Æ¬Ä¸ï ¨ÉæöÊ¯ï

F ¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß 1932gÀ°è C¼ÀªÀr¹PÉÆ¼Àî¯Á¬ÄvÀÄ. ¸ÁªÀiÁ£Àå ¨sÁµÉUÀ½UÉ, UÀtÂvÀ ªÀÄvÀÄÛ 
ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ½UÉ ¨ÉæöÊ¯ï °¦UÀ½ªÉÉ. ¨ÉæöÊ¯ï ¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹ C£ÉÃPÀ ¨sÁgÀwÃAiÀÄ 
¨sÁµÉUÀ¼À°è NzÀ®Ä ¸ÁzsÀå«zÉ.

¨ÉæöÊ¯ï ¥ÀzÀÞwAiÀÄÄ 63 ZÀÄPÉÌUÀ¼À «£Áå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß CxÀªÁ °¦AiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ 
°¦AiÀÄÄ MAzÉÆAzÀÄ CPÀëgÀªÀ£ÀÄß, CPÀëgÀUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃd£ÉAiÀÄ£ÀÄß, MAzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£Àå ¥ÀzÀªÀ£ÀÄß 
CxÀªÁ ªÁåPÀgÀt aºÉßAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ. ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ®Æè ªÀÄÆgÀÄ ZÀÄPÉÌUÀ½gÀÄªÀAvÉ 
JgÀqÀÄ PÀA§¸Á®ÄUÀ¼À MAzÀÄ ZËPÀnÖ£À°è ZÀÄPÉÌUÀ¼À£ÀÄß ªÀåªÀ¸ÉÜUÉÆ½¸À¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ.

EAVèµï ¨sÁµÉAiÀÄ PÉ®ªÀÅ CPÀëgÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ PÉ®ªÀÅ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß ZÀÄPÉÌUÀ¼À «£Áå¸ÀUÀ¼ÀÄ 
¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß avÀæ 16.18gÀ°è £ÁªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ. F «£Áå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß ¨ÉæöÊ¯ï ºÁ¼ÉUÀ¼À 
ªÉÄÃ¯É G§âZÀÄÑ ªÀiÁrzÁUÀ zÀÈ¶Ö «PÀ®ZÉÃvÀ£À ªÀåQÛUÀ¼ÀÄ ¸Àà²ð¸ÀÄªÀÅzÀgÀ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀzÀUÀ¼À£ÀÄß 
UÀÄgÀÄw¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. CªÀjUÉ ¨ÉgÀ½¤AzÀ ¸ÀÄ®¨sÀªÁV ¸Àà²ð¸À®Ä ZÀÄPÉÌUÀ¼À£ÀÄß 
vÀÄ¸ÀÄ G©â¸À¯ÁVgÀÄvÀÛzÉ.

ªÀÄvÀÄÛ

ï¯ÊöæÉ¨ ï¸Ä¬Æ®

avÀæ 16.18 : ¨ÉæöÊ¯ï °¦AiÀÄ°è §¼À¸ÀÄªÀ ZÀÄPÉÌUÀ¼À «£Áå¸ÀzÀ GzÁºÀgÀuÉ.
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zÀÈ¶Ö«PÀ® ªÀåQÛUÀ¼ÀÄ ̈ ÉæöÊ¯ï ¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß CPÀëgÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ DgÀA©ü¹, £ÀAvÀgÀ «±ÉÃµÀ ̧ ÀAPÉÃvÀUÀ¼ÀÄ 

ªÀÄvÀÄÛ CPÀëgÀUÀ¼À ¸ÀAAiÉÆÃd£É¬ÄAzÀ PÀ°AiÀÄÄvÁÛgÉ. F «zsÁ£ÀªÀÅ ¸Àà±Àð¢AzÀ UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß  

CªÀ®A©¹zÉ. ¥Àæw °¦AiÀÄ£ÀÄß £É£À¦£À°èqÀ¨ÉÃPÀÄ. ¨ÉæöÊ¯ï CPÀëgÀUÀ¼À£ÀÄß PÉÊ¬ÄAzÀÀ CxÀªÁ 

ªÀÄÄzÀætAiÀÄAvÀæ¢AzÀ ¹zÀÞ¥Àr¸À§ºÀÄzÀÄ. ¨ÉgÀ¼ÀZÀÄÑ AiÀÄAvÀæUÀ¼ÀAvÀºÀ ¸ÁzsÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÄzÀæt 

AiÀÄAvÀæUÀ¼À£ÀÄß FUÀ C©üªÀÈ¢Þ¥Àr¸À¯ÁVzÉ.

zÀÈ¶Ö«PÀ®vÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ PÉ®ªÀÅ ¨sÁgÀwÃAiÀÄgÀÄ GvÀÛªÀÄ ¸ÁzsÀ£ÉUÀ½AzÀ ªÀÄ£ÀßuÉ 
¥ÀqÉ¢zÁÝgÉ. ¢ªÁPÀgÀ JA§ ¨Á®¥Àæw¨sÉ UÁAiÀÄPÀÀ£ÁV CzÀÄãvÀ ¥ÀæzÀ±Àð£À ¤ÃrzÁÝgÉ. 

ºÀÄnÖ¤AzÀ¯ÉÃ zÀÈ¶Ö«PÀ®gÁzÀ gÀ«ÃAzÀæ eÉÊ£ï, C®ºÁ¨Ázï «±Àé«zÁå®AiÀÄ¢AzÀ ¸ÀAVÃvÀ 
¥Àæ¨sÁPÀgÀ ¥ÀzÀ«AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉ¢zÁÝgÉ. CªÀgÀÄ VÃvÀgÀZÀ£ÀPÁgÀ, UÁAiÀÄPÀ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀAVÃvÀ 
¸ÀAAiÉÆÃdPÀgÁV ±ÉæÃµÀ× ¸ÁzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃjzÁÝgÉ.

¸ÀévÀB zÀÈ¶Ö«PÀ®gÁzÀ ¯Á¯ï CqÁé¤AiÀÄªÀgÀÄ ¨sÁgÀvÀzÀ°è ¢ªÁåAUÀjUÁV «±ÉÃµÀ ²PÀët ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÀÅ£ÀªÀð¸Àw JA§ ¸ÀAWÀªÀ£ÀÄß ¸ÁÜ¥À£É ªÀiÁrzÁÝgÉ. EzÀ®èzÉ, ¨ÉæöÊ¯ï °¦UÀ¼À ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼À 
PÀÄjvÀAvÉ UNESCO zÀ°è ¨sÁgÀvÀªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¹zÀÝgÀÄ.

ºÉ¯É£ï J. PÉ®ègï

CªÉÄjPÀzÀ ¸Á»w, G¥À£Áå¸ÀQAiÀiÁVzÀÝ zÀÈ¶Ö«PÀ®gÁzÀ ºÉ¯É£ï J. PÉ®ègïgÀªÀgÀÄ CvÀåAvÀ 
¥Àæ¹zÀÞ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÆáwðzÁAiÀÄPÀ ªÀåQÛ. DPÉ PÉÃªÀ® 18 wAUÀ¼À ªÀÄUÀÄªÁVzÁÝUÀ vÀ£Àß zÀÈ¶ÖAiÀÄ£ÀÄß 
PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀgÀÄ. DPÉAiÀÄ ¸ÀAPÀ®à ªÀÄvÀÄÛ zsÉÊAiÀÄð¢AzÀ «±Àé«zÁå®AiÀÄzÀ ¥ÀzÀ«AiÀÄ£ÀÄß 
¥ÀÆtðUÉÆ½¹zÀgÀÄ. EªÀgÀÄ ¸ÉÆÖÃj D¥sï ªÉÄÊ ¯ÉÊ¥sï (1903) JA§ ¥ÀÅ¸ÀÛPÀzÀ eÉÆvÉUÉ C£ÉÃPÀ 
PÀÈwUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹zÁÝgÉ.
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¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£À  (Angle of  Incidence)
¥Àæw¥sÀ®£À PÉÆÃ£À (Angle of Reflection) 
CAzsÀÀ ©AzÀÄ ((Blind Spot) 
¨ÉæöÊ¯ï (Braille) 
±ÀARÄPÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ (Cones)
PÁ¤ðAiÀiÁ (Cornea) 
ZÀzÀÄjzÀ CxÀªÁ C¤AiÀÄvÀ ¥Àæw¥sÀ®£À (Diffused or Irregular Reflection)
¥ÀvÀ£À QgÀtUÀ¼ÀÄ (Incident Rays)
Lj¸ï (Iris)
PÉ°qÉÆÃ¸ÉÆÌÃ¥ï (Kaleidoscope)
¥Á±Àðé ¥ÀjªÀvÀð£É (Lateral Inversion)
¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ (Laws of Reflection)
¥Á¥É (Pupil)
¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtUÀ¼ÀÄ (Reflected Rays)
¥Àæw¥sÀ®£À (Reflection)
¤AiÀÄvÀ ¥Àæw¥sÀ®£À (Regular Reflection)
CQë¥Àl® (Retina) 
PÀA©PÉÆÃ±ÀUÀ¼ÀÄ (Rods)

¥ÀæªÀÄÄR ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ

	 •	J¯Áè ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ½AzÀ ¨É¼ÀPÀÄ ¥Àæw¥sÀ°¸À®àqÀÄvÀÛzÉ.
	 •	£ÀÄtÄ¥ÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ £ÀAiÀÄUÉÆ½¹zÀ ªÀÄvÀÄÛ ¤AiÀÄvÀ ¸ÀªÀÄvÀ®UÀ¼À ªÉÄÃ¯É ¨É¼ÀPÀÄ 

©zÁÝUÀ ¤AiÀÄvÀ ¥Àæw¥sÀ®£À GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 •	MgÀlÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÀ½AzÀ ZÀzÀÄjzÀ CxÀªÁ C¤AiÀÄvÀ ¥Àæw¥sÀ®£À GAmÁUÀÄvÀÛzÉ.

	 •	¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ JgÀqÀÄ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼ÀÄ 
    (i) ¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£ÀªÀÅ ¥Àæw¥sÀ®£À PÉÆÃ£ÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ.

    (ii) ¥ÀvÀ£ÀQgÀt, ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀt ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀvÀ£À ©AzÀÄ«£À°è ¥Àæw¥sÀ®£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊUÉ   

  J¼ÉzÀ ®A§UÀ¼ÀÄ MAzÉÃ ¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è EgÀÄvÀÛªÉ. 

	 •	¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtzÀ°è GAmÁzÀ ¥Àæw©A§UÀ¼ÀÄ ¥Á±Àéð¥ÀjªÀvÀð£É ºÉÆAzÀÄvÀÛªÉ.

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ
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	 •	¥ÀgÀ¸ÀàgÀ NgÉAiÀiÁV eÉÆÃr¸À®àlÖ ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtUÀ¼ÀÄ §ºÀÄ¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÄß 

GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ.

	 •	§ºÀÄ¥Àæw©A§UÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄªÀÅzÀjAzÀ PÉ°qÉÆÃ¸ÉÆÌÃ¥ï£À°è ¸ÀÄAzÀgÀªÁzÀ 

«£Áå¸ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄÆqÀÄvÀÛªÉ.

	 •	©½AiÀÄ ¨É¼ÀPÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ®àqÀÄªÀ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀPÀÄ K¼ÀÄ §tÚUÀ¼À£ÀÄß 

ºÉÆA¢zÉ.

	 •	¨É¼ÀPÀ£ÀÄß CzÀgÀ WÀlPÀ §tÚUÀ¼À£ÁßV «¨sÀf¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ZÀzÀÄgÀÄ«PÉ J£ÀÄßvÁÛgÉ.

	 •	 PÀtÂÚ£À ¨sÁUÀUÀ¼ÉAzÀgÉ, PÁ¤ðAiÀiÁ, Lj¸ï, ¥Á¥É, ªÀÄ¸ÀÆgÀ, CQë¥Àl® ªÀÄvÀÄÛ 

zÀÈ¶Ö£ÀgÀ.

	 •	DgÉÆÃUÀåªÀAvÀ PÀtÄÚ ºÀwÛgÀzÀ ªÀÄvÀÄÛ zÀÆgÀzÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ̧ ÀàµÀÖªÁV £ÉÆÃqÀ§®èzÀÄ.

	 •	zÀÈ¶Ö«PÀ® ªÀåQÛUÀ¼ÀÄ ̈ ÉæöÊ¯ï ¥ÀzÀÞwAiÀÄ£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ NzÀ®Ä ªÀÄvÀÄÛ §gÉAiÀÄ®Ä 

¸ÁzsÀå«zÉ.

	 •	zÀÈ¶Ö«PÀ® ªÀåQÛUÀ¼ÀÄ ¥Àj¸ÀgÀzÉÆA¢V£À ¸ÀA§AzsÀªÀ£ÀÄß GvÀÛªÀÄªÁVj¹PÉÆ¼Àî®Ä 

vÀªÀÄä EvÀgÉ eÁÕ£ÉÃA¢æAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß GvÀÛªÀÄªÁV §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîvÁÛgÉ.

C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

	 1.	¤ÃªÀÅ PÀvÀÛ¯ÉAiÀÄ PÉÆÃuÉAiÀÄ°è¢ÝÃj JAzÀÄ ̈ sÁ«¹PÉÆ½î. PÉÆÃuÉAiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ PÁtÄ«gÉÃ? PÉÆÃuÉAiÀÄ ºÉÆgÀV£À ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÁtÄ«gÉÃ? «ªÀj¹.

	 2.	¤AiÀÄvÀ ªÀÄvÀÄÛ ZÀzÀÄjzÀ ¥Àæw¥sÀ®£ÀUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À ªÀåvÁå¸À w½¹. ZÀzÀÄjzÀ ¥Àæw¥sÀ®£ÀªÀÅ 
¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À ªÉÊ¥sÀ®å JA§ CxÀðªÉÃ?

	 3.	F PÉ¼ÀV£À ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ ªÉÄÃ¯É ¨É¼ÀQ£À ¥ÀÄAdªÉÇAzÀÄ ©zÁÝUÀ ¤AiÀÄvÀ  CxÀªÁ 
ZÀzÀÄjzÀ ¥Àæw¥sÀ®£À GAmÁUÀÄªÀÅzÉÃ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½¹. ¥Àæw ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ®Æè 
¤ªÀÄä GvÀÛgÀPÉÌ ¸ÀjAiÀiÁzÀ ¸ÀªÀÄxÀð£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤Ãr.

	 (a)	ºÉÆ¼À¥ÀÄ¼Àî ªÀÄgÀzÀ ªÉÄÃdÄ		  (b)	¹ÃªÉÄ¸ÀÄtÚzÀ ¥ÀÄr

	 (c)	ºÀ®UÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ		  (d)	¤ÃgÀÄ ZÉÀ°ègÀÄªÀ CªÀÄÈvÀ ²¯ÉAiÀÄ £É®

	 (e)	zÀ¥Àðt		  (f)	PÁUÀzÀzÀ ZÀÆgÀÄ

	 4.	¥Àæw¥sÀ®£ÀzÀ ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¤gÀÆ¦¹.

	 5.	¥ÀvÀ£À QgÀt, ¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀt ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀvÀ£À ©AzÀÄ«£À°è J¼ÉzÀ ®A§UÀ¼ÀÄ MAzÉÃ 
¸ÀªÀÄvÀ®zÀ°è EgÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ vÉÆÃj¸ÀÄªÀ MAzÀÄ ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¹.

C
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C
¨
sÁå¸

ÀU
À¼
ÀÄ 	 6.	PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è SÁ° ©lÖ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛ GvÀÛgÀUÀ½AzÀ ¨sÀwð ªÀiÁr.

	 (a)	¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtzÀ ªÀÄÄA¨sÁUÀ¢AzÀ 1m zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ ªÀåQÛAiÀÄÄ DvÀ£À 
¥Àæw©A§¢AzÀ ------- m zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀAvÉ PÁtÄvÁÛ£É.

	 (b)	¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtzÀ ªÀÄÄA¨sÁUÀzÀ°è §®UÉÊ¤AzÀ ¤ªÀÄä ------ Q«AiÀÄ£ÀÄß 
ªÀÄÄnÖzÀgÉ, zÀ¥ÀðtzÀ°è ¤ªÀÄä §®Q«AiÀÄ£ÀÄß  ----- PÉÊ ªÀÄÄnÖzÀAvÉ 
PÁtÄvÀÛzÉ.

	 (c)	¤ÃªÀÅ ªÀÄAzÀ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß £ÉÆÃrzÁUÀ ¤ªÀÄä PÀtÂÚ£À ¥Á¥ÉAiÀÄ UÁvÀæªÀÅ ---- 
DUÀÄvÀÛzÉ.

	 (d)	gÁwæ ¥ÀQëUÀ¼ÀÄ CªÀÅUÀ¼À PÀtÄÚUÀ¼À°è PÀA© PÉÆÃ±ÀUÀ½VAvÀ ----- ±ÀAPÀÄ 
PÉÆÃ±ÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛªÉ.

		 7jAzÀ 8gÀ ªÀgÉV£À ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ ¸ÀjAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹ §gÉ¬Äj.

	 7.	¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£ÀªÀÅ ¥Àæw¥sÀ®£À PÉÆÃ£ÀPÉÌ ¸ÀªÀÄ.

	 (a)	AiÀiÁªÁUÀ®Æ             (b) PÉ®ªÀÅ ¸À®

	 (c)	«±ÉÃµÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À°è       (d) AiÀiÁªÁUÀ®Æ E®è.

	 8.	¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtªÀÅ GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ¥Àæw©A§ªÀÅ,

	 (a)	zÀ¥ÀðtzÀ »AzÉ zÉÆqÀØzÁzÀ «ÄxÀå ¥Àæw©A§.

	 (b)	zÀ¥ÀðtzÀ »AzÉ ªÀ¸ÀÄÛ«£À UÁvÀæzÀµÉÖÃ «ÄxÀå ¥Àæw©A§.

	 (c)	zÀ¥ÀðtzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À°è ¸ÀvÀå ªÀÄvÀÄÛ ªÀ¸ÀÄÛ«VAvÀ zÉÆqÀØ ¥Àæw©A§.

	 (d)	zÀ¥ÀðtzÀ »AzÉ ªÀ¸ÀÄÛ«£À UÁvÀæzÀµÉÖÃ ¸ÀvÀå ¥Àæw©A§.

	 9.	PÉ°qÉÆÃ¸ÉÆÌÃ¥ï£À vÀAiÀiÁjPÉAiÀÄ£ÀÄß «ªÀj¹.

	 10.	ªÀiÁ£ÀªÀ£À PÀtÂÚ£À avÀæªÀ£ÀÄß §gÉzÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹.

	 11.	UÀÄ«Äðvï, ̄ ÉÃ¸Àgï mÁZïð §¼À¹ ZÀlÄªÀnPÉ 16.8£ÀÄß ªÀiÁqÀ§AiÀÄ¹zÀ¼ÀÄ. DPÉAiÀÄ 
G¥ÁzsÁåAiÀÄgÀÄ ºÁUÉ ªÀiÁqÀ¢gÀÄªÀAvÉ ¸À®ºÉ ¤ÃrzÀgÀÄ. G¥ÁzsÁåAiÀÄgÀ ¸À®ºÉUÉ 
PÁgÀtªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ «ªÀj¸À§°ègÁ?

	 12.	¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄä PÀtÄÚUÀ¼À PÁ¼ÀfAiÀÄ£ÀÄß ºÉÃUÉ ªÀ»¸ÀÄ«j JAzÀÄ «ªÀj¹.

	 13.	¥Àæw¥sÀ°vÀ QgÀtªÀÅ ¥ÀvÀ£À QgÀtzÉÆA¢UÉ 90° PÉÆÃ£ÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁrzÀgÉ DUÀ 
¥ÀvÀ£À PÉÆÃ£ÀªÉµÀÄÖ?

	 14.	¥ÀgÀ¸ÀàgÀ 40cm CAvÀgÀzÀ°ègÀÄªÀ JgÀqÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtUÀ¼À £ÀqÀÄªÉÀ MAzÀÄ 
ªÉÄÃtzÀ§wÛAiÀÄ£ÀÄß Ej¹zÀgÉ CzÀgÀ JµÀÄÖ ¥Àæw©A§UÀ¼ÀÄ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ?
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	 15.	JgÀqÀÄ zÀ¥ÀðtUÀ¼ÀÄ ¥ÀgÀ¸ÀàgÀ ®A§PÉÆÃ£ÀzÀ°è ̧ ÀA¢ü¹ªÉ. CªÀÅUÀ¼À°è MAzÀgÀ ªÉÄÃ¯É  
¨É¼ÀQ£À QgÀtªÉÇAzÀÄ 30° PÉÆÃ£ÀzÀ°è  avÀæ 16.19gÀ°è vÉÆÃjgÀÄªÀAvÉ ©Ã¼ÀÄvÀÛzÉ. 
JgÀqÀ£ÉÃ zÀ¥Àðt¢AzÀ ¥Àæw¥sÀ®£ÀªÁUÀÄªÀ QgÀtªÀ£ÀÄß J¼É¬Äj.

avÀæ 16.19

	 16	§ÆgÉhÆÃ£ÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ® zÀ¥ÀðtzÀ ¥ÀPÀÌzÀ°è 'A' ©AzÀÄ«£À°è avÀæ 16.20gÀ°è 
vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ¤®ÄèvÁÛ£É. CªÀ£ÀÄ zÀ¥ÀðtzÀ°è vÀ£Àß£ÀÄß vÁ£ÀÄ PÁt§®è£ÉÃ? 
eÉÆvÉUÉ P, Q ªÀÄvÀÄÛ R UÀ¼À°ègÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À ¥Àæw©A§UÀ¼À£ÀÆß PÁt§®è£ÉÃ?

§ÆgÉhÆÃ

avÀæ 16.20

	 17.		(a) 	©AzÀÄ 'A' £À°ègÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛªÉÇAzÀgÀ ¥Àæw©A§zÀ ¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀªÀÄvÀ® 
zÀ¥ÀðtzÀ°è PÀAqÀÄ»r¬Äj (avÀæ 16.21).  

	 (b)	'B' £À°ègÀÄªÀ ¥ÀºÉÃ°AiÀÄÄ F ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß PÁtÄªÀ¼ÉÃ?

	 (c)	'C' £À°ègÀÄªÀ §ÆgÉhÆÃ ¸ÀºÀ F ¥Àæw©A§ªÀ£ÀÄß PÁt§®è£ÉÃ?

	 (d)	¥ÀºÉÃ°AiÀÄÄ 'B' ¬ÄAzÀ 'C' UÉ ZÀ°¹zÀgÉ, 'A' £À ¥Àæw©A§ªÀÅ J°èUÉ 
ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ?

(¥ÀºÉÃ°)

(§ÆgÉhÆÃ)

avÀæ 16.21
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«¸ÀÛjvÀ PÀ°PÉ – ZÀlÄªÀnPÉ ªÀÄvÀÄÛ AiÉÆÃd£ÉUÀ¼ÀÄ.
	 1.	¤ªÀÄäzÉÃ DzÀ MAzÀÄ zÀ¥ÀðtªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹. MAzÀÄ UÁf£À ¥ÀnÖ CxÀªÁ 

ZÀ¥ÀàrAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î. CzÀ£ÀÄß ¸ÀéZÀÑUÉÆ½¹ ªÀÄvÀÄÛ ©½ PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ 
ªÉÄÃ°r. CzÀgÀ°è ¤ªÀÄä£ÀÄß MªÉÄä £ÉÆÃr.  £ÀAvÀgÀ UÁf£À ZÀ¥ÀàrAiÀÄ£ÀÄß MAzÀÄ 
PÀ¥ÀÅöà PÁUÀzÀzÀ ºÁ¼ÉAiÀÄ ªÉÄÃ°r. ªÀÄvÉÆÛªÉÄä ¤ªÀÄä£ÀÄß CzÀgÀ°è £ÉÆÃr. AiÀiÁªÀ 
¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è ¤ªÀÄä£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ZÉ£ÁßV PÁtÄ«j ªÀÄvÀÄÛ KPÉ?

	 2.	zÀÈ¶Ö«PÀ® «zÁåyðUÀ¼ÉÆA¢UÉ ¸ÉßÃºÀ ¨É¼À¹. CªÀgÀÄ ºÉÃUÉ NzÀÄvÁÛgÉ ªÀÄvÀÄÛ 
§gÉAiÀÄÄvÁÛgÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß «ZÁj¹. eÉÆvÉUÉ CªÀgÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß, CqÉvÀqÉUÀ¼À£ÀÄß 
ªÀÄvÀÄÛ PÀgÉ¤ì £ÉÆÃlÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉÃUÉ UÀÄgÀÄw¸ÀÄvÁÛgÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½zÀÄPÉÆ½î.

	 3.	PÀtÂÚ£À vÀdÕgÀ£ÀÄß ¨sÉÃn ªÀiÁr.  ¤ªÀÄä PÀtÂÚ£À ¥ÀjÃPÉë ªÀiÁr¹PÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀÄä 
PÀtÂÚ£À ¸ÀAgÀPÀëuÉ PÀÄjvÀÄ ªÀ»¸À¨ÉÃPÁzÀ eÁUÀÈw §UÉÎ ZÀað¹.

	 4.	¤ªÀÄä £ÉgÉºÉÆgÉAiÀÄ ¸À«ÄÃPÉë £ÀqÉ¹. 12 ªÀµÀðQÌAvÀ PÀrªÉÄ ªÀAiÀÄ¹ì£À JµÀÄÖ ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ 
PÀ£ÀßqÀPÀªÀ£ÀÄß zsÀj¸ÀÄvÁÛgÉ JAzÀÄ PÀAqÀÄ»r¬Äj. PÀtÂÚ£À zË§ð®åPÉÌ PÁgÀtUÀ¼ÀÄ 
K£ÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ J£ÀÄßªÀÅzÀgÀ PÀÄjvÀÄ CªÀgÀ ¥ÉÇÃµÀPÀgÀ C©ü¥ÁæAiÀÄ ¸ÀAUÀæ»¹.

¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ?

PÁ¤ðAiÀÄ¯ï CAzsÀvÀé¢AzÀ §¼À®ÄwÛgÀÄªÀ zÀÈ¶Ö«PÀ® ªÀåQÛUÀ½UÉ, AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀåQÛAiÀÄÄ vÀ£Àß 
CªÀÄÆ®åªÁzÀ PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß GqÀÄUÉÆgÉAiÀiÁV zÁ£À ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. D ªÀåQÛAiÀÄÄ 

	 (i)	¹ÛçÃ CxÀªÁ ¥ÀÅgÀÄµÀ

	 (ii)	AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀAiÀÄ¹ì£À

	 (iii)	AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÁªÀiÁfPÀ ªÀUÀðzÀ

	 (iv)	PÀ£ÀßqÀPÀ §¼À¸ÀÄªÀªÀgÀÆ

	 (v)	Kqïì, ºÉ¥ÀmÉÊn¸ï B CxÀªÁ C, gÉÃ©¸ï, gÀPÀÛzÀ PÁå£Àìgï, °A¥sÉÆÃªÀiÁ zsÀ£ÀÄªÁðAiÀÄÄ, 
PÁ®gÁ, ªÉÄzÀÄ½£À GjAiÀÄÆvÀ EAvÀºÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹ EvÀgÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ  
PÁ¬Ä¯É¬ÄAzÀ §¼À®ÄwÛgÀÄªÀªÀgÀÄ DVgÀ§ºÀÄzÀÄ.

ªÀåQÛAiÀÄ ªÀÄÈvÀÄå«£À £ÀAvÀgÀ 4-6 UÀAmÉUÀ¼À M¼ÀUÁV AiÀiÁªÀÅzÉÃ ¸ÀÜ¼À, ªÀÄ£É CxÀªÁ 
D¸ÀàvÉæAiÀÄ°è PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß zÁ£À ªÀiÁqÀ¨ÉÃPÀÄ. £ÉÃvÀæzÁ£À ªÀiÁqÀ§AiÀÄ¸ÀÄªÀ ªÀåQÛAiÀÄÄ vÁ£ÀÄ 
§zÀÄQzÁÝUÀ¯ÉÃ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ £ÉÆÃAzÁ¬ÄvÀ £ÉÃvÀæ ¨ÁåAQ£À°è §gÀºÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ 
CªÀ£À/CªÀ¼À PÀtÄÚUÀ¼À£ÀÄß zÁ£ÀªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. DvÀ/DPÉ vÀªÀÄä £ÉÃvÀæzÁ£ÀzÀ §UÉÎ, DvÀ/DPÉ 
§AzsÀÄUÀ½UÉ w½¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ CªÀgÀÄ ¸ÀÆPÀÛ PÀæªÀÄPÉÊUÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ.

¤ÃªÀÅ ¸ÀºÀ ¨ÉæöÊ¯ïQmï C£ÀÄß zÁ£ÀªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.





§ÆgÉhÆÃ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀºÉÃ° ̈ ÉÃ¹UÉAiÀÄ gÀeÁ CªÀ¢üAiÀÄ°è vÀªÀÄä CfÓªÀÄ£ÉUÉ ºÉÆÃVzÀÝgÀÄ. MAzÀÄ 
gÁwæ HlzÀ £ÀAvÀgÀ ªÀÄ£ÉAiÀÄ bÁªÀtÂAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ºÉÆÃzÀgÀÄ. CAzÀÄ ±ÀÄ¨sÀæªÁzÀ ªÉÆÃqÀgÀ»vÀ 
DPÁ±À«vÀÄÛ. DPÁ±ÀzÀ°è ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ  £ÀPÀëvÀæUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄ D±ÀÑAiÀÄðZÀQvÀgÁzÀgÀÄ. CAvÀºÀ 
¸ÀÄAzÀgÀ zÀÈ±ÀåªÀ£ÀÄß CªÀgÉAzÀÆ £ÉÆÃrgÀ°®è (avÀæ 17.1).

avÀæ 17.1 : gÁwæ DUÀ¸À

ºÀ½îAiÀÄ°è PÁtÄªÀ DPÁ±ÀªÀÅ zÉÆqÀØ £ÀUÀgÀ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è PÁtÄªÀ DPÁ±ÀQÌAvÀ KPÉ ©ü£ÀßªÁVzÉ 
JAzÀÄ ¥ÀºÉÃ° D±ÀÑAiÀÄð¥ÀlÖ¼ÀÄ. ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ ¨É¼ÀPÀÄ, ºÉÆUÉ ªÀÄvÀÄÛ zsÀÆ½¤AzÀ £ÀUÀgÀ 
¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è DPÁ±ÀªÀÅ ¤ªÀÄð®ªÁVgÀÄªÀÅ¢®è JAzÀÄ DPÉAiÀÄ vÁvÀ «ªÀj¹zÀgÀÄ.

CªÀgÀÄ gÁwæ, DPÁ±ÀzÀ°è£À PÉ®ªÀÅ PÁAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹ CªÀÅUÀ½UÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀ PÀxÉUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÃ½zÀgÀÄ. gÁwæAiÀÄ°è ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ ̈ É¼ÀPÀÄ E®è¢gÀÄªÁUÀ ªÀÄvÀÄÛ ±ÀÄ¨sÀæªÁzÀ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è 
DPÁ±À «ÃPÀëuÉAiÀÄÄ CvÁåPÀµÀðPÀ C£ÀÄ¨sÀªÀªÁVgÀÄvÀÛzÉ.

PÀvÀÛ® gÁwæAiÀÄ°è ±ÀÄ¨sÀæªÁzÀ DPÁ±ÀªÀ£ÀÄß «ÃQë¹. PÉ®ªÀÅ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ CµÉÖÃ£ÀÆ 
¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÀ®èzÀ C¸ÀASÁåvÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ ZÀÄPÉÌUÀ¼À ºÁUÉ PÁtÄvÀÛªÉ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß eÁUÀgÀÆPÀvÉ¬ÄAzÀ 
UÀªÀÄ¤¹.CªÀÅUÀ¼É®èªÀÇ «Ä£ÀÄUÀÄªÀAvÉ PÁtÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? «Ä£ÀÄUÀzÀ £ÀPÀëvÀæzÀAvÀºÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ 
PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? «Ä£ÀÄUÀzÉÃ EgÀÄªÀ D PÁAiÀÄUÀ¼ÉÃ UÀæºÀUÀ¼ÀÄ.

gÁwæ, DPÁ±ÀzÀ°è CvÀåAvÀ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ PÁAiÀÄªÉÃ ZÀAzÀæ. DPÁ±ÀzÀ°è£À £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ, 
UÀæºÀUÀ¼ÀÄ, ZÀAzÀæ ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß DPÁ±ÀPÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

£ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

¸ËgÀªÀÄAqÀ®

CzsÁåAiÀÄ

17
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DPÁ±ÀPÁAiÀÄUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ½UÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀ «zÀåªÀiÁ£ÀUÀ¼À CzsÀåAiÀÄ£ÀªÉÃ RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£À. 
¥ÁæaÃ£À ¨sÁgÀvÀzÀ°è £ÀªÀÄä ¥ÀÆªÀðdgÀÄ DPÁ±ÀzÀ PÀæªÀÄ§zÀÝªÁzÀ «ÃPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁrzÀÝgÀÄ. 
CA¢£À PÁ®PÉÌ CªÀgÀ°è£À RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£À eÁÕ£ÀªÀÅ G£ÀßvÀ ªÀÄmÁÖzÁVvÀÄÛ. DPÁ±ÀzÀ°è ̧ ÀÆAiÀÄð, 
£ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ, ZÀAzÀæ ªÀÄvÀÄÛ UÀæºÀUÀ¼À ZÀ®£ÉUÀ¼ÀÄ CªÀjUÉ ¢£ÀzÀ²ðPÉUÀ¼ÀÄ (calenders) ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÀAZÁAUÀUÀ¼À£ÀÄß gÀÆ¦¸À®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁrzÀªÀÅ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß d£À¸ÁªÀiÁ£ÀågÀÄ zÉÊ£ÀA¢£À 
ZÀlÄªÀnPÉUÀ½UÉ, ¸ÀPÁ®zÀ°è ©Ãd ©vÀÛ£ÉUÉ, ¨É¼ÉUÀ¼À DAiÉÄÌUÉ, IÄvÀÄUÀ¼À ºÁUÀÆ ºÀ§âUÀ¼À 
PÁ®¤UÀ¢UÉ, ºÀªÁªÀiÁ£À ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄ¼É ªÀiÁzÀj §UÉÎ GvÀÛªÀÄ w¼ÀÄªÀ½PÉ ºÉÆAzÀ®Ä ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 
§¼À¸ÀÄwÛzÀÝgÀÄ. £ÁªÀÅ DPÁ±ÀPÁAiÀÄUÀ¼À «ÃPÀëuÉ ªÀiÁr CªÀÅUÀ¼À §UÉÎ w½AiÉÆÃt.

17.1 ZÀAzÀæ 

ZÀlÄªÀlÄPÉ 17.1 

MAzÀÄ ºÀÄtÂÚªÉÄ¬ÄAzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ºÀÄtÂÚªÉÄªÀgÉUÉ ¤gÀAvÀgÀªÁV gÁwæZÀAzÀæ£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. 
ºÀÄtÂÚªÉÄ¬ÄAzÀ ¥ÁægÀA©ü¹ ¥ÀæwgÁwæ ZÀAzÀæ£À DPÀÈwAiÀÄ£ÀÄß ¤ªÀÄä ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è awæ¹. ºÁUÉAiÉÄÃ 
¥Àæw¢£À ZÀAzÀæ£ÀÄ PÁtÄªÀ DPÁ±ÀzÀ ̈ sÁUÀªÀ£ÀÄß (¥ÀÆªÀð CxÀªÁ ¥À²ÑªÀÄ) UÀÄgÀÄvÀÄ ªÀiÁrPÉÆ½î.

avÀæUÀ¼ÀÄ 17.2  ZÀAzÀæ£À ©A¨ÁªÀ¸ÉÜ

¥Àæw¢£À ZÀAzÀæ£À DPÁgÀÀzÀ°è, K£ÁzÀgÀÆ §zÀ¯ÁªÀuÉ PÁtÄªÀÅzÉÃ? ZÀAzÀæ£ÀÄ, ¥ÀÆtð 
ªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ°è PÁtÄªÀ ¢£ÀUÀ¼ÉÃ£ÁzÀgÀÆ EgÀÄªÀªÉÃ? ±ÀÄ¨sÀæªÁzÀ DPÁ±ÀzÀ°è ZÀAzÀæ£ÀÄ PÁtzÉÃ 
EgÀÄªÀ ¢£ÀUÀ¼ÉÃ£ÁzÀgÀÆ EgÀÄªÀªÉÃ?

¥ÀÆtðªÁV ZÀAzÀæ£À DPÁgÀ UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀ ¢£ÀªÀ£ÀÄß ºÀÄtÂÚªÉÄ (full moon day) J£ÀÄßªÀgÀÄ. 
£ÀAvÀgÀzÀ ¢£ÀUÀ¼À°è ¥ÀæwgÁwæ ZÀAzÀæ£À C¼ÀvÉ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæPÁ±À QëÃtÂ¸ÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀjAiÀiÁV 15£ÉÃ ¢£À 
ZÀAzÀæ CUÉÆÃZÀgÀ£ÁUÀÄvÁÛ£É. F ¢£ÀªÀ£ÀÄß CªÀiÁªÁ¸Éå (new moon day)J£ÀÄßªÀgÀÄ. ªÀÄgÀÄ¢£À 
ZÀAzÀæ£À ¸Àé®à¨sÁUÀªÀÅ DPÁ±ÀzÀ°è UÉÆÃZÀj¸À¯ÁgÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ¨Á®ZÀAzÀæ J£ÀÄßªÀgÀÄ. 
£ÀAvÀgÀ       ¥Àæw¢£À ZÀAzÀæ£À    DPÀÈw  zÉÆqÀØ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è UÉÆÃZÀj¸À¯ÁgÀA©ü¸ÀÄvÀÛzÉ. ¸ÀjAiÀiÁV 15£ÉÃ 
¢£À ªÀÄvÉÆÛªÉÄä ¥ÀÆtðZÀAzÀæ UÉÆÃZÀgÀªÁUÀÄvÀÛzÉ.

MAzÀÄ wAUÀ¼À°è UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀ ZÀAzÀæ£À ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ ««zsÀ DPÁgÀÀUÀ¼ÉÃ ZÀAzÀæ£À 
©A¨ÁªÀ¸ÉÜ (Phases of Moon)  (avÀæ 17.2). £ÀªÀÄä ¸ÁªÀiÁfPÀ fÃªÀ£ÀzÀ°è ZÀAzÀæ£À 
©A¨ÁªÀ¸ÉÜAiÀÄÄ ¥ÀæªÀÄÄR ¥ÁvÀæªÀ»¸ÀÄvÀÛªÉ. ¨sÁgÀvÀzÀ°è ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV J®è ºÀ§âUÀ¼À£ÀÄß ZÀAzÀæ£À 
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©A¨ÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ ¥ÀæPÁgÀ DZÀj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¢Ã¥ÁªÀ½AiÀÄ£ÀÄß CªÀiÁªÁ¸ÉåAiÀÄ 
¢£À DZÀj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. §ÄzÀÞ¥ÀÆtÂðªÉÄ ªÀÄvÀÄÛ UÀÄgÀÄ£Á£ÀPïgÀ d£Àä¢£ÀªÀ£ÀÄß ºÀÄtÂÚªÉÄAiÀÄ ¢£À 
DZÀj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ªÀÄºÁ²ªÀgÁwæAiÀÄ£ÀÄß PÀë¬Ä¸ÀÄªÀ ZÀAzÀæ£À ºÀ¢ªÀÄÆgÀ£ÉÃ ¢£À DZÀj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
Fzï-G¯ï-¦üvÀgï ºÀ§âªÀ£ÀÄß CzsÀðZÀAzÀæ UÉÆÃZÀj¹zÀ £ÀAvÀgÀzÀ ¢£À DZÀj¸ÀÄªÀgÀÄ.

MAzÀÄ ºÀÄtÂÚªÉÄAiÀÄ ¢£À¢AzÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ºÀÄtÂÚªÉÄAiÀÄ ¢£ÀzÀ £ÀqÀÄ«£À CªÀ¢üAiÀÄÄ 29 
¢£ÀUÀ½VAvÀ®Æ ¸Àé®à ºÉZÀÄÑ. C£ÉÃPÀ ¢£ÀzÀ²ðPÉUÀ¼À°è (calendar), F CªÀ¢üAiÀÄ£ÀÄß wAUÀ¼ÀÄ 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

ZÀAzÀæ£ÀÄ ¥Àæw¢£À vÀ£Àß DPÁgÀªÀ£ÀÄß KPÉ §zÀ°¸ÀÄvÁÛ£É?

ZÀAzÀæ, »ÃUÉ KPÉ UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÁÛ£É 
JA§ÄzÀ£ÀÄß FUÀ CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼ÉÆîÃt. ¤ÃªÀÅ 
CzsÁåAiÀÄ 16gÀ°è ZÀAzÀæ¤UÉ ¸ÀÆAiÀÄð ªÀÄvÀÄÛ 
¨ÉÃgÉ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀAvÉ ¸ÀéAiÀÄA ¥ÀæPÁ±À«®èªÉAzÀÄ 
w½¢gÀÄ«j. ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ZÀAzÀæ £ÀªÀÄä 
PÀqÉUÉ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ £ÀªÀÄUÉ ZÀAzÀæ£ÀÄ 
UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÁÛ£É (avÀæ 17.3). DzÀÝjAzÀ £ÁªÀÅ 
¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß £ÀªÀÄä PÀqÉUÉ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ 
ZÀAzÀæ£À D ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁvÀæ PÁtÄvÉÛÃªÉ.

ºÀUÀ®ÄgÁwæ

avÀæUÀ¼ÀÄ 17.3  ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀQ£À 
¥Àæw¥sÀ®£À¢AzÀ ZÀAzÀæ UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉ 17.2

MAzÀÄ zÉÆqÀØ  ZÉAqÀÄ CxÀªÁ ©A¢UÉ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzsÀð¨sÁUÀPÉÌ ©½§tÚ ºÁUÀÆ 
CzsÀð¨sÁUÀPÉÌ PÀ¥ÀÄà§tÚªÀ£ÀÄß §½¬Äj. 

¤ªÀÄä E§âgÀÄ ¸ÉßÃ»vÀgÉÆA¢UÉ DlzÀ ªÉÄÊzÁ£ÀPÉÌ ºÉÆÃV. ªÉÄÊzÁ£ÀzÀ°è 2m wædåªÀÅ¼Àî MAzÀÄ 
ªÀÈvÀÛ J¼É¬Äj. avÀæ 17.4 gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß 8 ¸ÀªÀÄ¨sÁUÀUÀ¼ÁV «¨sÁV¹.

ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæzÀ°è ¤°èj. ªÀÈvÀÛzÀ 8 ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è ZÉAqÀ£ÀÄß C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV »rzÀÄ 
¤®ÄèªÀAvÉ ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÉUÉ w½¹. ZÉAr£À ©½¨sÁUÀªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ ¸ÀÆAiÀÄð£À PÀqÉ 
ªÀÄÄR ªÀiÁrzÀAvÉ ¤®è®Ä ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÉUÉ w½¹. F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¨É¼ÀV£À ¸ÀªÀÄAiÀÄ 
ªÀiÁqÀÄ«gÁzÀgÉ ZÀAr£À ©½¨sÁUÀªÀÅ ¥ÀÆªÀðzÀ PÀqÉVgÀ°. ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄzsÁåºÀßzÀ 
ªÉÄÃ¯É ªÀiÁqÀÄ«gÁzÀgÉ ©½ ¨sÁUÀªÀÅ ¥À²ÑªÀÄzÀ  PÀqÉVgÀ°. AiÀiÁªÁUÀ®Æ PÀ¥ÀÄà ªÀÄvÀÄÛ ©½ 
§tÚUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀævÉåÃQ¸ÀÄªÀ UÉgÉAiÀÄÄ ®A§ªÁVgÀ°.
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ªÀÈvÀÛzÀ ªÀÄzsÀå¨sÁUÀzÀ°è ¤AvÀÄ ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÉAiÀÄÄ ªÉÆzÀ¯ÉÃ ªÀÈvÀÛzÀ ªÉÄÃ¯É UÀÄgÀÄw¹zÀ 
©AzÀÄUÀ¼À°è ¤AwgÀÄªÁUÀ ZÀAr£À ©½ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß «ÃQë¹. ¤ªÀÄUÉ UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀ ©½¨sÁUÀzÀ 
DPÁgÀªÀ£ÀÄß awæ¹. ¤ªÀÄä avÀæUÀ¼À£ÀÄß avÀæ 17.5gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀ FUÁUÀ¯ÉÃ awæ¹zÀ ZÀAzÀæ£À 
©A¨ÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ avÀæzÉÆA¢UÉ ºÉÆÃ°¹.

 
avÀæ 17.4 ZÀAzÀæ£ÀÄ vÀ£Àß PÀPÉëAiÀÄ°è ««zsÀ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À°è ¨ÉÃgÉ ¨ÉÃgÉ jÃw UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ.

avÀæ 17.5 PÀPÉëAiÀÄ°è ZÀAzÀæ£À ¸ÁÜ£ÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ©A¨ÁªÀ¸ÉÜ.

ZÀAzÀæ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¸ÀÄvÀÛ ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄvÁÛ£É JA§ÄzÀÄ £É£É¦gÀ°. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ZÀAzÀæ£ÉÆA¢UÉ 
¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 17.6)

ZÀAzÀæ

¨sÀÆ«Ä

¸ÀÆAiÀÄð

avÀæ 17.6. ¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ ZÀAzÀæ£ÉÆA¢UÉ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¥Àj¨sÀæªÀÄuÉ.



£ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ËgÀªÀÄAqÀ®	 131

ºÀÄtÂÚªÉÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀiÁªÁ¸ÉåUÀ¼ÀAzÀÄ, ¸ÀÆAiÀÄð, ZÀAzÀæ ªÀÄvÀÄÛ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¸Á¥ÉÃPÀë 
¸ÁÜ£ÀUÀ¼À£ÀÄß H»¸À§°ègÁ? F ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À gÉÃSÁavÀæªÀ£ÀÄß ¥ÀÄ¸ÀÛPÀzÀ°è awæ¹. ºÀÄtÂÚªÉÄUÁV 
DPÁ±ÀzÀ AiÀiÁªÀ ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃqÀÄ«j.

CªÀiÁªÁ¸ÉåAiÀÄ ¢£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ, ¥Àæw¢£À ¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀ ZÀAzÀæ£À 
¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ ¨sÁUÀªÀÅ ºÉZÀÄÑvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. ºÀÄtÂÚªÉÄ ¢£ÀzÀ £ÀAvÀgÀ ¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ 
UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀPÀÄ ©zÀÝ ZÀAzÀæ£À ¨sÁUÀªÀÅ ¢£ÉÃ ¢£ÉÃ PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ.

¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ ZÀAzÀæ£À »A¨sÁUÀªÀÅ UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀÅ¢®èªÉAzÀÄ 

PÉÃ½zÉÝÃ£É. EzÀÄ ¸ÀvÀåªÉÃ?

ZÀlÄªÀnPÉ 17.3
ªÉÄÊzÁ£ÀzÀ°è 1 m ªÁå¸À«gÀÄªÀ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß gÀa¹. ªÀÈvÀÛzÀ PÉÃAzÀæzÀ°è ¤ªÀÄä M§â 

¸ÉßÃ»vÀ¤UÉ ¤®è®Ä w½¹. ¤ªÀÄä ªÀÄÄRªÀÅ AiÀiÁªÁUÀ®Æ CªÀ£À PÀqÉUÉÃ EgÀÄªÀAvÉ ̧ ÉßÃ»vÀ£À£ÀÄß 

¥Àj¨sÀæ«Ä¹j. ¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀ ¤ªÀÄä »A§¢AiÀÄ£ÀÄß PÁt§®è£ÉÃ? MAzÀÄ ¥Àj¨sÀæªÀÄuÉAiÀÄ°è 

¤ÃªÀÅ JµÀÄÖ ¨sÀæªÀÄuÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀÆtðUÉÆ½¸ÀÄ«j? ZÀAzÀæ£ÀÆ PÀÆqÀ »ÃUÉAiÉÄÃ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß 

¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄvÁÛ£É.

ZÀAzÀæ£ÀÄ vÀ£Àß CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯É MAzÀÄ ¨Áj ¨sÀæ«Ä¸À®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ PÁ®ªÀÅ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 
¸ÀÄvÀÛ MAzÀÄ ¨Áj ¥Àj¨sÀæªÀÄuÉ ºÉÆAzÀÄªÀ PÁ®PÉÌ ¸ÀªÀÄ.

ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ

PÀ«UÀ½UÉ ªÀÄvÀÄÛ PÀxÉUÁgÀjUÉ ZÀAzÀæ£ÀÄ £ÀAiÀÄªÁzÀ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄÄ¼Àî MAzÀÄ CvÁåPÀµÀðPÀªÁzÀ ªÀ¸ÀÄÛ. 
DzÀgÉ ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É E½zÀ UÀUÀ£ÀAiÀiÁwæUÀ½UÉ, ZÀAzÀæ£ÀÄ zsÀÆ½£À ªÀÄvÀÄÛ §gÀqÁzÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀªÁV 
PÀAqÀÄ§AzÀ£ÀÄ. C°è ««zsÀ UÁvÀæzÀ PÀÄ½UÀ½zÀÝªÀÅ. ºÁUÉAiÉÄÃ ºÀ®ªÀÅ ¸ÀASÉåAiÀÄ PÀrzÁzÀ ªÀÄvÀÄÛ 
JvÀÛgÀzÀ ¥ÀªÀðvÀUÀ½zÀÝªÀÅ (avÀæ 17.7). EªÀÅUÀ¼À°è PÉ®ªÀÅ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°ègÀÄªÀAvÉAiÉÄÃ JvÀÛgÀªÁzÀ 
¥ÀªÀðvÀUÀ¼ÁVzÀÝªÀÅ.

avÀæ 17.7 ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ 
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ZÀAzÀæ¤UÉ ªÁvÁªÀgÀt«®è. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ°èzÀÝAvÉ C°è ¤ÃgÀÆ E®è. ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É 
fÃªÀ¸ÀAPÀÄ®UÀ¼ÀÄ C¹ÛvÀézÀ°ègÀ®Ä ¸ÁzsÀåªÉÃ?  

£ÀªÀÄUÉ ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É ±À§Ý PÉÃ¼ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?

ªÀiÁzsÀåªÀÄ«®è¢zÀÝ°è ±À§ÝªÀÅ ¥Àæ¸ÁgÀªÁUÀÄªÀÅ¢®è JAzÀÄ 9£ÉÃ 
CzsÁåAiÀÄzÀ°è PÀ°wzÉÝÃªÉ. ºÁUÁV £ÁªÀÅ ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É 

±À§ÝªÀ£ÀÄß PÉÃ¼À®Ä ºÉÃUÉ ¸ÁzsÀå?

¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛÃ?

1969, dÄ¯ÉÊ 21gÀAzÀÄ ¥ÀæxÀªÀÄ ¨ÁjUÉ UÀUÀ£ÀAiÀiÁwæ ¤Ã¯ï DªÀiïð¸ÁÖçAUï ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É 
E½zÀ£ÀÄ. FvÀ£À £ÀAvÀgÀ Jré£ï D°Øç£ï E½zÀ£ÀÄ. 

avÀæ 17.8 ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É UÀUÀ£ÀAiÀiÁwæ

17.2 £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ

gÁwæAiÀÄ ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è DPÁ±ÀzÀ°è ¤ÃªÀÅ ̈ ÉÃgÉ AiÀiÁªÀ AiÀiÁªÀ PÁAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÁtÄ«j? DPÁ±ÀzÀ°è 
C¸ÀASÁåvÀ £ÀPÀëvÀæUÀ½gÀÄªÀªÀÅ. zÉÆqÀØ £ÀUÀgÀ¢AzÀ zÀÆgÀzÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è gÁwæAiÀÄ ªÉÃ¼É DPÁ±ÀªÀ£ÀÄß 
¸ÀÆPÀëöäªÁV UÀªÀÄ¤¹. J¯Áè £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÆ MAzÉÃ jÃw ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁVgÀÄªÀªÉÃ? J®èªÀÇ MAzÉÃ 
§tÚªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀªÉÃ? £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄäzÉÃ DzÀ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄvÀÛªÉ. ¸ÀÆAiÀÄð£ÀÆ 
¸ÀºÀ MAzÀÄ £ÀPÀëvÀæ. ¸ÀÆAiÀÄð ¨ÉÃgÉ £ÀPÀëvÀæUÀ½VAvÀ®Æ zÉÆqÀØzÁV KPÉ PÁtÄvÁÛ£É?

100 m zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ PÁ¯ÉÑAqÀÄ CxÀªÁ ºÀwÛgÀzÀ°èj¹zÀ PÁ¯ÉÑAqÀÄUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ 
zÉÆqÀØzÁV PÁtÄvÀÛzÉ? £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ ̧ ÀÆAiÀÄð¤VAvÀ®Æ «Ä°AiÀÄ£ï ¥ÀlÄÖ zÀÆgÀzÀ°èªÉ. DzÀÝjAzÀ 
£ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄUÉ ZÀÄPÉÌUÀ¼ÀAvÉ PÁtÄvÀÛªÉ. 
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¸ÀÆAiÀÄð ¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ 150,000,000 (150 «Ä°AiÀÄ£ï)km zÀÆgÀzÀ°èzÁÝ£É.

¸ÀÆAiÀÄð£À £ÀAvÀgÀzÀ ºÀwÛgÀzÀ £ÀPÀëvÀæ ¥ÁæQìªÀÄ ̧ ÉAmÉÆÃj(Proxima Centauri). EzÀÄ ̈ sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ 
40,000,000,000,000km zÀÆgÀzÀ°èzÉ. ¤ÃªÀÅ F zÀÆgÀªÀ£ÀÄß  Q¯ÉÆÃ«ÄÃlgïUÀ¼À°è 
ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀÄ C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀªÉÃ JAzÀÄ AiÉÆÃa¹. PÉ®ªÀÅ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÛµÀÆÖ zÀÆgÀzÀ°èªÉ.

EAvÀºÀ CvÀåAvÀ ºÉaÑ£À zÀÆgÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄªÀ KPÀªÀiÁ£ÀªÉÃ eÉÆåÃwðªÀµÀð  

(light year). EzÀÄ MAzÀÄ ªÀµÀðzÀ°è ¨É¼ÀPÀÄ ZÀ°¹zÀ MlÄÖ zÀÆgÀªÁVzÉ. ¨É¼ÀQ£À ªÉÃUÀªÀÅ 
¸ÉPÉArUÉ ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ 3,00,000km JA§ÄzÀ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ½î. »ÃUÉ ̈ sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ ̧ ÀÆAiÀÄð¤UÉ 

EgÀÄªÀ   CAvÀgÀ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 8 eÉÆåÃwð¤«ÄµÀUÀ¼ÀÄ (light minutes). D¯Áá ¸ÉAmÉÆÃjAiÀÄ 
zÀÆgÀ CAzÁdÄ 4.3 eÉÆåÃwðªÀµÀðUÀ¼ÀÄ.

£ÀPÀëvÀæUÀ¼À ¨É¼ÀPÀÄ £ÀªÀÄä£ÀÄß vÀ®Ä¥À®Ä ªÀµÀðUÀ¼À£ÉßÃ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ 
JAzÁzÀgÉ, £ÀPÀëvÀæUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃrzÁUÀ £ÁªÀÅ ¨sÀÆvÀPÁ®ªÀ£ÀÄß 

£ÉÆÃqÀÄwÛzÉÝÃªÀ®èªÉÃ JAzÀÄ AiÉÆÃa¹zÁUÀ D±ÀÑAiÀÄðªÁUÀÄvÀÛzÉ.

 ºÀUÀ°£À°è £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ PÁt¢gÀ®Ä £À£ÀUÉ PÁgÀt w½AiÀÄ¨ÉÃQzÉ. 
CªÀÅ gÁwæAiÀÄ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è ªÀiÁvÀæ KPÉ PÁtÄvÀÛªÉ?

ªÁ¸ÀÛªÀªÁV, ºÀUÀ°£À°èAiÀÄÆ DPÁ±ÀzÀ°è £ÀPÀëvÀæUÀ½gÀÄvÀÛªÉ. DzÀgÉ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ 
¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀQ£À »£Àß¯ÉAiÀÄ°è CªÀÅ UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀÅ¢®è.

DPÁ±ÀzÀ°è PÉ®ªÀÅ ¥ÀæªÀÄÄR £ÀPÀëvÀæ (prominent star) CxÀªÁ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À UÀÄA¥À£ÀÄß ̧ ÀÄªÀiÁgÀÄ 
2 WÀAmÉUÀ½VAvÀ®Æ ºÉZÀÄÑ PÁ® UÀªÀÄ¤¹. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß PÁtÄ«j? DPÁ±ÀzÀ°è £ÀPÀëvÀæUÀ¼À 
¸ÁÜ£ÀzÀ¯ÉèÃ£ÁzÀgÀÆ §zÀ¯ÁªÀuÉAiÀÄ£ÀÄß PÁtÄ«gÉÃ?

£ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ ¥ÀÆªÀð¢AzÀ ¥À²ÑªÀÄPÉÌ ZÀ°¹zÀAvÉ PÁtÄ«j. £ÀPÀëvÀæªÀÅ ¸ÀAzsÁåPÁ®zÀ°è 
¥ÀÆªÀðzÀ°è GzÀ¬Ä¹, ªÀÄÄAeÁ£É ¥À²ÑªÀÄzÀ°è C¸ÀÛªÁUÀÄvÀÛzÉ.

£ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ ¥ÀÆªÀð¢AzÀ ¥À²ÑªÀÄPÉÌ ZÀ°¹zÀAvÉ KPÉ PÁtÄvÀÛªÉ? w½AiÉÆÃt.

ZÀlÄªÀnPÉ 17.4

MAzÀÄ zÉÆqÀØ PÉÆoÀrAiÀÄ ªÀÄzsÀåzÀ°è ¤AvÀ PÀqÉAiÀÄ¯ÉèÃ wgÀÄUÀ®Ä ¥ÁægÀA©ü¹. PÉÆoÀrAiÀÄ°è£À 
ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀ ¢QÌ£À°è ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ vÉÆÃgÀÄvÀÛªÉ? CªÀÅUÀ¼ÀÄ ¤ªÀÄä ZÀ®£ÉAiÀÄ «gÀÄzÀÞ 
¢QÌ£À°è ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ ¤ÃªÀÅ PÁtÄ«gÉÃ? 

ZÀ°¸ÀÄªÀ gÉÊ®ÄUÁr¬ÄAzÀ ºÉÆgÀ£ÉÆÃrzÁUÀ VqÀ, ªÀÄgÀ ªÀÄvÀÄÛ PÀlÖqÀUÀ¼ÀÄ »AzÀPÉÌ 
ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ PÁtÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¥ÀºÉÃ°AiÀÄÄ £É£ÉAiÀÄÄªÀ¼ÀÄ.
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 £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ ¥ÀÆªÀð¢AzÀ ¥À²ÑªÀÄPÉÌ ZÀ°¸ÀÄwÛgÀÄªÀAvÉ PÀAqÀÄ§AzÀgÉ, ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ¥À²ÑªÀÄ¢AzÀ 
¥ÀÆªÀðPÉÌ ZÀ°¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ CxÀðªÉÃ?

¨sÀÆ«Ä vÀ£Àß CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯É ¥À²ÑªÀÄ¢AzÀ ¥ÀÆªÀðPÉÌ  
ZÀ°¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¸ÀÆAiÀÄð ¥ÀÆªÀðzÀ°è GzÀ¬Ä¹ ¥À²ÑªÀÄzÀ°è 
C¸ÀÛªÁUÀÄªÀAvÉ PÁtÄvÁÛ£É JAzÀÄ £À£ÀVÃUÀ CxÀðªÁ¬ÄvÀÄ. 

DPÁ±ÀzÀ°è ZÀ°¸ÀzÉÃ EgÀÄªÀ MAzÀÄ £ÀPÀëvÀæ«zÉ JAzÀÄ £À£Àß CdÓ 
ºÉÃ½zÀÝgÀÄ. CzÀÄ ºÉÃUÉ ¸ÁzsÀå?

ZÀlÄªÀnPÉ 17.5

	MAzÀÄ bÀwæAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀ£ÀÄß vÉgÉ¬Äj. ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 10-15 £ÀPÀëvÀæUÀ¼À£ÀÄß ©½ 
PÁUÀzÀ¢AzÀ vÀAiÀiÁj¹. bÀwæAiÀÄ ªÀÄzsÀåzÀ ¸ÀgÀ½£À ¸ÀÜ¼ÀzÀ°è MAzÀÄ £ÀPÀëvÀæªÀ£ÀÄß ºÁUÀÆ 
G½zÀªÀÅUÀ¼À£ÀÄß bÀwæAiÀÄ ««zsÀ PÀrØUÀ¼À vÀÄ¢AiÀÄ°è §mÉÖAiÀÄ ªÉÄÃ¯É CAn¹j (avÀæ 17.9).

avÀæ 17.9 zsÀÄæªÀ£ÀPÀëvÀæ ZÀ°¹zÀAvÉ PÁtÄªÀÅ¢®è.

FUÀ ¤ªÀÄä PÉÊ¬ÄAzÀ bÀwæAiÀÄ ªÀÄzsÀåzÀ ̧ ÀgÀ¼À£ÀÄß »rzÀÄ wgÀÄV¹, bÀwæAiÀÄ°è£À £ÀPÀëvÀæUÀ¼À£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹. ZÀ°¸ÀzÉÃ EgÀÄªÀAvÀºÀ £ÀPÀëvÀæªÉÃ£ÁzÀgÀÆ EzÉAiÉÄÃ? F £ÀPÀëvÀæªÀÅ J°èzÉ?

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¨sÀæªÀÄuÉAiÀÄ CPÀëªÀÅ DPÁ±ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀA¢ü¸ÀÄªÀ £ÉÃgÀzÀ°è MAzÀÄ £ÀPÀëvÀæªÉÃ£ÁzÀgÀÆ 
EzÀÝgÉ, D £ÀPÀëvÀæªÀÅ ¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀÅzÉÃ?

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ CPÀëzÀ ¢QÌ£À°è £É¯É¹gÀÄªÀ MAzÀÄ £ÀPÀëvÀæªÉAzÀgÉ CzÉÃ zsÀÄæªÀ£ÀPÀëvÀæ. CzÀÄ 
ZÀ°¹zÀAvÉ PÁtÄªÀÅ¢®è (avÀæ 17.10). 
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zsÀÄæªÀ£ÀPÀëvÀæ

avÀæ 17.10 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¨sÀæªÀÄuÉAiÀÄ CPÀëzÀ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ zsÀÄæªÀ£ÀPÀëvÀæ 

17.3 £ÀPÀëvÀæ¥ÀÄAdUÀ¼ÀÄ

DPÁ±ÀªÀ£ÀÄß PÉ®PÁ® «ÃQë¹. avÀæ 17.11 gÀ°ègÀÄªÀ DPÁgÀUÀ¼ÀAvÉ PÉ®ªÀÅ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÀÄ 
gÀÆ¥ÀÄUÉÆArgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÁtÄ«j.

UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÁzÀ DPÁgÀzÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À UÀÄA¥À£ÀÄß £ÀPÀëvÀæ¥ÀÄAd J£ÀÄßªÀgÀÄ. 

¥ÁæaÃ£À £ÁUÀjÃPÀgÀÄ DPÁ±ÀzÀ°è £ÀPÀëvÀæUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä ¸ÁzsÀåªÁV¸À®Ä £ÀPÀëvÀæ¥ÀÄAdUÀ¼À£ÀÄß 
AiÉÆÃf¹zÀgÀÄ. CA¢£À £ÁUÀjÃPÀjUÉ ¥ÀjavÀªÁzÀ DPÁgÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ £ÀPÀëvÀæ¥ÀÄAdUÀ¼ÀÄ 
ºÉÆÃ°PÉAiÀiÁVªÉ. 

 gÁwæ ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è PÉ®ªÀÅ £ÀPÀëvÀæ¥ÀÄAdUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¸ÀgÀ¼ÀªÁV UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÀÄ. EzÀPÉÌ, 
¤¢ðµÀÖ £ÀPÀëvÀæ¥ÀÄAdªÀÅ ºÉÃVgÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ J°ègÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß w½¢gÀ¨ÉÃPÀÄ. 

avÀæ 17.11 gÁwæ DPÁ±ÀzÀ°è PÉ®ªÀÅ £ÀPÀëvÀæ ¥ÀÄAdUÀ¼ÀÄ

(a) zÉÆqÀØ PÀgÀr (b) ®Ä§ÝPÀ/ªÀÄºÁªÁåzÀ (c) PÁå¹ììAiÉÆÃ¦ÃAiÀÄ (d) ¹AºÀªÀÄAqÀ®

¨ÉÃ¹UÉAiÀÄ°è gÁwæUÀÆ ªÉÆzÀ®Ä ¤ÃªÀÅ PÁtÄªÀ MAzÀÄ ¥Àæ¹zÀÞ £ÀPÀëvÀæ¥ÀÄAdªÉÃ ¸À¥ÀÛ¶ð 
ªÀÄAqÀ® (ursa major). [avÀæ 17.11(a)]. 

EzÀ£ÀÄß ©Uï r¥Ààgï (Big Dipper), zÉÆqÀØPÀgÀr (Great bear) CxÀªÁ ¸À¥ÀÛ¶ð 
JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.
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F £ÀPÀëvÀæ¥ÀÄAdzÀ°è ¥ÀæªÀÄÄRªÁV K¼ÀÄ £ÀPÀëvÀæUÀ½ªÉ. EzÀÄ zÉÆqÀØ ¸ËlÄ(¸ÀlÄÖUÀ) CxÀªÁ 
¥Àæ±ÁßxÀðPÀ aºÉßAiÀÄ DPÁgÀzÀ°èzÉ. CzÀgÀ »rPÉAiÀÄ°è ªÀÄÆgÀÄ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ §lÖ°£À 
DPÀÈwAiÀÄ°è £Á®ÄÌ £ÀPÀëvÀæUÀ½ªÉ (avÀæ 17.12).

J¯Áè ¥ÁæaÃ£À ¸ÀA¥ÀæzÁAiÀÄUÀ¼À°è CvÀåAvÀ D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀ ¥ËgÁtÂPÀ PÀxÉUÀ¼ÀÄ ««zsÀ 
£ÀPÀëvÀæ¥ÀÄAdUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹ªÉ.

avÀæ 17.12 ¥ÁæaÃ£À PÁ®zÀ°è ¤ÃgÀÄ PÀÄrAiÀÄ®Ä G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄwÛzÀÝ ¤ÃgÀÄªÀÄÄ¼ÀÄPÀ(Dipper).

¸À¥ÀÛ¶ð ªÀÄAqÀ®

PÉ¼ÀV£À avÀæzÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ ̧ À¥ÀÛ¶ðªÀÄAqÀ®ªÀÅ ¥ÁæaÃ£À ̈ sÁgÀvÀzÀ K¼ÀÄ ¥Àæ¹zÀÞ IÄ¶UÀ½UÉ 
¸ÀA§A¢ü¹zÉ. ¥ÁæaÃ£À ¥ÀÄgÁtzÀ ¥ÀæPÁgÀ, ¸À¥ÀÛ¶ð ªÀÄAqÀ®ªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ K¼ÀÄ 
IÄ¶UÀ¼ÀÄ, ªÉÃzÀUÀ¼À ªÀÄÆ® eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀAgÀQë¹ ªÀÄvÀÄÛ ¥Àæw AiÀÄÄªÀ ¦Ã½UÉUÉ CzÀ£ÀÄß 
«ªÀj¸ÀÄªÀgÀÄ.

PÀævÀÄ

«±Áé«ÄvÀæ

¥ÀÄ®ºÀ

dªÀÄzÀVß

¥ÀÄ®¸ÀÛöå

Cwæ

Cwæ

CAVgÀ¸À

ªÀÄjÃa

¨sÀgÀzÁéd

PÀ±Àå¥À
ªÀ¹µÀ×

ªÀ¹µÀ×

UËvÀªÀÄ

ZÀlÄªÀnPÉ 17.6

£ÀPÀëvÀæ¥ÀÄAdªÀ£ÀÄß PÉ®ªÀÅ UÀAmÉUÀ¼À PÁ® UÀªÀÄ¤¹. CzÀgÀ DPÁgÀzÀ¯ÉèÃ£ÁzÀgÀÆ §zÀ¯ÁªÀuÉ 
PÁtÄ«gÉÃ? CªÀÅUÀ¼À ¸ÁÜ£ÀzÀ¯ÉèÃ£ÁzÀgÀÆ §zÀ¯ÁªÀuÉ PÁtÄ«gÉÃ?

£ÀPÀëvÀæ¥ÀÄAdzÀ DPÁgÀªÀÅ ¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j. 

ºÁUÉAiÉÄÃ, DPÁ±ÀzÀ°è £ÀPÀëvÀæ¥ÀÄAdªÀÅ ¥ÀÆªÀð¢AzÀ ¥À²ÑªÀÄPÉÌ ZÀ°¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß PÁtÄ«j.
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¸À¥ÀÛ¶ðªÀÄAqÀ®zÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ zsÀÄæªÀ£ÀPÀëvÀæªÀ£ÀÄß 
UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÉAzÀÄ £Á£ÀÄ PÉÃ½zÉÝÃ£É.

ZÀlÄªÀnPÉ 17.7

	F ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ£ÀÄß ¨ÉÃ¹UÉAiÀÄ°è, ±ÀÄ¨sÀæªÁzÀ ZÀAzÀægÀ»vÀ gÁwæAiÀÄ°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 9.00 
UÀAmÉAiÀÄ ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è PÉÊUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ. DPÁ±ÀzÀ GvÀÛgÀ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃr ̧ À¥ÀÛ¶ðªÀÄAqÀ®ªÀ£ÀÄß 
UÀÄgÀÄw¹. ¤ÃªÀÅ EzÀPÉÌ PÀÄlÄA§zÀ »jAiÀÄgÀ ¸ÀºÁAiÀÄ ¥ÀqÉAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ. ¸À¥ÀÛ¶ðªÀÄAqÀ®zÀ 
vÀÄ¢AiÀÄ°ègÀÄªÀ JgÀqÀÄ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À£ÀÄß £ÉÆÃr. avÀæ 17.13gÀ°è vÉÆÃj¹gÀÄªÀAvÉ F JgÀqÀÆ 
£ÀPÀëvÀæUÀ¼À  £ÀqÀÄªÉ MAzÀÄ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉ ZÀ°¹gÀÄªÀAvÉ PÀ°à¹PÉÆ½î. 

F PÁ®à¤PÀ gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß GvÀÛgÀ ¢QÌUÉ 
ªÀÈ¢Þ¹ (JgÀqÀÄ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀzÀ 
CAzÁdÄ LzÀÄ ¥ÀlÄÖ). F gÉÃSÉAiÀÄÄ 
CwAiÀiÁzÀ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÀ®èzÀ £ÀPÀëvÀæªÉÇAzÀgÀ 
§½ PÀgÉzÉÆAiÀÄÄåvÀÛzÉ. CzÉÃ zsÀÄæªÀ£ÀPÀëvÀæ. 
zsÀÄæªÀ£ÀPÀëvÀæªÀ£ÀÄß PÉ®¸ÀªÀÄAiÀÄ UÀªÀÄ¤¹. ¨ÉÃgÉ 
£ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ ¤zsÁ£ÀUÀwAiÀÄ°è ¥ÀÆªÀð¢AzÀ ¥À²ÑªÀÄzÀ 
PÀqÉUÉ ZÀ°¹zÀgÀÆ, CzÀÄ ZÀ°¸ÀzÉÃ EgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹.

        

zsÀÄæªÀ£ÀPÀëvÀæ

¸À¥ÀÛ¶ð ªÀÄAqÀ®

avÀæ 17.13 zsÀÄæªÀ£ÀPÀëvÀæzÀ UÀÄgÀÄw¸ÀÄ«PÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 17.8

¨ÉÃ¹UÉ gÁwæAiÀÄ°è ¸À¥ÀÛ¶ðªÀÄAqÀ®ªÀ£ÀÄß 2 CxÀªÁ 3 UÀAmÉUÀ½UÉÆªÉÄä, 3 CxÀªÁ 4 ¨Áj 
UÀªÀÄ¤¹. ¥Àæw¨ÁjAiÀÄÆ zsÀÄæªÀ£ÀPÀëvÀæªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¹. ¸À¥ÀÛ¶ðªÀÄAqÀ®ªÀÅ ¥ÀÆªÀð¢AzÀ ¥À²ÑªÀÄPÉÌ 
ZÀ°¹zÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? zsÀÄæªÀ£ÀPÀëvÀæªÀ£ÀÄß CzÀÄ ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄªÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? avÀæ 
17.14 gÉÆA¢UÉ ¤ªÀÄä «ÃPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆÃ°¹.
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zsÀÄæªÀ£ÀPÀëvÀæ

avÀæ 17.4 zÀÄæªÀ£ÀPÀëvÀæªÀ£ÀÄß ¸ÀÄvÀÄÛªÀ ¸À¥ÀÛ¶ðªÀÄAqÀ®

ªÁ¸ÀÛªÀªÁV, J¯Áè £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ zsÀÄæªÀ£ÀPÀëvÀæªÀ£ÀÄß ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄªÀAvÉ PÁtÄvÀÛªÉ. 

zsÀÄæªÀ£ÀPÀëvÀæªÀÅ zÀQëtUÉÆÃ¼ÁzsÀð(southern hemisphere)¢AzÀ UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀÅ¢®è JA§ÄªÀÅzÀ£ÀÄß 
UÀªÀÄ¤¹. GvÀÛgÀ¨sÁUÀzÀ ¸À¥ÀÛ¶ðªÀÄAqÀ®zÀAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ £ÀPÀëvÀæ¥ÀÄAdUÀ¼ÀÄ zÀQëtUÉÆÃ¼ÁzsÀðzÀ 
PÉ®ªÀÅ ¸ÀÜ¼À¢AzÀ UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀÅ¢®è.

ZÀ½UÁ®zÀ°è ¸ÀAzsÁåPÁ®zÀ £ÀAvÀgÀ PÁtÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥Àæ¹zÀÞ £ÀPÀëvÀæ¥ÀÄAdªÉÃ ®Ä§ÝPÀ/
ªÀÄºÁªÁåzsÀ (Orion). EzÀÄ DPÁ±ÀzÀ°è£À MAzÀÄ CvÀåAvÀ ¨sÀªÀåªÁzÀ £ÀPÀëvÀæ¥ÀÄAdUÀ¼À°è MAzÀÄ. 
EzÀÄ K¼ÀÄ CxÀªÁ JAlÄ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ [avÀæ 17.11(b)]. ®Ä§ÝPÀªÀ£ÀÄß 
¨ÉÃmÉUÁgÀ(Hunter) JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. ªÀÄzsÀåzÀ ªÀÄÆgÀÄ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ ̈ ÉÃmÉUÁgÀ£À £ÀqÀÄ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß 
¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛªÉ. £Á®ÄÌ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£À £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ ZÀvÀÄ¨sÀÄðdzÀAvÉ eÉÆÃqÀuÉAiÀiÁVªÉ.

DPÁ±ÀzÀ CvÀåAvÀ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£À £ÀPÀëvÀæ ¹jAiÀÄ¸ï, ®Ä§ÝPÀzÀ §½AiÉÄÃ EzÉ. ¹jAiÀÄ¸ï 
C£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä ®Ä§ÝPÀzÀ ªÀÄzsÀåzÀ ªÀÄÆgÀÄ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ¸ÀgÀ¼ÀgÉÃSÉAiÉÆAzÀÄ ºÁzÀÄ 
ºÉÆÃUÀÄwÛgÀÄªÀAvÉ H»¹PÉÆ½î. F gÉÃSÉAiÀÄ ªÀÄÆ®PÀ ¥ÀÆªÀðPÉÌ «ÃQë¹. F gÉÃSÉAiÀÄÄ CvÀåAvÀ 
¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£À £ÀPÀëvÀæ ¹jAiÀÄ¸ï C£ÀÄß vÉÆÃj¸ÀÄvÀÛzÉ. (avÀæ 17.15)

¹jAiÀÄ¸ï

avÀæ 17.15 ¹jAiÀÄ¸ï-UÀÄgÀÄw¸ÀÄ«PÉ
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PÁå¹AiÉÆÃ¦AiÀÄ(Cassiopeia), DPÁ±ÀzÀ GvÀÛgÀ¨sÁUÀzÀ°è£À ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR 
£ÀPÀëvÀæ¥ÀÄAd. EzÀÄ ZÀ½UÁ®zÀ°è gÁwæUÀÆ ªÉÆzÀ®Ä UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ DAUÀè ªÀtðªÀiÁ¯É 
W CxÀªÁ M C£ÀÄß «gÀÆ¥À (wgÀÄazÀ) UÉÆ½¹zÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉ [avÀæ17.11(c)].

¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ ?
MAzÀÄ £ÀPÀëvÀæ¥ÀÄAdªÀÅ PÉÃªÀ® 5 jAzÀ 10 £ÀPÀëvÀæUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ ºÉÆA¢®è. EzÀÄ CvÀåAvÀ 
ºÉaÑ£À ¸ÀASÉåAiÀÄ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ [avÀæ 17.16 (c)]. DzÁUÀÆå, £ÀPÀëvÀæ¥ÀÄAdzÀ°è£À 
¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁvÀæ £ÀªÀÄä PÀtÄÚUÀ½AzÀ PÁt§ºÀÄzÀÄ.

£ÀPÀëvÀæ¥ÀÄAdÄªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼É®èªÀÇ MAzÉÃ zÀÆgÀzÀ°è EgÀÄªÀÅ¢®è. CªÀÅ 
DPÁ±ÀzÀ°è MAzÉÃ zÀÈ¶ÖUÉÆÃZÀgÀ(line of sight) gÉÃSÉAiÀÄ°ègÀÄvÀÛªÉ.

avÀæ 17.16

±À¤ UÀÄgÀÄ AiÀÄÄgÉÃ£À¸ï

±ÀÄPÀæ
§ÄzsÀ

¨sÀÆ«ÄªÀÄAUÀ¼À

£É¥ÀÆÑ£ï

¸ÀÆAiÀÄð

avÀæ 17.17 ¸ËgÀªÀÄAqÀ® - (£ÉÊd ªÀiÁ¥À£À¢AzÀ PÀÆr®è)
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17.4 ¸ËgÀªÀÄAqÀ®

¸ÀÆAiÀÄð ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄªÀ DPÁ±ÀPÁAiÀÄUÀ¼É®èªÀÇ ¸ÉÃj ¸ËgÀªÀÄAqÀ® 
J¤¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. EzÀÄ C£ÉÃPÀ UÀæºÀUÀ¼ÀÄ, zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄUÀ¼ÀÄ, PÀëÄzÀæUÀæºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ G¯ÉÌUÀ¼À£ÀÄß 
ºÉÆA¢zÉ. ¸ÀÆAiÀÄð ªÀÄvÀÄÛ F DPÁ±ÀPÁAiÀÄUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À UÀÄgÀÄvÁéµÀðuÉAiÉÄÃ CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄªÀAvÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

¤ªÀÄUÉ w½¢gÀÄªÀAvÉ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ̧ ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ̧ ËgÀªÀÇåºÀzÀ MAzÀÄ 
¸ÀzÀ¸Àå. EzÀÄ MAzÀÄ UÀæºÀ. ¸ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄªÀ E£ÀÆß K¼ÀÄ UÀæºÀUÀ½ªÉ. ¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ 
CAvÀgÀzÀ°è C£ÀÄPÀæªÀÄªÁVgÀÄªÀ JAlÄ UÀæºÀUÀ¼ÉAzÀgÉ §ÄzsÀ, ±ÀÄPÀæ, ¨sÀÆ«Ä, ªÀÄAUÀ¼À, UÀÄgÀÄ, ±À¤, 
AiÀÄÄgÉÃ£À¸ï ªÀÄvÀÄÛ £É¥ÀÆÑ£ï.

¸ËgÀªÀÄAqÀ®zÀ gÉÃSÁ£ÀPÁë £ÉÆÃlªÀ£ÀÄß avÀæ 17.17 vÉÆÃgÀÄvÀÛzÉ.

¸ËgÀªÀÄAqÀ®zÀ°è MA§vÀÄÛ UÀæºÀUÀ½ªÉ JAzÀÄ £Á£ÀÄ N¢zÉÝÃ£É.

¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ ?
2006gÀ ªÀgÉUÉ ¸ËgÀªÀÄAqÀzÀ°è MlÄÖ MA§vÀÄÛ UÀæºÀUÀ½zÀÝªÀÅ. ¥ÀÆèmÉÆÃ ¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ ºÉZÀÄÑ 
CAvÀgÀzÀ°èzÀÝ UÀæºÀªÁVvÀÄÛ.

2006gÀ°è CAvÀgÀgÁ¶ÖçÃAiÀÄ RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£À MPÀÆÌlªÀÅ (International 
Astronomical Union-IAU) UÀæºÀzÀ ºÉÆ¸À ªÁåSÁå£ÀªÀ£ÉßÃ C¼ÀªÀr¹PÉÆArvÀÄ. ¥ÀÆèmÉÆÃ 
F ªÁåSÁå£ÀPÉÌ ¸ÀjºÉÆAzÀ°®è. £ÀAvÀgÀ CzÀÄ ¸ËgÀªÀÄAqÀ®zÀ UÀæºÀªÁV G½AiÀÄ°®è.

£Á«ÃUÀ ¸ËgÀªÀÄAqÀ®zÀ EvÀgÉ ¸ÀzÀ¸ÀågÀ §UÉÎ w½AiÉÆÃt.

¸ÀÆAiÀÄð

£ÀªÀÄUÉ CvÀåAvÀ ºÀwÛgÀzÀ°ègÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæªÉÃ ̧ ÀÆAiÀÄð. EzÀÄ ¤gÀAvÀgÀªÁV §ÈºÀvï ¥ÀæªÀiÁtzÀ ±ÁR 
ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄwÛzÉ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À §ºÀÄvÉÃPÀ J¯Áè ±ÀQÛUÀ½UÀÆ ¸ÀÆAiÀÄð£ÉÃ 
ªÀÄÆ®. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV J¯Áè UÀæºÀUÀ½UÉ ¸ÀÆAiÀÄð£ÉÃ ±ÁR ªÀÄvÀÄÛ ¨É¼ÀQ£À ªÀÄÄRå ªÀÄÆ®.

UÀæºÀUÀ¼ÀÄ

UÀæºÀUÀ¼ÀÄ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀAvÉ UÉÆÃZÀj¹zÀgÀÆ CªÀÅ vÀªÀÄäzÉÃ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄªÀÅ¢®è. CªÀÅ PÉÃªÀ® 
vÀªÀÄä ªÉÄÃ¯É ©zÀÝ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄvÀÛªÉAiÀÄµÉÖÃ. ¤ÃªÀÅ UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 
ªÀåvÁå¸À w½¸À§°ègÁ?

£ÀPÀëvÀæUÀ½AzÀ UÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀævÉåÃPÀªÁV UÀÄgÀÄw¸ÀÄªÀ ¸ÀÄ®¨sÀ «zsÁ£ÀªÉAzÀgÉ, £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ 
«Ä£ÀÄUÀÄvÀÛªÉ DzÀgÉ UÀæºÀUÀ¼ÀÄ «Ä£ÀÄUÀÄªÀÅ¢®è. ºÁUÀÆ, £ÀPÀëvÀæUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ UÀæºÀUÀ¼ÀÄ £ÀªÀÄä 
¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß §zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄwÛgÀÄvÀÛªÉ.
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UÀæºÀªÀÅ ¤¢ðµÀÖ ¥ÀxÀªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ, D ¥ÀxÀzÀ°è ¸ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. F 
¥ÀxÀªÀ£ÀÄß PÀPÉë (orbit) J£ÀÄßªÀgÀÄ. ¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ ¥Àj¨sÀæ«Ä¸À®Ä UÀæºÀUÀ¼ÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ 
PÁ®ªÉÃ ¥Àj¨sÀæªÀÄtPÁ® (period of revolution). ¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ UÀæºÀzÀ CAvÀgÀªÀÅ 
ºÉaÑzÀAvÀ¯Áè ¥Àj¨sÀæªÀÄt PÁ®ªÀÇ ºÉZÁÑUÀÄvÀÛzÉ.

¸ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄªÁUÀ UÀæºÀUÀ¼ÀÄ rQÌ 
ºÉÆqÉAiÀÄÄªÀÅ¢®èªÉÃPÉ? JA§ÄzÀÄ £À£ÀUÉ D±ÀÑAiÀÄðªÀ£ÀÄßAlÄ 

ªÀiÁrzÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 17.9

¤ªÀÄä ¸ÉßÃ»vÀgÉÆA¢UÉ ºÉÆgÀV£À ªÉÄÊzÁ£ÀPÉÌ vÉgÀ½. MAzÉÃ PÉÃAzÀæ ºÁUÀÆ 1 m, 1.8 m,  
2.5 m ªÀÄvÀÄÛ 3.8 m wædåUÀ½gÀÄªÀ £Á®ÄÌ ªÀÈvÀÛUÀ¼À£ÀÄß J¼É¬Äj (avÀæ 17.18).

¸ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀAvÉ M§â ¸ÉßÃ»vÀ£À£ÀÄß PÉÃAzÀæzÀ°è ¤®è®Ä w½¹. G½zÀ 
¸ÉßÃ»vÀgÀÄ §ÄzsÀ, ±ÀÄPÀæ, ¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸À°.

J®è ¸ÉßÃ»vÀgÀÆ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ C¥ÀæzÀQët(anti  clockwise)ªÁV vÀªÀÄä PÀPÉëAiÀÄ¯ÉèÃ 
¥Àj¨sÀæ«Ä¸À®Ä w½¹(avÀæ 17.18). CªÀgÀÄ M§âgÀ£ÉÆß§âgÀÄ rQÌ ºÉÆqÉAiÀÄÄvÁÛgÉAiÉÄÃ?

§Äz
sÀ

¨sÀÆ«Ä

¸ÀÆAiÀÄð

±ÀÄPÀæ

ªÀÄAUÀ¼À

avÀæ 17.18 UÀæºÀUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄäzÉÃ PÀPÉëAiÀÄ°è ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉ. 

UÀæºÀªÀÅ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄªÀÅzÀgÀ eÉÆvÉUÉ vÀ£Àß CPÀëzÀ°è §ÄUÀÄjAiÀÄ ºÁUÉ 
¨sÀæªÀÄuÉAiÀÄ£ÀÆß ¸ÀºÀ ºÉÆAzÀÄvÀÛzÉ. UÀæºÀªÀÅ vÀ£Àß ¸ÀÄvÀÛ vÁ£ÉÃ MªÉÄä wgÀÄUÀ®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîªÀ 
¸ÀªÀÄAiÀÄªÉÃ ¨sÀæªÀÄtPÁ®.
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avÀæ 17.19  UÀæºÀªÀÅ §ÄUÀÄjAiÀÄ ºÁUÉ vÀ£Àß CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯É ¨sÀæ«Ä¸ÀÄªÀÅzÀÄ

PÉ®ªÀÅ UÀæºÀUÀ¼ÀÄ vÀªÀÄä ̧ ÀÄvÀÛ ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄªÀ ZÀAzÀæ / G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀÅzÀÄ w½¢zÉ. 
MAzÀÄ DPÁ±ÀPÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ DPÁ±ÀPÁAiÀÄªÀ£ÀÄß G¥ÀUÀæºÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß 
¸ÀÆAiÀÄð£À MAzÀÄ G¥ÀUÀæºÀªÁV¸ÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ?

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß ¸ÀÆAiÀÄð£À MAzÀÄ G¥ÀUÀæºÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄ§ºÀÄzÁzÀgÀÆ, ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 
CzÀ£ÀÄß ¸ÀÆAiÀÄð£À MAzÀÄ UÀæºÀ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÉÛÃªÉ. UÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄªÀ PÁAiÀÄUÀ½UÉ 
£ÁªÀÅ G¥ÀUÀæºÀ JA§ ¥ÀzÀ §¼À¸ÀÄvÉÛÃªÉ. ZÀAzÀæ£ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ MAzÀÄ G¥ÀUÀæºÀ.

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ̧ ÀÄvÀÛ®Æ ºÀ®ªÁgÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀ ¤«ÄðvÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß 
PÀÈvÀPÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

¥ÁæaÃ£À ¨sÁgÀvÀzÀ°è RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£À
¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 4000 ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ gÀZÀ£ÉAiÀiÁzÀ IÄUÉéÃzÀ°è ¥ÁæaÃ£À 

¨sÁgÀvÀzÀ°è RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£ÀªÀ£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¸ÀÄwÛzÀÝ §UÉÎ G¯ÉèÃR«zÉ.

ºÀ®ªÁgÀÄ ¨sÁgÀwÃAiÀÄ «zÁéA¸ÀgÀÄ RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£ÀPÉÌ PÉÆqÀÄUÉ 
¤ÃrzÁÝgÉ. CªÀgÀ°è agÀ¥ÀjavÀ£ÁzÀ M§â RUÉÆÃ¼À±Á¸ÀÛçdÕ DAiÀÄð¨sÀl. 
RUÉÆÃ¼À«eÁÕ£ÀzÀ §UÉÎ DAiÀÄð¨sÀl£À PÉÆqÀÄUÉAiÀÄ£ÀÄß CªÀgÀ 
'DAiÀÄð¨sÀnÃAiÀÄ' PÀÈwAiÀÄ°è PÁt§ºÀÄzÀÄ CªÀ£ÀÄ CzÀ£ÀÄß 499 CE gÀ°è 
DvÀ£À 23£ÉÃ ªÀAiÀÄ¹ì£À°è gÀa¹zÀ£ÀÄ. DAiÀÄð¨sÀl£À ¥ÀæPÁgÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 
ªÁå¸ÀªÀÅ ¥Àæ¸ÀÛvÀ ªÁå¸ÀPÉÌ ̧ À¤ºÀzÀ°èzÉ. ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄÄ CZÀ® (¹ÜgÀ)ªÁVzÉ JA§ 
G¥ÉÃPÉëAiÀÄ £ÀqÀÄªÉAiÀÄÆ, DAiÀÄð¨sÀl£ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ UÉÆÃ¼ÁPÁgÀzÀ°èzÀÄÝ 
vÀ£Àß CPÀëzÀ°è ¨sÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ JAzÀÄ £ÀªÀÄÆ¢¹zÁÝ£É. CªÀ£ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 
£ÁPÀëwæPÀ  CªÀ¢üAiÀÄÄ ¥Àæ¸ÀÄÛvÀ CªÀ¢üUÉ ¸À«ÄÃ¥À«gÀÄªÀ 23 UÀAmÉUÀ¼ÀÄ 56 
¤«ÄµÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 4.1 ¸ÉPÉAqÀÄUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ CAzÁf¹zÀÝ£ÀÄ. CªÀ£ÀÄ ZÀAzÀæ 
ªÀÄvÀÄÛ UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀQ£À ¥Àæw¥sÀ®£À¢AzÀ ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄvÀÛªÉ JAzÀÄ 
¤RgÀªÁV £ÀªÀÄÆ¢¹zÁÝ£É. CªÀ£ÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð ªÀÄvÀÄÛ ZÀAzÀæUÀæºÀtUÀ½UÉ 
ªÉÊeÁÕ¤PÀ «ªÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÆß ¤ÃrzÁÝ£É. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ £ÉgÀ¼ÀÄ ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯É 
©zÁÝUÀ, ZÀAzÀæUÀæºÀt GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. ZÀAzÀæ£À £ÉgÀ¼ÀÄ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ©zÁÝUÀ 
¸ÀÆAiÀÄðUÀæºÀt GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. ¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ ZÀAzÀægÀ £ÀqÀÄ«£À zÀÆgÀªÀÅ 
¥Àæ¸ÀÄÛvÀ EgÀÄªÀ zÀÆgÀPÉÌ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß FvÀ PÀAqÀÄPÉÆArzÀÝ£ÀÄ.

DAiÀÄð¨sÀl 
CE 476-550
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 §ÄzsÀ (MERCURY)
§ÄzsÀUÀæºÀªÀÅ ¸ÀÆAiÀÄð¤UÉ CvÀåAvÀ ºÀwÛgÀzÀ°èzÉ. EzÀÄ ¸ËgÀªÀÄAqÀ®zÀ CvÀåAvÀ aPÀÌ UÀæºÀ. EzÀÄ 
¸ÀÆAiÀÄð£À ¥Àædé°¸ÀÄªÀ CxÀªÁ wÃPÀë÷Ú ¨É¼ÀQ¤AzÀ ªÀÄÄZÀÑ®ànÖgÀÄªÀÅzÀjAzÀ ºÁUÀÆ ¸ÀÆAiÀÄð¤UÉ 
ºÀwÛgÀzÀ°ègÀÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä CvÀåAvÀ PÀµÀÖ. DzÁUÀÆå, ¸ÀÆAiÉÆðÃzÀAiÀÄPÉÌ ¸Àé®à 
ªÉÆzÀ®Ä CxÀªÁ ̧ ÀÆAiÀÄð¸ÀÛzÀ ̧ Àé®à ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ £ÀAvÀgÀ ¢UÀAvÀzÀ°è EzÀ£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÀÄ. EzÀÄ 
¢UÀAvÀzÀªÀgÉUÉ AiÀiÁªÀÅzÉÃ ªÀÄgÀ CxÀªÁ PÀlÖqÀUÀ¼ÀÄ CqÀØ§gÀzÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è ªÀiÁvÀæ PÁtÄvÀÛzÉ. 
§ÄzsÀUÀæºÀPÉÌ AiÀiÁªÀÅzÉÃ G¥ÀUÀæºÀ«®è. 

 ±ÀÄPÀæ (VENUS)
±ÀÄPÀæ£ÀÄ ¨sÀÆ«ÄUÉ CvÀåAvÀ ºÀwÛgÀzÀ UÀæºÀ. EzÀÄ gÁwæDPÁ±ÀzÀ CvÀåAvÀ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ UÀæºÀ.

PÉ®ªÉÇªÉÄä EzÀÄ ¸ÀÆAiÉÆÃðzÀAiÀÄPÀÆÌ ªÉÆzÀ®Ä ¥ÀÆªÀð¢QÌ£À DPÁ±ÀzÀ°è UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. 
PÉ®ªÉÇªÉÄä EzÀÄ ̧ ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛzÀ £ÀAvÀgÀ ¥À²ÑªÀÄ¢QÌ£À DPÁ±ÀzÀ°è UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ EzÀÄ 
£ÀPÀëvÀæªÀ®è¢zÀÝgÀÆ ̧ ÁªÀiÁ£ÀåªÁV EzÀ£ÀÄß ªÀÄÄAeÁ£ÉAiÀÄ CxÀªÁ ̧ ÀAeÉ£ÀPÀëvÀæ J£ÀÄßªÀgÀÄ. ±ÀÄPÀæ£À£ÀÄß 
gÁwæDPÁ±ÀzÀ°è UÀÄgÀÄw¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹.

±ÀÄPÀæ¤UÉ vÀ£ÀßzÉÃ DzÀ ZÀAzÀæ CxÀªÁ G¥ÀUÀæºÀUÀ½®è. vÀ£Àß CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯É ±ÀÄPÀæ£À ̈ sÀæ«Ä¸ÀÄ«PÉAiÀÄÄ 
C¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁVzÉ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ¥À²ÑªÀÄ¢AzÀ ¥ÀÆªÀðzÉqÉUÉ ¨sÀæ«Ä¹zÀgÉ EzÀÄ ¥ÀÆªÀð¢AzÀ 
¥À²ÑªÀÄPÉÌ ¨sÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. 

ZÀlÄªÀnPÉ 17.10

±ÀÄPÀæUÀæºÀªÀÅ DPÁ±ÀzÀ°è AiÀiÁªÁUÀ UÉÆÃZÀj¸À§ºÀÄzÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÉ®ªÀÅ ¢£À¥ÀwæPÉUÀ¼À CxÀªÁ 
¥ÀAZÁAUÀ(almanac)¢AzÀ w½¬Äj. ¤ÃªÀÅ ±ÀÄPÀæ£À£ÀÄß CzÀgÀ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£À¢AzÀÀ¯ÉÃ ¤ÃªÀÅ 
UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÀÄ. DPÁ±ÀzÀ Cw JvÀÛgÀzÀ°è ±ÀÄPÀæ£À£ÀÄß PÁt®Ä ¸ÁzsÀå«®è JA§ÄzÀ£ÀÄß £É£À¦r. 
¸ÀÆAiÉÆðÃzÀAiÀÄzÀ 1 - 3 WÀAmÉUÀ¼À ªÉÆzÀ®Ä CxÀªÁ ¸ÀÆAiÀiÁð¸ÀÛzÀ 1 - 3 WÀAmÉUÀ¼À 
£ÀAvÀgÀ ±ÀÄPÀæ£À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À®Ä ¤ÃªÀÅ ¥ÀæAiÀÄwß¸À¨ÉÃPÀÄ.

CAzÀgÉ ±ÀÄPÀæ UÀæºÀPÉÌ, ¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ ¥À²ÑªÀÄzÀ°è GzÀ¬Ä¹ 
¥ÀÆªÀðzÀ°è C¸ÀÛªÁUÀÄªÀ£ÉÃ?

CªÀPÁ±À zÉÆgÉvÀgÉ, zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀzÀ(telescope) ªÀÄÆ®PÀ ±ÀÄPÀæ£À£ÀÄß «ÃQë¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹.  
ZÀAzÀæ£ÀAvÉAiÉÄÃ ±ÀÄPÀæ£ÀÄ ««zsÀ ©A¨ÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß vÉÆÃgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ.
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avÀæ 17.20 - ±ÀÄPÀæ£À ©A¨ÁªÀ¸ÉÜ

 ¨sÀÆ«Ä (EARTH)

¸ËgÀªÀÄAqÀ®zÀ°è, fÃªÀgÁ²UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀ KPÉÊPÀ UÀæºÀ ¨sÀÆ«Ä. ¥Àj¸ÀgÀzÀ PÉ®ªÀÅ «±ÉÃµÀ 
UÀÄt®PÀëtUÀ¼ÉÃ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É fÃªÀ¸ÀAPÀÄ®zÀ C¹ÛvÀéPÉÌ ªÀÄvÀÄÛ fÃ«¸ÀÄ«PÉUÉ PÁgÀtªÁVªÉ. 
CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ ¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ ¤¢üðµÀÖ CAvÀgÀ, CzÀjAzÁV ¤¢ðµÀÖ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ ªÁå¦Û, 
¤Ãj£À G¥À¹Üw, ¸ÀÆPÀÛ ªÁvÁªÀgÀt ºÁUÀÆ NeÉÆÃó£ï ¥ÀzÀgÀzÀ ºÉÆ¢PÉ.

£ÁªÀÅ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ°£À fÃªÀgÁ²UÀ½UÉ vÉÆAzÀgÉAiÀiÁUÀzÀAvÉ 
£ÀªÀÄä ¥Àj¸ÀgÀªÀ£ÀÄß gÀQë¸À®Ä «±ÉÃµÀ D¸ÀQÛ ªÀ»¸À¨ÉÃPÀÄ.

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ̈ sÀÆgÁ²AiÀÄÄ ̈ É¼ÀPÀ£ÀÄß ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ, DPÁ±À¢AzÀ 
«ÃQë¹zÁUÀ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ¤Ã°ºÀ¹gÀÄ «Ä²ævÀ §tÚ¢AzÀ PÀÆrzÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉ.

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¨sÀæªÀÄuÉAiÀÄ CPÀëªÀÅ, CzÀgÀ PÀPÉëAiÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®PÉÌ ®A§ªÁV®è. F NgÉAiÉÄÃ 
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É IÄvÀÄUÀ¼À GAmÁUÀÄ«PÉUÉ PÁgÀt. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ PÉÃªÀ® MAzÀÄ ZÀAzÀæ£À£ÀÄß 
ªÀiÁvÀæ ºÉÆA¢zÉ.

£Á£ÀÄ 13 ªÀµÀðzÀªÀ£ÁzÀgÉ, ¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ JµÀÄÖ ¨Áj 
¸ÀÄvÀÄÛ ºÁQgÀ§ºÀÄzÀÄ?

 ªÀÄAUÀ¼À (MARS)

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ PÀPÉëAiÀÄ ºÉÆgÀV£À ªÉÆzÀ® UÀæºÀªÉÃ ªÀÄAUÀ¼À. EzÀÄ ̧ Àé®àªÀÄnÖUÉ PÉA¥ÁV PÁtÄªÀÅzÀjAzÀ 
EzÀ£ÀÄß PÉA¥ÀÅUÀæºÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. ªÀÄAUÀ¼ÀUÀæºÀPÉÌ JgÀqÀÄ aPÀÌ £ÉÊ¸ÀVðPÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ½ªÉ. 
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ªÀÄAUÀ¼ÀAiÀiÁ£À
¨sÁgÀvÀzÀ ªÉÆzÀ® ªÀÄAUÀ¼À PÀPÁëUÁ«Ä PÁAiÀiÁðZÀgÀuÉ ªÀÄAUÀ¼ÀAiÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß 

¨sÁgÀwÃAiÀÄ ¨ÁºÁåPÁ±À ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£Á ¸ÀA¸ÉÜ (ISRO)AiÀÄÄ 2013gÀ £ÀªÉA§gï  
5 gÀAzÀÄ PÉÊUÉÆArvÀÄ. EzÀ£ÀÄß 2014gÀ ¸É¥ÉÖA§gï 24 gÀAzÀÄ ªÀÄAUÀ¼À£À PÀPÉëUÉ AiÀÄ±À¹éAiÀiÁV 
¸ÉÃj¸À¯Á¬ÄvÀÄ. EzÀjAzÀ  «±ÀézÀ¯ÉèÃ ̈ sÁgÀvÀªÀÅ ªÉÆzÀ® ¥ÀæAiÀÄvÀßzÀ¯ÉèÃ F PÁAiÀÄð ¤ªÀð»¹zÀ 
¥ÀæxÀªÀÄ zÉÃ±ÀªÁ¬ÄvÀÄ.

 UÀÄgÀÄ (§ÈºÀ¸Ààw) (JUPITER)

UÀÄgÀÄUÀæºÀªÀÅ ¸ËgÀªÀÄAqÀ®zÀ CvÀåAvÀ zÉÆqÀØUÀæºÀ. EzÀgÀ UÁvÀæ JµÀÄÖ zÉÆqÀØzÉAzÀgÉ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 
1300 ¨sÀÆ«ÄUÀ¼À£ÀÄß F zÉÊvÀåUÀæºÀzÀ M¼ÀVqÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÁUÀÆå, EzÀgÀ zÀæªÀågÁ²AiÀÄÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 
¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 318 ¥ÀlÄÖ ºÉZÀÄÑ. EzÀÄ vÀ£Àß CPÀëzÀ ªÉÄÃ¯É Cw ªÉÃUÀªÁV ¨sÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. 

UÀÄgÀÄUÀæºÀªÀÅ ºÉZÀÄÑ ¸ÀASÉåAiÀÄ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. EzÀÄ vÀ£Àß ¸ÀÄvÀÛ ªÀÄ¸ÀÄPÁzÀ 
GAUÀÄgÀªÀ£ÀÆß ¸ÀºÀ ºÉÆA¢zÉ. UÀÄgÀÄUÀæºÀªÀÅ DPÁ±ÀzÀ°è ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁV PÁtÄªÀÅzÀjAzÀ 
¸ÀÄ®¨sÀªÁV UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÀÄ. ¤ÃªÀÅ EzÀ£ÀÄß zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀzÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ £ÉÆÃrzÀgÉ, EzÀgÀ 
zÉÆqÀØzÁzÀ £Á®ÄÌ ZÀAzÀægÀÀ£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÀÄ (avÀæ 17.22).

¤ªÀÄUÉ ¨sÀÆªÀÄzsÀågÉÃSÉAiÀÄ ¥ÀjZÀAiÀÄ«zÉ. F ¨sÀÆªÀÄzsÀÀågÉÃSÉAiÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®ªÉÃ ¸ÀªÀÄ¨sÁdPÀ 
¸ÀªÀÄvÀ®(equatorial plane) (avÀæ 17.21). ¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄªÀ 
¸ÀªÀÄvÀ®ªÉÃ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ PÀQëÃAiÀÄ ¸ÀªÀÄvÀ®(orbital plane) (avÀæ 17.21). F JgÀqÀÆ 
¸ÀªÀÄvÀ®UÀ¼À £ÀqÀÄ«£À PÉÆÃ£À 23.5°.  CAzÀgÉ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ CPÀë ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ PÀPÁë¸ÀªÀÄvÀ®UÀ¼À 
£ÀqÀÄ«£À PÉÆÃ£À 66.5°.

¨sÀÆ«ÄAiÀÄ  
PÀPÁë ¸ÀªÀÄvÀ®

GvÀÛgÀ

zÀQët

¨sÀÆªÀÄzsÀå gÉÃSÉ

avÀæ 17.21 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ NgÉAiÀiÁzÀ CPÀëzÀ°è ¨sÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ.
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avÀæ 17.22 UÀÄgÀÄUÀæºÀ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ £Á®ÄÌ zÉÆqÀØ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ

£À£ÀUÉ MAzÀÄ «ZÁgÀ ºÉÆ¼É¢zÉ. ¤ÃªÀÅ MAzÀÄ zÉÆqÀØ ZÉÀAqÀ£ÀÄß 
vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CzÀgÀ°è ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 1300 §mÁtÂUÀ½UÉ CªÀPÁ±À 
¤ÃrzÀgÉ. ZÉAqÀÄ UÀÄgÀÄUÀæºÀªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ ºÁUÀÆ MAzÀÄ 

§mÁtÂAiÀÄÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄvÀÛzÉ.

 ±À¤ (SATURN)

UÀÄgÀÄUÀæºÀzÀ £ÀAvÀgÀ ºÀ¼À¢«Ä²ævÀ §tÚ¢AzÀ PÀÆrzÀ UÀæºÀªÉÃ ±À¤. EzÀgÀ ̧ ÀÄvÀÛ°gÀÄªÀ ̧ ÀÄAzÀgÀªÁzÀ 
GAUÀÄgÀUÀ¼ÉÃ ¸ËgÀªÀÄAqÀ®zÀ°è EzÀ£ÀÄß «±ÉÃµÀ C£À£Àå UÀæºÀªÀ£ÁßV ªÀiÁrªÉ. F §¼ÉUÀ¼ÀÄ 
§jUÀtÂÚUÉ PÁtÄªÀÅ¢®è. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤ÃªÀÅ aPÀÌ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ «ÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ. 
±À¤UÀæºÀªÀÇ ¸ÀºÀ ºÉaÑ£À ¸ÀASÉåAiÀÄ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

avÀæ 17.23 ±À¤UÀæºÀzÀ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ ¤ÃjVAvÀ®Æ PÀrªÉÄ.
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±À¤AiÀÄ §UÉV£À D¸ÀQÛzÁAiÀÄPÀ CA±ÀªÉAzÀgÉ J¯Áè UÀæºÀUÀ½VAvÀ®Æ EzÀÄ PÀrªÉÄ ¸ÁAzÀævÉ 
ºÉÆA¢zÉ. EzÀgÀ ¸ÁAzÀævÉAiÀÄÄ ¤ÃjVAvÀ®Æ PÀrªÉÄ.

AiÀÄÆgÉÃ£À¸ï ªÀÄvÀÄÛ £É¥ÀÆÑ£ï (URANUS AND NEPTUNE)

EªÀÅ ̧ ËgÀªÀÄAqÀ®zÀ CvÀåAvÀ ºÉÆgÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß §ÈºÀvï zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀUÀ¼À ̧ ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ 
ªÀiÁvÀæ «ÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ. ±ÀÄPÀæ£ÀAvÉAiÉÄÃ AiÀÄÄgÉÃ£À¸ï PÀÆqÀ ¥ÀÆªÀð¢AzÀ ¥À²ÑªÀÄPÉÌ ¨sÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. 
AiÀÄÄgÉÃ£À¸ï£À MAzÀÄ UÀªÀÄ£ÁºÀð ®PÀëtªÉÃ£ÉAzÀgÉ, EzÀgÀ ¨sÀæªÀÄuÉAiÀÄ CPÀëªÀÅ Cw ºÉZÀÄÑ ¨ÁVzÉ 
(avÀæ 17.24). DzÀÝjAzÀ EzÀÄ vÀ£Àß PÀQëÃAiÀÄ ZÀ®£ÉAiÀÄ°è GgÀÄ¼ÀÄvÁÛ ZÀ°¹zÀAvÉ PÁtÄvÀÛzÉ.

CPÀë

avÀæ 17.24  vÀ£Àß PÀPÁë¥ÀxÀzÀ°è AiÀÄÄgÉÃ£À¸ï.

ªÉÆzÀ® £Á®ÄÌ UÀæºÀUÀ¼ÁzÀ §ÄzsÀ, ±ÀÄPÀæ, ¨sÀÆ«Ä ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄAUÀ¼ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ G½zÀ £Á®ÄÌ 
UÀæºÀUÀ½VAvÀ ¸ÀÆAiÀÄð¤UÉ CwÃ ºÀwÛgÀzÀ°èªÉ. EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß M¼ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ(inner planets) 
J£ÀÄßªÀgÀÄ. EªÀÅUÀ¼ÀÄ Cw PÀrªÉÄ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ. 

ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀzÀ PÀPÉëAiÀÄ ºÉÆgÀV£À UÀæºÀUÀ¼ÁzÀ UÀÄgÀÄ, ±À¤, AiÀÄÄgÉÃ£À¸ï ªÀÄvÀÄÛ £É¥ÀÆÑ£ïUÀ¼ÀÄ 
M¼À UÀæºÀUÀ½VAvÀ ºÉZÀÄÑ zÀÆgÀzÀ°èªÉ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ (Outer planets) J£ÀÄßªÀgÀÄ. 
ºÉÆgÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ Cw ºÉZÀÄÑ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.

17.5  ¸ËgÀªÀÄAqÀ®zÀ EvÀgÀ ¸ÀzÀ¸ÀågÀÄ 

¸ÀÆAiÀÄð£À ̧ ÀÄvÀÛ EvÀgÉ PÉ®ªÀÅ PÁAiÀÄUÀ¼ÀÆ PÀÆqÀ ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅUÀ¼ÀÆ PÀÆqÀ ̧ ËgÀªÀÄAqÀ®zÀ 
¸ÀzÀ¸ÀågÁVªÉ. CªÀÅUÀ¼À°è PÉ®ªÀ£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁqÉÆÃt.

PÀëÄzÀæUÀæºÀUÀ¼ÀÄ

UÀÄgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄAUÀ¼À UÀæºÀUÀ¼À PÀPÉëUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ zÉÆqÀØ CAvÀgÀªÉÃ EzÉ (avÀæ 17.25). F 
CAvÀgÀªÀ£ÀÄß C¢üPÀ ¸ÀASÉåAiÀÄ ¸ÀtÚ PÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ DPÀæ«Ä¹zÀÄÝ CªÀÅUÀ¼ÀÆ PÀÆqÀ ¸ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß 
¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛªÉ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀëÄzÀæUÀæºÀUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. PÀëÄzÀæUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß zÉÆqÀØ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀzÀ 
ªÀÄÆ®PÀ ªÀiÁvÀæ «ÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ.
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¸ÀÆAiÀÄð

UÀÄgÀÄ

±ÀÄPÀæ §ÄzsÀ

ªÀÄAUÀ¼À
¨sÀÆ«Ä

PÀëÄzÀæUÀæºÀUÀ¼ÀÄ

avÀæ 17.25 PÀëÄzÀæUÀæºÀ ¥ÀnÖ

zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄUÀ¼ÀÄ

zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄUÀ¼ÀÆ ̧ ÀºÀ £ÀªÀÄä ̧ ËgÀªÀÄAqÀ®zÀ ̧ ÀzÀ¸ÀågÉÃ. CªÀÅ ̧ ÀÆAiÀÄð£À ̧ ÀÄvÀÛ ¢ÃWÀðªÀÈvÁÛPÁgÀzÀ 
PÀPÉëAiÀÄ°è (elliptical orbit) ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛªÉ. ¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ EªÀÅUÀ¼À ¥Àj¨sÀæªÀÄt CªÀ¢üAiÀÄÄ 
¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV Cw ºÉZÀÄÑ. DzÀgÉ zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄªÀÅ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ vÀ¯É ªÀÄvÀÄÛ GzÀÝ£ÉAiÀÄ 
¨Á®ªÀ£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄªÀAvÉ PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß ¸À«ÄÃ¦¸ÀÄwÛzÀÝAvÉ CzÀgÀ 
¨Á®ªÀÅ GzÀÝªÁUÀÄvÁÛ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ. zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄ«£À ̈ Á®ªÀÅ ̧ ÀÆAiÀÄð£À «gÀÄzÀÞ ¢QÌ£À°ègÀÄvÀÛzÉ 
(avÀæ 17.26).

avÀæ 17.26 zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄ«£À «©ü£Àß ¸ÁÜ£ÀUÀ¼ÀÄ

PÉ®ªÀÅ zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄUÀ¼ÀÄ ¤¢üðµÀÖ CªÀ¢üAiÀÄ°è DªÀvÀðPÀªÁV UÉÆÃZÀj¸ÀÄvÀÛªÉ. ¥Àæw 76 
ªÀµÀðUÀ½UÉÆªÉÄä UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀ CAvÀºÀ MAzÀÄ zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄªÉÃ ºÁå° zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄ (Halley’s 
comet). EzÀÄ 1986gÀ°è UÉÆÃZÀj¹vÀÄÛ. ºÁå° zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄ ªÀÄvÉÛ UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ AiÀiÁªÁUÀ 
JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄ«gÁ?

zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄUÀ¼À §UÉÎ ªÀÄÆqÀ£ÀA©PÉUÀ¼ÀÄ

AiÀÄÄzÀÞ, ̧ ÁAPÁæ«ÄPÀ gÉÆÃUÀ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæªÁºÀUÀ¼ÀAvÀºÀ zÀÄgÀAvÀUÀ¼À£ÀÄß zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄUÀ¼ÀÄ ̧ ÀÆa¸ÀÄvÀÛªÉ 
JAzÀÄ PÉ®ªÀÅ d£ÀgÀÄ ¨sÁ«¹zÁÝgÉ. DzÀgÉ EªÀÅ «ÄxÀåªÁzÀªÀÅ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄÆqÀ£ÀA©PÉUÀ¼ÀÄ. 
zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄUÀ¼À UÉÆÃZÀgÀ MAzÀÄ £ÉÊ¸ÀVðPÀ «zÀåªÀiÁ£À. EzÀgÀ §UÉÎ ºÉzÀgÀ®Ä AiÀiÁªÀÅzÉÃ 
PÁgÀt«®è.
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G¯ÉÌ ªÀÄvÀÄÛ G¯ÁÌ²¯ÉUÀ¼ÀÄ

gÁwæAiÀÄ°è, ZÀAzÀægÀ»vÀ ±ÀÄ¨sÀæ DPÁ±ÀzÀ°è PÉ®ªÉÇªÉÄä ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ ¨É¼ÀQ£À UÉgÉUÀ¼À£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀ§ºÀÄzÀÄ (avÀæ 17.27). CªÀÅ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À®è¢zÀÝgÀÆ, CªÀ£ÀÄß ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 
±ÀÆnAUï¸ÁÖgï(shooting star) UÀ¼ÀÄ CxÀªÁ G¯ÉÌUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. G¯ÉÌ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV 
¸ÀtÚ PÁAiÀÄ. MªÉÆäªÉÄä CzÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÁvÁªÀgÀtªÀ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛzÉ. DUÀ CzÀÄ ºÉZÀÄÑ 
ªÉÃUÀ ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. ªÁvÁªÀgÀtzÀ WÀµÀðuÉ¬ÄAzÀ EzÀgÀ ±ÁRªÀÅ ºÉZÀÄÑvÀÛzÉ. CzÀÄ ºÉÆ¼ÉzÀÄ 
²ÃWÀæªÁV D«AiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ¯ÉÃ ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄªÀ UÉgÉAiÀÄÄ Cw ̈ ÉÃUÀ£ÉÃ PÁtzÀAvÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

avÀæ 17.27 G¯ÉÌAiÀÄ ºÉÆ¼ÉAiÀÄÄªÀ UÉgÉ

PÉ®ªÀÅ G¯ÉÌUÀ¼ÀÄ ºÉZÀÄÑ UÁvÀæ ºÉÆA¢zÀÄÝ ¸ÀA¥ÀÆtð D«AiÀiÁUÀÄªÀÅzÀPÀÆÌ ªÉÆzÀ¯ÉÃ 
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄvÀÛªÉ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥ÀÄªÀ D PÁAiÀÄUÀ½UÉ G¯ÁÌ²¯ÉUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. 
G¯ÁÌ²¯ÉAiÀÄÄ ¸ËgÀªÀÄAqÀ®ªÀÅ AiÀiÁªÀ jÃwAiÀÄ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ GAmÁ¬ÄvÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ 
»rAiÀÄ®Ä «eÁÕ¤UÀ½UÉ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. 

G¯ÁÌ¥ÁvÀ

¨sÀÆ«ÄAiÀÄÄ zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄ«£À ¨Á®ªÀ£ÀÄß zÁlÄwÛzÀÝAvÉ G¯ÉÌUÀ¼À UÀÄA¥À£ÀÄß PÁt§ºÀÄzÀÄ. 
EªÀÅUÀ¼À£ÀÄß G¯ÁÌ¥ÁvÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ. PÉ®ªÀÅ G¯ÁÌ¥ÁvÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀæwªÀµÀð ¤UÀ¢vÀªÁV ¥ÀÄ£ÀgÁªÀvÀð£É 
DUÀÄvÀÛªÉ. CAvÀeÁð® CxÀªÁ ªÉÊeÁÕ¤PÀ ¤AiÀÄvÀPÁ°PÉUÀ½AzÀ CªÀÅ UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀ ̧ ÀªÀÄAiÀÄªÀ£ÀÄß 
¤ÃªÀÅ w½AiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

PÀÈvÀPÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ

ºÀ®ªÀÅ ¸ÀASÉåAiÀÄ PÀÈvÀPÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄwÛªÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 
PÉÃ½gÀ§ºÀÄzÀÄ. PÀÈvÀPÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ £ÉÊ¸ÀVðPÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ½VAvÀ ºÉÃUÉ ©ü£Àß JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ 
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D±ÀÑAiÀÄðªÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ. PÀÈvÀPÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ ªÀiÁ£ÀªÀ ¤«ÄðvÀ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ 
GqÁ¬Ä¸À¯ÁVzÉ. CªÀÅ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ £ÉÊ¸ÀVðPÀ G¥ÀUÀæºÀ ZÀAzÀæ¤VAvÀ §ºÀ¼À ºÀwÛgÀzÀ°è  
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛªÉ. 

¨sÁgÀvÀªÀÅ ºÀ®ªÁgÀÄ PÀÈvÀPÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß ¤«Äð¹ GqÁ¬Ä¹zÉ. ¨sÁgÀvÀzÀ ªÉÆzÀ® 
G¥ÀUÀæºÀ DAiÀÄð¨sÀl. ¨sÁgÀvÀzÀ EvÀgÉ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ INSAT, IRS, Kalpana -1, EDUSAT,  
ªÀÄÄAvÁzÀªÀÅ (avÀæ 17.28).

avÀæ 17.28 ¨sÁgÀvÀzÀ PÉ®ªÀÅ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ. 

PÀÈvÀPÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ½AzÀ ºÀ®ªÁgÀÄ ¥ÁæAiÉÆÃVPÀ C£ÀéAiÀÄUÀ½ªÉ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ºÀªÁªÀiÁ£ÀzÀ 
ªÀÄÄ£ÀÆìZÀ£É ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä, zÀÆgÀzÀ±Àð£À ªÀÄvÀÄÛ gÉÃrAiÉÆÃ ¸ÀAPÉÃvÀUÀ¼À£ÀÄß PÀ¼ÀÄ»¸À®Ä 
G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß zÀÆgÀ¸ÀA¥ÀPÀð (telecommunication) ºÁUÀÆ zÀÆgÀ¸ÀAªÉÃ¢ 
(remote sensing) ªÀåªÀ¸ÉÜAiÀÄ°è G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ. 

zÀÆgÀ¸ÀAªÉÃ¢ CAzÀgÉ §ºÀÄzÀÆgÀzÀ ªÀiÁ»wUÀ¼À£ÀÄß  
¥ÀqÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ JAzÀxÀð.
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PÀÈvÀPÀ G¥ÀUÀæºÀ (Artificial Satellites)
PÀëÄzÀæUÀæºÀUÀ¼ÀÄ  (Asteroids)
PÁå¹ììAiÉÆÃ¦ÃAiÀÄ (Cassiopeia)
DPÁ±ÀPÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ (Celestial Objects)
zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄUÀ¼ÀÄ (Comets)
£ÀPÀëvÀæ¥ÀÄAdUÀ¼ÀÄ (Constellations)
eÉÆåÃwªÀðµÀð (Light year)
G¯ÁÌ²¯ÉUÀ¼ÀÄ (Meteorites)
G¯ÉÌUÀ¼ÀÄ (Meteors)
£ÉÊ¸ÀVðPÀ G¥ÀUÀæºÀ (Natural Satellites)
PÀPÉë (Orbit)
ªÀÄºÁªÁåzÀ/®Ä§ÝPÀ  (Orion)
ZÀAzÀæ£À ©A¨ÁªÀ¸ÉÜ (Phases of Moon)
UÀæºÀUÀ¼ÀÄ (Planets)
zsÀÄæªÀ£ÀPÀëvÀæ (Pole Star)
zÀÆgÀ¸ÀAªÉÃ¢ (Remote Sensing)
¸ËgÀªÀÄAqÀ® (Solar System)
£ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ (Stars)
¸À¥ÀÛ¶ðªÀÄAqÀ® (Ursa Major)

¥ÀæªÀÄÄR ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ

	 •	 ZÀAzÀæ£À ¨sÁUÀªÀÅ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß £ÀªÀÄä PÀqÉUÉ ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ ZÀAzÀæ£À 
©A¨ÁªÀ¸ÉÜAiÀÄ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ.

	 •	 £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ DPÁ±ÀPÁAiÀÄUÀ¼ÁVzÀÄÝ CªÀÅ vÀªÀÄäzÉÃ ¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄvÀÛªÉ. 
¸ÀÆAiÀÄð£ÀÆ MAzÀÄ £ÀPÀëvÀæ.

	 •	 £ÀPÀëvÀæUÀ¼À zÀÆgÀªÀ£ÀÄß eÉÆåÃwðªÀµÀðUÀ¼À°è ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄªÀÅzÀÄ C£ÀÄPÀÆ®PÀgÀ.

	 •	 £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ ¥ÀÆªÀð¢AzÀ ¥À²ÑªÀÄPÉÌ ZÀ°¸ÀÄªÀAvÉ PÁtÄvÀÛªÉ.

	 •	 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ¨sÀæªÀÄt CPÀëzÀ £ÉÃgÀPÉÌ zsÀÄæªÀ£ÀPÀëvÀæªÀÅ ºÀwÛgÀ«gÀÄªÀ PÁgÀt CzÀÄ 
¨sÀÆ«ÄUÉ ¹ÜgÀªÁVgÀÄªÀAvÉ  PÁtÄvÀÛzÉ.

	 •	 UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÁzÀ DPÁgÀzÀ°è UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À UÀÄA¥ÉÃ £ÀPÀëvÀæ¥ÀÄAdUÀ¼ÀÄ.

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ
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	 •	 ¸ËgÀªÀÄAqÀ®ªÀÅ JAlÄ UÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß, PÀëÄzÀæUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß, zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ 
G¯ÉÌUÀ¼À UÀÄA¥À£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ.

	 •	 MAzÀÄ PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄªÀ ªÀÄvÉÆÛAzÀÄ PÁAiÀÄªÀ£ÀÄß G¥ÀUÀæºÀ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

	 •	 ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ £ÉÊ¸ÀVðPÀ G¥ÀUÀæºÀ ZÀAzÀæ. PÉ®ªÀÅ UÀæºÀUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ £ÉÊ¸ÀVðPÀ  
G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢ªÉ.

	 •	 gÁwæDPÁ±ÀzÀ°è  CvÀåAvÀ ¥ÀæPÁ±ÀªÀiÁ£ÀªÁzÀ UÀæºÀ ±ÀÄPÀæ.

	 •	 ¸ËgÀªÀÄAqÀ®zÀ CvÀåAvÀ zÉÆqÀØUÀæºÀ UÀÄgÀÄ.

	 •	 PÀÈvÀPÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛªÉ CªÀÅ ZÀAzÀæ¤VAvÀ®Æ 
ºÀwÛgÀzÀ°èªÉ.

	 •	 PÀÈvÀPÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß ºÀªÁªÀiÁ£À ªÀÄÄ£ÀÆìZÀ£É ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä, zÀÆgÀ¸ÀA¥ÀPÀð ªÀÄvÀÄÛ 
zÀÆgÀ¸ÀAªÉÃ¢ ªÀåªÀ¸ÉÜUÀ¼À°è G¥ÀAiÉÆÃV¸ÀÄvÁÛgÉ.

C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

1 jAzÀ 3gÀ ªÀgÉV£À ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ ¸ÀjAiÀiÁzÀ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß Dj¹ §gÉ¬Äj.

	 1.	F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ¸ËgÀªÀÄAqÀ®zÀ ¸ÀzÀ¸Àå C®è.

	 (a)	PÀëÄzÀæUÀæºÀ	 (b) G¥ÀUÀæºÀ	 (c) £ÀPÀëÀvÀæ¥ÀÄAd	 (d) zsÀÆªÀÄPÉÃvÀÄ

	 2.	F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À UÀæºÀªÁV®è?

	 (a)	¹jAiÀÄ¸ï	 (b) §ÄzsÀ	 (c) ±À¤		 (d) ¨sÀÆ«Ä

	 3.	ZÀAzÀæ£À ©A¨ÁªÀ¸ÉÜUÀ¼ÀÄ ¸ÀA¨sÀ«¸À®Ä PÁgÀt

	 (a)	¨É¼ÀPÀ£ÀÄß ¥Àæw¥sÀ°¸ÀÄªÀ ZÀAzÀæ£À ¸Àé®à ¨sÁUÀ ªÀiÁvÀæ £ÀªÀÄUÉ PÁtÄªÀÅzÀÄ.

	 (b)	ZÀAzÀæ¤AzÀ £ÀªÀÄä zÀÆgÀªÀÅ ¤gÀAvÀgÀ §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀÄ.

	 (c)	ZÀAzÀæ£À ªÉÄÃ¯ÉäöÊ£À ¸Àé®à ¨sÁUÀªÀ£ÀÄß ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ £ÉgÀ¼ÀÄ ªÀÄgÉªÀiÁZÀÄªÀÅzÀÄ.

	 (d)	ZÀAzÀæ£À ªÁvÁªÀgÀtzÀ zÀlÖvÉAiÀÄÄ ¹ÜgÀªÁV®è¢gÀÄªÀÅzÀÄ.

	 4.	©lÖ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß ¸ÀÆPÀÛ GvÀÛgÀUÀ½AzÀ vÀÄA©j.

	 (a)	¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ CvÀåAvÀ zÀÆgÀzÀ°ègÀÄªÀ UÀæºÀ ________

	 (b)	PÉA¥ÀÄ §tÚzÀAvÉ PÁtÄªÀ UÀæºÀ ________

	 (c)	DPÁ±ÀzÀ°è UÀÄgÀÄw¸À§ºÀÄzÁzÀ DPÁgÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ £ÀPÀëvÀæUÀ¼À 

		 UÀÄA¦UÉ ________ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

	 (d)	UÀæºÀzÀ ¸ÀÄvÀÛ®Æ ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄªÀ DPÁ±ÀPÁAiÀÄªÀ£ÀÄß ________ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

C
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sÁå¸

ÀU
À¼
ÀÄ
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	 (e)	±ÀÆnAUï ¸ÁÖgïì (Shooting stars) ªÁ¸ÀÛªÀªÁV ________ UÀ¼À®è.
	 (f)	PÀëÄzÀæUÀæºÀUÀ¼ÀÄ ________ ªÀÄvÀÄÛ ________ UÀæºÀUÀ¼À PÀPÉëUÀ¼À £ÀqÀÄªÉ 

PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ.

	 5.	PÉ¼ÀV£À ºÉÃ½PÉUÀ¼À£ÀÄß ¸Àj (T) CxÀªÁ vÀ¥ÀÄà (F) JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¹. 
	 (a)	zsÀÄæªÀ£ÀPÀëvÀæªÀÅ ¸ËgÀªÀÄAqÀ®zÀ MAzÀÄ ¸ÀzÀ¸Àå	 (     )

	 (b)	§ÄzsÀUÀæºÀªÀÅ  ¸ËgÀªÀÄAqÀ®zÀ CvÀåAvÀ aPÀÌ UÀæºÀ	 (     )

	 (c)	AiÀÄÄgÉÃ£À¸ï ¸ËgÀªÀÄAqÀ®zÀ CvÀåAvÀ zÀÆgÀzÀ UÀæºÀ	 (     )

	 (d)	INSAT  MAzÀÄ PÀÈvÀPÀ G¥ÀUÀæºÀ 	 (     )

	 (e)	¸ËgÀªÀÄAqÀ®zÀ°è MA§vÀÄÛ UÀæºÀUÀ½ªÉ.	 (     )

	 (f)	NjAiÀÄ£ï £ÀPÀëvÀæ¥ÀÄAdªÀ£ÀÄß zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀzÀ 
         ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ªÀiÁvÀæ «ÃQë¸À§ºÀÄzÀÄ.	 (     )

	 6.	 A ¥ÀnÖAiÀÄ CA±ÀUÀ¼À£ÀÄß B  ¥ÀnÖAiÀÄ°è£À MAzÀÄ CxÀªÁ ºÉZÀÄÑ CA±ÀUÀ¼ÉÆA¢UÉ

		  ºÉÆA¢¹ §gÉ¬Äj.

	 A	 B
	 1.	M¼ÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ	 -	 (a) ±À¤
	 2.	ºÉÆgÀUÀæºÀUÀ¼ÀÄ	 -	 (b) zsÀÄæªÀ£ÀPÀëvÀæ
	 3.	£ÀPÀëvÀæ¥ÀÄAd	 -	 (c) zÉÆqÀØ PÀgÀr
	 4.	¨sÀÆ«ÄAiÀÄ G¥ÀUÀæºÀ	 -	 (d) ZÀAzÀæ
				   (e) ¨sÀÆ«Ä
		  		  (f) ®Ä§ÝPÀ

				   (g) ªÀÄAUÀ¼À
	 7.	±ÀÄPÀæUÀæºÀªÀÅ ¸ÀAeÉ£ÀPÀëvÀæzÀAvÉ UÉÆÃZÀj¹zÀgÉ DPÁ±ÀzÀ AiÀiÁªÀ ¨sÁUÀzÀ°è CzÀ£ÀÄß 

¤ÃªÀÅ PÁtÄ«j?

	 8.	¸ËgÀªÀÄAqÀ®zÀ CvÀåAvÀ zÉÆqÀØ UÀæºÀªÀ£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

	 9.	£ÀPÀëvÀæ¥ÀÄAd JAzÀgÉÃ£ÀÄ? AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ JgÀqÀÄ £ÀPÀëvÀæ¥ÀÄAdUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

	 10.	(a) ¸À¥ÀÛ¶ðªÀÄAqÀ® ªÀÄvÀÄÛ (b) ®Ä§ÝPÀUÀ¼À°è£À ¥ÀæªÀÄÄR £ÀPÀëvÀæUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À 
¸ÀA§A¢üvÀ ¸ÁÜ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÆa¸ÀÄªÀ gÉÃSÁavÀæUÀ¼À£ÀÄß gÀa¹.

	 11.	UÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆgÀvÀÄ¥Àr¹ ¸ËgÀªÀÄAqÀ®zÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ JgÀqÀÄ ¸ÀzÀ¸Àå 
PÁAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß ºÉ¸Àj¹.

	 12.	¸À¥ÀÛ¶ðªÀÄAqÀ®zÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ zsÀÄæªÀ£ÀPÀëvÀæªÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ UÀÄgÀÄw¸ÀÄ«j JAzÀÄ 
«ªÀj¹.

	 13.	DPÁ±ÀzÀ°è£À J¯Áè £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ ZÀ°¸ÀÄvÀÛªÉAiÉÄÃ? «ªÀj¹.

C
¨
sÁå¸

ÀU
À¼
ÀÄ
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	 14.	£ÀPÀëvÀæUÀ¼À £ÀqÀÄ«£À CAvÀgÀªÀ£ÀÄß eÉÆåÃwðªÀµÀðUÀ¼À°è KPÉ ªÀåPÀÛ¥Àr¸ÀÄvÁÛgÉ? MAzÀÄ 
£ÀPÀëvÀæªÀÅ ¨sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ 8 eÉÆåÃwðªÀµÀðUÀ¼ÀµÀÄÖ zÀÆgÀÀzÀ°èzÉ JA§ ºÉÃ½PÉ¬ÄAzÀ 
K£À£ÀÄß CxÀð ªÀiÁrPÉÆ¼ÀÄî«j?

	 15.	UÀÄgÀÄUÀæºÀzÀ wædåªÀÅ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ wædåzÀ 11gÀ¶ÖzÉ. UÀÄgÀÄUÀæºÀ ªÀÄvÀÄÛ ̈ sÀÆ«ÄAiÀÄ UÁvÀæUÀ¼À 
C£ÀÄ¥ÁvÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄ»r¬Äj. JµÀÄÖ ̧ ÀASÉåAiÀÄ ̈ sÀÆ«ÄUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄUÀæºÀªÀÅ vÀ£Àß°è 
¸ÀjºÉÆA¢¹PÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ?

	 16.	§ÆgÉhÆÃ, ¸ËgÀªÀÄAqÀ®zÀ avÀæªÀ£ÀÄß »ÃUÉ §gÉ¢zÁÝ£É (avÀæ 17.29). EzÀÄ 
¸ÀjAiÀiÁVzÉAiÉÄÃ w½¹. E®èªÁzÀ°è ¸Àj¥Àr¹.

AiÀÄÄgÉÃ£À¸ï

£É¥ÀÆÑ£ï

UÀÄgÀÄ
¨sÀÆ«Ä±ÀÄPÀæ
§ÄzsÀªÀÄAUÀ¼À

±À¤

¸ÀÆAiÀÄð

avÀæ 17.29

C
¨
sÁå¸

ÀU
À¼
ÀÄ

«¸ÀÛjvÀ PÀ°PÉ – ZÀlÄªÀnPÉ ªÀÄvÀÄÛ AiÉÆÃd£ÉUÀ¼ÀÄ.

	 1.	¤ªÀÄä ¸ÀÜ¼ÀzÀ°è GvÀÛgÀ - zÀQët gÉÃSÉ: MAzÀÄ PÉÆÃ°£À £ÉgÀ½£À ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ 
GvÀÛgÀ-zÀQët gÉÃSÉAiÀÄ£ÀÄß §gÉAiÀÄÄªÀÅzÀ£ÀÄß £Á«ÃUÀ PÀ°AiÉÆÃt. ¢£ÀzÀ ºÉZÀÄÑ 
¸ÀªÀÄAiÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀ ªÉÄÊzÁ£ÀzÀ°è MAzÀÄ PÉÆÃ®£ÀÄß ®A§ªÁV 
Ej¹. PÉÆÃ°£À ¥ÁzÀªÀ£ÀÄß O JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¹. ¨É¼ÀV£À ¸ÀªÀÄAiÀÄzÀ°è £ÉgÀ½£À 
vÀÄ¢AiÀÄ£ÀÄß UÀÄgÀÄvÀÄªÀiÁr. F ©AzÀÄªÀ£ÀÄß A JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¹. OA wædåzÀ 
ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß ªÉÄÊzÁ£ÀzÀ°è §gÉ¬Äj. £ÉgÀ½£À UÁvÀæ aPÀÌzÁUÀÄªÀªÀgÉUÀÆ ºÁUÀÆ 
ºÉZÁÑUÀ®Ä DgÀA¨sÀªÁUÀÄªÀªÀgÉUÀÆ PÁ¬Äj. £ÉgÀ¼ÀÄ ªÀÈvÀÛªÀ£ÀÄß ªÀÄvÉÛ ¸Àà¶ð¹zÁUÀ 
CzÀ£ÀÄß B JAzÀÄ UÀÄgÀÄw¹. PÉÆÃ£À AOB AiÀÄ PÉÆÃ£ÁzsÀðPÀªÀ£ÀÄß §gÉ¬Äj. 
EzÀÄ ¤ªÀÄä GvÀÛgÀ - zÀQët gÉÃSÉ. F gÉÃSÉAiÀÄ AiÀiÁªÀ vÀÄ¢AiÀÄÄ GvÀÛgÀ ¢PÀÄÌ 
JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤zsÀðj¸À®Ä PÁAvÀ¸ÀÆaAiÀÄ£ÀÄß G¥ÀAiÉÆÃV¹.

zÀQët

GvÀÛgÀ

ªÀÈvÀÛ
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	 2.	¸ÁzsÀåªÁzÀ°è MAzÀÄ vÁgÁ®AiÀÄPÉÌ ̈ sÉÃn ¤Ãr. ºÀ®ªÁgÀÄ £ÀUÀgÀUÀ¼À°è vÁgÁ®AiÀÄUÀ½ªÉ. 
vÁgÁ®AiÀÄzÀ zÉÆqÀØ UÉÆªÀÄälzÀ°è £ÀPÀëvÀæUÀ¼À, £ÀPÀëvÀæ¥ÀÄAdUÀ¼À ªÀÄvÀÄÛ UÀæºÀUÀ¼À 
ZÀ®£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ PÁt§ºÀÄzÀÄ.

	 3.	ZÀAzÀægÀ»vÀ gÁwæAiÀÄ°è DPÁ±ÀªÀ£ÀÄß PÉ® ¸ÀªÀÄAiÀÄ UÀªÀÄ¤¹. ¨É¼ÀQ£À UÉgÉAiÀÄAvÉ 
PÁtÄªÀ G¯ÉÌAiÀÄ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹. G¯ÉÌUÀ¼À£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸À®Ä ¸É¥ÀÖA§gï-£ÀªÉA§gï ¸ÀÆPÀÛ 
¸ÀªÀÄAiÀÄ.

	 4.	§jUÀtÂÚUÉ PÁtÄªÀ UÀæºÀUÀ¼ÀÄ, ¸À¥ÀÛ¶ð ªÀÄAqÀ® ªÀÄvÀÄÛ ®Ä§ÝPÀzÀAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÀæªÀÄÄR 
£ÀPÀëvÀæ¥ÀÄAdUÀ¼À£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä PÀ°¬Äj. ºÁUÉAiÉÄÃ zsÀÄæªÀ£ÀPÀëvÀæ ªÀÄvÀÄÛ ¹jAiÀÄ¸ï 
£ÀPÀëvÀæªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹.

	 5.	GzÀ¬Ä¸ÀÄªÀ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÁÜ£À: GvÀÛgÁAiÀÄt ªÀÄvÀÄÛ zÀQëuÁAiÀÄ£À 

		 F ZÀlÄªÀnPÉ ºÀ®ªÀÅ ªÁgÀUÀ¼À PÁ®ªÀ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ. ¥ÀÆªÀð ¢UÀAvÀªÀÅ 
¸ÀàµÀÖªÁV PÁtÄªÀ MAzÀÄ ¸ÀÜ¼ÀªÀ£ÀÄß DAiÉÄÌ ªÀiÁrPÉÆ½î. GzÀ¬Ä¸ÀÄªÀ ¸ÀÆAiÀÄð£À 
¸ÁÜ£ÀªÀ£ÀÄß UÀÄgÀÄw¸À®Ä ªÀÄgÀ CxÀªÁ «zÀÄåvï PÀA§ªÀ£ÀÄß MAzÀÄ UÀÄgÀÄvÁV 
DAiÀÄÄÝPÉÆ½î. ªÁgÀzÀ°è MAzÀÄ ¨Áj UÀªÀÄ¤¹zÀgÉ ¸ÁPÀÄ. AiÀiÁªÀÅzÉÃ MAzÀÄ 
¢£À ¸ÀÆAiÀÄð GzÀ¬Ä¸ÀÄªÀ ¢PÀÌ£ÀÄß £ÀªÀÄÆ¢¹. ¥ÀæwªÁgÀ F «ÃPÀëuÉAiÀÄ£ÀÄß 
¥ÀÄ£ÀgÁªÀwð¹. ¤ÃªÀÅ K£À£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼ÀÄî«j? E°è GzÀAiÀÄ¸ÀÄªÀ ¸ÀÆAiÀÄð£À 
¸ÁÜ£À ¤gÀAvÀgÀªÁV §zÀ¯ÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¸ÀÄ«j. ¨ÉÃ¹UÉ ¸ÀAPÀæªÀÄt (summer 
solstice)¢AzÀ (¸ÀÄªÀiÁgÀÄ dÆ£ï 21) GzÀ¬Ä¸ÀÄªÀ ̧ ÀÆAiÀÄð£À ̧ ÁÜ£À PÀæªÉÄÃtªÁV 
zÀQëtzÀ PÀqÉUÉ §zÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. FUÀ ¸ÀÆAiÀÄð zÀQëuÁAiÀÄtzÀ°ègÀÄªÀ£ÀÄ (zÀQëtzÉqÉUÉ 
ZÀ®£É). EzÀÄ ªÀÄPÀgÀ¸ÀAPÀæªÀÄt (winter solstice)zÀ (¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 22 r¸ÉA§gï)
ªÀgÉUÉ GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. £ÀAvÀgÀ GzÀ¬Ä¸ÀÄªÀ ¸ÀÆAiÀÄð ¢PÀÌ£ÀÄß §zÀ°¸ÀÄvÁÛ£É ªÀÄvÀÄÛ 
GvÀÛgÀzÉqÉUÉ ZÀ°¸À®Ä ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄvÁÛ£É. FUÀ ¸ÀÆAiÀÄð GvÀÛgÁAiÀÄtzÀ°ègÀÄªÀ£ÀÄ 
(GvÀÛgÀzÉqÉUÉ ZÀ®£É). ¨sÀÆªÀÄzsÀågÉÃSÉ¬ÄAzÀ «µÀªÀvï ¸ÀAPÁæAwAiÀÄ (¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 
ªÀiÁZïð 21 ªÀÄvÀÄÛ ¸É¥ÀÖA§gï 23) JgÀqÀÄ ¢£ÀUÀ¼ÀAzÀÄ ªÀiÁvÀæ ¸ÀÆAiÀÄð£ÀÄ 
¥ÀÆªÀðzÀ°è GzÀ¬Ä¸ÀÄvÁÛ£É. G½zÀ J¯Áè ¢£ÀUÀ¼À°è ¥ÀÆªÀð¢AzÀ GvÀÛgÀPÉÌ CxÀªÁ 
¥ÀÆªÀð¢AzÀ zÀQëtPÉÌ GzÀ¬Ä¸ÀÄvÁÛ£É. DzÀÝjAzÀ ¢PÀÌ£ÀÄß ¤zsÀðj¸À®Ä GzÀ¬Ä¸ÀÄªÀ 
¸ÀÆAiÀÄð£À ¢PÀÄÌ ¸ÀÆPÀÛ ªÀiÁUÀðªÀ®è. ¢PÀÄÌUÀ¼À ¸ÀÆPÀÛªÁzÀ ¸ÀÆZÀPÀªÀÅ GvÀÛgÀ ¢PÀÌ£ÀÄß 
¸ÀÆa¸ÀÄªÀ zsÀÄæªÀ£ÀPÀëvÀæªÁVzÉ.

	 6.	«zÁåyðUÀ¼À UÀÄA¥ÀÄUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁr. UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CªÀÅUÀ½UÉ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ 
UÁvÀæUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ MAzÀÄ ¸ËgÀªÀÄAqÀ®zÀ ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹. 
EzÀPÉÌ MAzÀÄ zÉÆqÀØ £ÀPÁ±É ºÁ¼ÉAiÀÄ£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î (PÉÆµÀÖPÀ 17.1). ¸ÀA§A¢üvÀ 
UÁvÀæUÀ½UÀ£ÀÄUÀÄtªÁV ««zsÀ UÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ UÉÆÃ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¹ 
(PÉÆÃµÀÖPÀ 17.1 G¥ÀAiÉÆÃV¹). UÉÆÃ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À®Ä ¢£À¥ÀwæPÉ, ªÀÄtÄÚ CxÀªÁ 
fUÀÄlÄªÀÄtÚ£ÀÄß (¥sÁè¹Ö¹Ã£ï-plasticine) ¤ÃªÀÅ G¥ÀAiÉÆÃV¸À§ºÀÄzÀÄ. ««zsÀ 
§tÚUÀ¼À PÁUÀzÀ¢AzÀ F UÉÆÃ¼ÀUÀ¼À£ÀÄß CAn¹. ¤ªÀÄä ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß vÀgÀUÀwAiÀÄ°è 
¥ÀæzÀ²ð¹.
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PÉÆÃµÀÖPÀ 17.1

UÀæºÀUÀ¼À 
ºÉ¸ÀgÀÄ

CAzÁdÄ wædå 
(¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 

wædå 1 JAzÀÄ 
¨sÁ«¸À¯ÁVzÉ)

¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ CAzÁdÄ 
zÀÆgÀ (¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 

zÀÆgÀªÀ£ÀÄß 1 JAzÀÄ 
¨sÁ«¸À¯ÁVzÉ)

¥Àj¨sÀæªÀÄt CªÀ¢ü ¨sÀæªÀÄt CªÀ¢ü

§ÄzsÀ 0.40 0.39 88 ¢£ÀUÀ¼ÀÄ 59 ¢£ÀUÀ¼ÀÄ

±ÀÄPÀæ 0.95 0.72 225 ¢£ÀUÀ¼ÀÄ 243 ¢£ÀUÀ¼ÀÄ

¨sÀÆ«Ä 1.00 1.00 365.25 ¢£ÀUÀ¼ÀÄ 24 WÀAmÉUÀ¼ÀÄ

ªÀÄAUÀ¼À 0.55 1.50 687 ¢£ÀUÀ¼ÀÄ 24 WÀAmÉUÀ¼ÀÄ 37 ¤«ÄµÀUÀ¼ÀÄ

UÀÄgÀÄ 11.00 5.20 12 ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ 9 WÀAmÉUÀ¼ÀÄ 55 ¤«ÄµÀUÀ¼ÀÄ

±À¤ 9.00 9.50 29.46 ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ 10.66 WÀAmÉUÀ¼ÀÄ

AiÀÄÄgÉÃ£À¸ï 4.00 19.20 84 ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ 17.2 WÀAmÉUÀ¼ÀÄ

£É¥ÀÆÑ£ï 3.90 30.00 165 ªÀµÀðUÀ¼ÀÄ 16.1 WÀAmÉUÀ¼ÀÄ

	 7.	¸ÀÆAiÀÄð¤AzÀ UÀæºÀUÀ½VgÀÄªÀ zÀÆgÀªÀ£ÀÄß ¥Àæw¤¢ü¸ÀÄªÀ ¸ËgÀªÀÄAqÀ®zÀ MAzÀÄ 
¥ÀæªÀiÁt (C¼ÀvÉ) ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹ (PÉÆÃµÀÖPÀ 17.1£ÀÄß 
G¥ÀAiÉÆÃV¹). ¤ªÀÄUÉÃ£ÁzÀgÀÆ PÀµÀÖªÁ¬ÄvÉÃ? «ªÀj¹.

	 8.	F PÉ¼ÀV£À MUÀl£ÀÄß ©r¹ ªÀÄvÀÄÛ EAvÀºÀ MUÀlÄUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀévÀB gÀÆ¦¸À®Ä 
¥ÀæAiÀÄwß¹.

		 £À£Àß ªÉÆzÀ® CPÀëgÀ VAN £À°èzÉ DzÀgÉ PAN £À°è®è.

		 £À£Àß JgÀqÀÀ£ÉÃ CPÀëgÀ EARTH £À°èzÉ ºÁUÀÆ HEAVEN £À®Æè EzÉ.

		 £À£Àß ªÀÄÆgÀ£ÉÃ CPÀëgÀ ONE £À°èzÉ DzÀgÉ TWO £À°è®è.

		 £À£Àß £Á®Ì£ÉÃ CPÀëgÀ BUN £À®Æè EzÉÉ FUN £À®Æè EzÉ.

		 £À£Àß PÉÆ£ÉAiÀÄ CPÀëgÀ STAR £À°èzÉ DzÀgÉ RADAR £À°è®è.

		 £Á£ÉÆAzÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À ¸ÀÄvÀÛ ¸ÀÄvÀÄÛªÀ UÀæºÀ.

You can read more on the following websites :

	 •	 http://www.nineplanets.org

	 •	 http://www.kidsastronomy.com
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¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ?

¥ÁæaÃ£À PÁ®zÀ°è, ¨sÀÆ«Ä «±ÀézÀ PÉÃAzÀæzÀ°èzÀÄÝ ZÀAzÀæ, UÀæºÀUÀ¼ÀÄ, ¸ÀÆAiÀÄð ªÀÄvÀÄÛ £ÀPÀëvÀæUÀ¼ÀÄ 
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ £ÀA§¯ÁVvÀÄÛ. ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 500 ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ 
¥ÉÆÃ°±ï zÉÃ±ÀzÀ ¥Á¢æ ºÁUÀÆ RUÉÆÃ¼À±Á¸ÀÛçdÕ£ÁzÀ ¤PÉÆÃ®¸ï PÉÆÃ¥À¤ðPÀ¸ï (1473-
1543)£ÀÄ ¸ËgÀªÀÄAqÀ®zÀ PÉÃAzÀæzÀ°è ¸ÀÆAiÀÄð¤zÀÄÝ, UÀæºÀUÀ¼ÀÄ CzÀ£ÀÄß ¥Àj¨sÀæ«Ä¸ÀÄvÀÛªÉ 
JAzÀÄ ºÉÃ½PÉ ¤ÃrzÀÝ£ÀÄ. EzÀÄ MAzÀÄ PÁæAwPÁj «ZÁgÀªÁVvÀÄÛ. PÉÆÃ¥À¤ðPÀ¸ï ¸ÀºÀ 
vÀ£Àß ¸ÀA±ÉÆÃzsÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæPÀn¸À®Ä »AdjzÀ£ÀÄ. DvÀ 1543 gÀ°è ¤zsÀ£À£ÁzÀ £ÀAvÀgÀ CzÀÄ 
¥ÀæPÀlªÁ¬ÄvÀÄ.

1609gÀ°è, UÉ°°AiÉÆÃ vÀ£ÀßzÉÃ DzÀ zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀªÀ£ÀÄß «£Áå¸ÀUÉÆ½¹zÀ£ÀÄ. F 
zÀÆgÀzÀ±ÀðPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ UÀÄgÀÄUÀæºÀzÀ G¥ÀUÀæºÀUÀ¼À£ÀÄß, ±ÀÄPÀæ£À ©A¨ÁªÀ¸ÉÜUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄvÀÄÛ ±À¤AiÀÄ 
GAUÀÄgÀUÀ¼À£ÀÄß UÉ°°AiÉÆÃ «ÃQë¹zÀ£ÀÄ. J¯Áè UÀæºÀUÀ¼ÀÄ ¸ÀÆAiÀÄð£À£ÀÄß ¥Àj¨sÀæ«Ä¸À¨ÉÃPÉÃ 
ºÉÆgÀvÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£Àß®è JAzÀÄ ªÁ¢¹zÀ£ÀÄ.

»ÃUÉ, «ZÁgÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀjPÀ®à£ÉUÀ¼ÀÄ ̈ É¼ÉzÀÄ §zÀ¯ÁVgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. 
¤ªÀÄä ¸ÀéAvÀ PÀ®à£ÉUÀ¼ÀÄ ºÉÃVªÉ? EzÀ£ÀÄß ¨ÉA§°¸ÀÄªÀ ¥ÀÆgÀPÀ ¸ÁPÀëöåUÀ¼À£ÉÆß¼ÀUÉÆAqÀ 
«ZÁgÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀÄÄPÀÛ ªÀÄ£À¹ì¤AzÀ ¹éÃPÀj¸ÀÄ«gÁ?

PÀ®à£Á ZÁªÀè: ¨ÁºÁåPÁ±ÀzÀ°è ¥ÀæxÀªÀÄ ¨sÁgÀwÃAiÀÄ ªÀÄ»¼É: 

PÀ®à£Á ZÁªÀègÀªÀgÀÄ ̈ sÁgÀvÀzÀ ¥ÀæxÀªÀÄ ªÀÄ»¼Á UÀUÀ£ÀAiÀiÁwæ. EªÀgÀÄ ºÀjAiÀiÁtzÀ PÀ£Áð¯ï£À°è 
17£ÉÃ ªÀiÁZïð 1962gÀ°è d¤¹zÀgÀÄ. EªÀgÀÄ ZÀArüÃUÀqÀzÀ ¥ÀAeÁ¨ï EAf¤AiÀÄjAUï 
PÁ¯ÉÃf¤AzÀ ªÉÊªÀiÁ¤PÀ EAf¤AiÀÄjAUï£À°è «eÁÕ£À ¥ÀzÀ«AiÀÄ£ÀÄß ¥ÀqÉzÀgÀÄ. 1982gÀ°è, 
CªÀgÀÄ CªÉÄjPÀ zÉÃ±ÀPÉÌ vÉgÀ½ ªÉÊªÀiÁ¤PÀ EAf¤AiÀÄjAUï£À°è ¸ÁßvÀPÉÆÃvÀÛgÀ ¥ÀzÀ«AiÀÄ£ÀÄß 
mÉPÁì¸ï «±Àé«zÁå®AiÀÄ¢AzÀ ºÁUÀÆ CAvÀjPÀëAiÀiÁ£À EAf¤AiÀÄjAUï£À°è Ph.D AiÀÄ£ÀÄß 
PÉÆ¯ÉÆgÁqÉÆÃ «±Àé«zÁå®AiÀÄ¢AzÀ ¥ÀqÉzÀgÀÄ. 1988gÀ°è  NASA zÀ°è PÀvÀðªÀå 
¤ªÀð»¸À®Ä DgÀA©ü¹zÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 1996gÀ°è ¥ÀæxÀªÀÄ ªÉÊªÀiÁ¤PÀ ºÁgÁlPÉÌ DAiÉÄÌUÉÆAqÀgÀÄ. 
EªÀgÀÄ ¨ÁºÁåPÁ±ÀzÀ°è ºÁgÁrzÀ ªÉÆzÀ® ¨sÁgÀvÀªÀÄÆ®zÀ ºÁUÀÆ ¢éwÃAiÀÄ ¨sÁgÀwÃAiÀÄ 
ªÀåQÛAiÀiÁVzÁÝgÉ. zÀÄgÁzÀÈµÀÖªÀ±Ávï, 1£ÉÃ ¥sÉ§æªÀj 2003gÀ°è PÉÆ®A©AiÀiÁ ¨ÁºÁåPÁ±À 
£ËPÉAiÀÄ zÀÄgÀAvÀzÀ°è ªÀÄÈvÀ¥ÀlÖ K¼ÀÄ UÀUÀ£ÀAiÀiÁwæUÀ¼À°è EªÀgÀÆ M§âgÀÄ. EªÀgÀÄ «±ÀézÀ 
C£ÉÃPÀ AiÀÄÄªÀ ªÀÄ»¼ÉAiÀÄjUÉ DzÀ±ÀðªÁVzÁÝgÉ.





DUÁæzÀ vÁeïªÀÄºÀ¯ï ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ K¼ÀÄ CzÀÄãvÀUÀ¼À°è MAzÁVzÉ JA§ «µÀAiÀÄ w½zÀÄ 
¥ÀºÉÃ° ªÀÄvÀÄÛ §ÆgÉhÆÃ §ºÀ¼À ºÀ¶ðvÀgÁzÀgÀÄ. DzÀgÉ, vÁeï£À ¸ÀÄvÀÛ°£À ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è£À 
ªÁAiÀÄÄªÀiÁ°£Àå¢AzÁV F CªÀÄÈvÀ²¯ÉAiÀÄ ¸ÁägÀPÀzÀ ¸ËAzÀAiÀÄðªÀÅ C¥ÁAiÀÄPÉÆÌ¼ÀUÁVzÉ 
JAzÀÄ w½zÀÄ CªÀgÀÄ ¤gÁ±ÉUÉÆAqÀgÀÄ. UÁ½ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À ªÀiÁ°£ÀåªÀ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸À®Ä 
K£ÁzÀgÀÆ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÉÃ JAzÀÄ w½AiÀÄ®Ä CªÀgÀÄ GvÀÄìPÀgÁzÀgÀÄ.

£ÀªÀÄä ¥Àj¸ÀgÀªÀÅ ªÉÆzÀ°£ÀAw®è JA§ CjªÀÅ £ÀªÀÄUÉ®èjUÀÆ EzÉ. £ÀªÀÄä »jAiÀÄgÀÄ 
vÀªÀÄä »A¢£À PÁ®zÀ°è ®¨sÀå«zÀÝ ±ÀÄzÀÞ ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ vÁeÁ UÁ½AiÀÄ §UÉÎ ªÀiÁvÀ£ÁqÀÄvÁÛgÉ. 
¥Àj¸ÀgÀzÀ PÀÄ¹AiÀÄÄwÛgÀÄªÀ UÀÄtªÀÄlÖªÀ£ÀÄß FUÀ ªÀiÁzsÀåªÀÄUÀ¼ÀÄ ¤AiÀÄ«ÄvÀªÁV ªÀgÀ¢ ªÀiÁqÀÄwÛªÉ. 
UÁ½ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À PÀÄ¹AiÀÄÄwÛgÀÄªÀ UÀÄtªÀÄlÖzÀ ¥Àæ¨sÁªÀªÀÅ £ÀªÀÄä ªÉÄÃ¯ÁUÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÉÃ 
C£ÀÄ¨sÀ«¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, ±Áé¸ÁAUÀªÀÇåºÀPÉÌ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀ gÉÆÃUÀUÀ½AzÀ 
§¼À®ÄwÛgÀÄªÀ d£ÀgÀ ¸ÀASÉåAiÀÄÄ MAzÉÃ UÀwAiÀÄ°è KjPÉAiÀiÁUÀÄwÛzÉ.

±ÀÄzÀÞ ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ UÁ½ E£ÀÄß ºÉZÀÄÑ ¸ÀªÀÄAiÀÄ §ºÀÄµÀB zÉÆgÉAiÀÄÄªÀÅ¢®è! JA§ÄzÀ£ÀÄß 
PÀ°à¹PÉÆ¼Àî®Æ £ÀªÀÄUÉ ¨sÀAiÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ. UÁ½ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À ªÀÄºÀvÀéªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄä »A¢£À 
vÀgÀUÀwUÀ¼À°è PÀ°w¢ÝÃj. F CzsÁåAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ®Ä £ÀqÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀ ºÁ¤PÁgÀPÀ 
§zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À §UÉÎ ªÀÄvÀÄÛ £ÀªÀÄä fÃªÀ£ÀzÀ ªÉÄÃ¯É CªÀÅUÀ¼À ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß CzsÀåAiÀÄ£À 
ªÀiÁqÀÄvÉÛÃªÉ.

18.1 ªÁAiÀÄÄªÀiÁ°£Àå

DºÁgÀ«®èzÉ £ÁªÀÅ ¸Àé®à ¸ÀªÀÄAiÀÄ §zÀÄPÀ§ºÀÄzÀÄ. DzÀgÉ, UÁ½¬Ä®èzÉ PÉ®ªÀÅ ¤«ÄµÀªÀÇ £ÁªÀÅ 
§zÀÄPÀ¯ÁgÉªÀÅ. F ¸ÀgÀ¼À ¸ÀAUÀwAiÀÄÄ ±ÀÄzÀÞ UÁ½ £ÀªÀÄUÉ JµÀÄÖ ªÀÄÄRåªÁVzÉ JAzÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÀÛzÉ.

UÁ½AiÀÄÄ C¤®UÀ¼À «Ä±ÀætªÁVzÉ JAzÀÄ FUÁUÀ¯ÉÃ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉ. UÁvÁæ£ÀÄ¸ÁgÀ 
ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ, F «Ä±ÀætzÀ°è 78% £ÉÊmÉÆæÃd£ï ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀÄªÀiÁgÀÄ 21% DQìd£ï EzÉ. eÉÆvÉUÉ 
PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï, DUÁð£ï, «ÄÃxÉÃ£ï, NgÉhÆÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÁ«UÀ¼ÀÆ PÀÆqÁ C®à 
¥ÀæªÀiÁtzÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄvÀÛªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 18.1

¤ÃªÀÅ MAzÀÄ EnÖUÉ UÀÆqÀ£ÀÄß ºÁzÀÄºÉÆÃUÀÄªÁUÀ ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄwÛgÀÄªÀ CzÀgÀ ºÉÆUÉAiÀÄ£ÀÄß 
vÁ¼ÀzÉÃ ªÀÄÆUÀÄ ªÀÄÄaÑgÀ§ºÀÄzÀÄ CxÀªÁ d£À¤©qÀ gÀ¸ÉÛAiÀÄ°è ¸ÀAZÀj¸ÀÄªÁUÀ PÉªÀÄä®Ä 
¥ÁægÀA©ü¹gÀ§ºÀÄzÀÄ (avÀæ 18.1). ¤ªÀÄä C£ÀÄ¨sÀªÀzÀ DzsÁgÀzÀ ªÉÄÃ¯É F PÉ¼ÀUÉ ¤ÃqÀ¯ÁzÀ 
¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è£À UÁ½AiÀÄ UÀÄtªÀÄlÖªÀ£ÀÄß ºÉÆÃ°¹.

ªÁAiÀÄÄªÀiÁ°£Àå ªÀÄvÀÄÛ 

d®ªÀiÁ°£Àå

CzsÁåAiÀÄ
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	 •	 MAzÀÄ GzÁå£ÀªÀ£À ªÀÄvÀÄÛ d£À¤©qÀ gÀ¸ÉÛ

	 •	 MAzÀÄ ªÀ¸Àw ¥ÀæzÉÃ±À ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ PÉÊUÁjPÁ ¥ÀæzÉÃ±À
	 •	 ªÁºÀ£ÀzÀlÖuÉ EgÀÄªÀ ªÀÈvÀÛzÀ°è ¢£ÀzÀ ««zsÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄUÀ¼À°è GzÁºÀgÀuÉUÉ ªÀÄÄAeÁ£É, 

ªÀÄzsÁåºÀß ªÀÄvÀÄÛ ¸ÁAiÀÄAPÁ®

	 •	 MAzÀÄ ºÀ½î ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ¥ÀlÖt

avÀæ 18.1: ªÁºÀ£ÀzÀlÖuÉ EgÀÄªÀ MAzÀÄ £ÀUÀgÀzÀ gÀ¸ÉÛ

ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è£À ºÉÆUÉAiÀÄ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è ªÀåvÁå¸ÀUÀ½gÀÄªÀÅzÀÄ ªÉÄÃ°£À ZÀlÄªÀnPÉAiÀÄ°è 
¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹gÀ§ºÀÄzÀÄ. ºÉÆUÉAiÀÄÄ J°èAzÀ GvÀàwÛAiÀiÁVgÀ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉAiÉÄ? 
ºÉÆUÉAiÀÄAvÀºÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ªÁvÁªÀgÀtPÉÌ ¸ÉÃj¹zÁUÀ CzÀÄ ªÁvÁªÀgÀtzÀ ¸ÀAgÀZÀ£ÉAiÀÄ£ÀÄß 
§zÀ¯Á¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. C£À¥ÉÃQëvÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ UÁ½AiÀÄÄ PÀ®Ä¶vÀUÉÆAqÁUÀ CzÀÄ eÉÊ«PÀ ªÀÄvÀÄÛ 
CeÉÊ«PÀ CA±ÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ºÁ¤PÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄ GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. EzÀ£ÀÄß ªÁAiÀÄÄªÀiÁ°£Àå 
J£ÀÄßªÀgÀÄ.

18.2 UÁ½AiÀÄÄ ºÉÃUÉ ªÀÄ°£ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ?

UÁ½AiÀÄ£ÀÄß PÀ®Ä¶vÀUÉÆ½¸ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ªÁAiÀÄÄ ªÀÄ°£ÀPÁjUÀ¼ÀÄ JAzÀÄ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. 
PÉ®ªÉÇªÉÄä, EAvÀºÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ PÁr£À ̈ ÉAQ CxÀªÁ eÁé¯ÁªÀÄÄT ̧ ÉÆáÃl¢AzÀ GAmÁUÀÄªÀ ºÉÆUÉ 
ªÀÄvÀÄÛ zsÀÆ½£ÀAvÀºÀ £ÉÊ¸ÀVðPÀ DPÀgÀUÀ½AzÀ §gÀ§ºÀÄzÀÄ. PÉ®ªÀÅ ªÀiÁ£ÀªÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ½AzÀ®Æ 
ªÀÄ°£ÀPÁjUÀ¼ÀÄ ªÁvÁªÀgÀtPÉÌ ̧ ÉÃgÀÄvÀÛªÉ. PÁSÁð£ÉUÀ¼ÀÄ (avÀæ 18.2), «zÀÄåvï¸ÁÜªÀgÀUÀ¼ÀÄ, ªÁºÀ£ÀUÀ¼À 
¤µÁÌ¸À C¤® ºÁUÀÆ ̧ ËzÉ ªÀÄvÀÄÛ ̈ ÉgÀtÂUÀ¼À Gj¸ÀÄ«PÉ EªÀÅ ªÁAiÀÄÄªÀÄ°£ÀPÁjUÀ¼À DPÀgÀUÀ¼ÁVªÉ.

avÀæ 18.2: MAzÀÄ PÁSÁð£É¬ÄAzÀ ºÉÆgÀ§gÀÄwÛgÀÄªÀ ºÉÆUÉ
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ZÀlÄªÀnPÉ 18.2

ªÀÄPÀÌ¼À°è G¹gÁlPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼ÀÄ ¢£ÉÃ¢£ÉÃ ºÉZÁÑUÀÄwÛªÉ JAzÀÄ ªÀÈvÀÛ¥ÀwæPÉUÀ¼À°è 
¤ÃªÀÅ N¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. JµÀÄÖ ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ G¹gÁlzÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ½AzÀ §¼À®ÄwÛgÀÄªÀgÀÄ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
¥ÀvÉÛºÀZÀÑ®Ä ¤ªÀÄä £ÉgÉºÉÆgÉAiÀÄ PÀÄlÄA§UÀ¼À°è ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉßÃ»vÀgÀ PÀÄlÄA§UÀ¼À°è MAzÀÄ 
¸À«ÄÃPÉëAiÀÄ£ÀÄß PÉÊUÉÆ½î.

G¹gÁlzÀ C£ÉÃPÀ ¸ÀªÀÄ¸ÉåUÀ¼ÀÄ ªÁAiÀÄÄªÀiÁ°£ÀåzÀ PÁgÀt¢AzÀ GAmÁUÀÄvÀÛªÉ. PÀ®Ä¶vÀ 
UÁ½AiÀÄ°ègÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ªÀiÁ°£ÀåPÁgÀPÀUÀ¼À£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî®Ä £Á«ÃUÀ ¥ÀæAiÀÄwß¸ÉÆÃt.

£ÀªÀÄä £ÀUÀgÀUÀ¼À°è ªÁºÀ£ÀUÀ¼À ¸ÀASÉåAiÀÄÄ JµÀÄÖ ªÉÃUÀªÁV ºÉZÀÄÑwÛzÉ JAzÀÄ ¤ÃªÀÅ 
UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃgÁ?

ªÁºÀ£ÀUÀ¼ÀÄ PÁ§ð£ï ªÀiÁ£ÁPÉìöÊqï, PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï, £ÉÊmÉÆæÃd£ï DPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ 
ºÉÆUÉAiÀÄAvÀºÀ ªÀiÁ°£ÀåPÁgÀPÀUÀ¼À£ÀÄß ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è GvÀàwÛ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ (avÀæ 18.3). 
¥ÉmÉÆæÃ¯ï ªÀÄvÀÄÛ r¸ÉÃ¯ïUÀ¼ÀAvÀºÀ EAzsÀ£ÀUÀ¼À C¥ÀÆtð zÀºÀ£À¢AzÀ PÁ§ð£ïªÀiÁ£ÁPÉìöÊqï 
GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ «µÀPÁj C¤®ªÁVzÉ. EzÀÄ DQìd£ïC£ÀÄß ¸ÁV¸ÀÄªÀ gÀPÀÛzÀ 
¸ÁªÀÄxÀåðªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

avÀæ 18.3 ªÁºÀ£ÀUÀ½AzÀ ªÁAiÀÄÄªÀiÁ°£Àå

¤ªÀÄVzÀÄ UÉÆvÉÛ?

MAzÀÄ ªÉÃ¼É zÉºÀ°AiÀÄ°è £ÉÆÃAzÁ¬Ä¸À¯ÁzÀ ªÁºÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß MAzÀgÀ »AzÉÆAzÀgÀAvÉ ¤°è¹zÀgÉ 
DUÀÄªÀ GzÀÝªÀÅ, ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ JgÀqÀÄ Cw GzÀÝzÀ £À¢UÀ¼ÁzÀ, £ÉÊ¯ï ªÀÄvÀÄÛ CªÉÄeÁ£ïUÀ¼À MlÄÖ 
GzÀÝPÉÌ §ºÀÄvÉÃPÀ ¸ÀªÀÄªÁUÀÄvÀÛzÉ.

ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è, «±ÉÃµÀªÁV ZÀ½UÁ®zÀ°è zÀlÖ ªÀÄAf£ÀAxÀ ¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß £ÉÆÃrzÀÝ£ÀÄß 
§ÆgÉhÆÃ £É£À¦¹PÉÆ¼ÀÄîvÁÛ£É. EzÀÄ ºÉÆUÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄAf¤AzÀ GAmÁVgÀÄªÀ ̧ ÁäUï. ºÉÆUÉAiÀÄÄ 
£ÉÊmÉÆæÃd£ï£À DPÉìöÊqïUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÄÝ EzÀÄ EvÀgÀ ªÁAiÀÄÄªÀÄ°£ÀPÁjUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ 
ªÀÄAf£ÉÆA¢UÉ ¸ÉÃj ¸ÁäUï GAmÁUÀÄvÀÛzÉ. ¸ÁäUï G¹gÁlzÀ vÉÆAzÀgÉUÀ¼ÁzÀ C¸ÀÛªÀiÁ, PÉªÀÄÄä 
ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄPÀÌ¼À°è G§â¸ÀªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

ºÀ®ªÀÅ PÉÊUÁjPÉUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ ªÁAiÀÄÄªÀiÁ°£ÀåPÉÌ PÁgÀtªÁVªÉ. ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA 
¸ÀA¸ÀÌgÀuÁUÁgÀUÀ¼ÀÄ C¤® gÀÆ¥ÀzÀ ªÀÄ°£ÀPÁgÀPÀUÀ¼ÁzÀ ¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ £ÉÊmÉÆæÃd£ï 
qÉÊDPÉìöÊqïUÀ¼À  ¥ÀæªÀÄÄR DPÀgÀUÀ¼ÁVªÉ. «zÀÄåvï ¸ÁÜªÀgÀUÀ¼À°è PÀ°èzÀÝ°£ÀAvÀºÀ EAzsÀ£ÀUÀ¼À 



ªÁAiÀÄÄªÀiÁ°£Àå ªÀÄvÀÄÛ d®ªÀiÁ°£Àå	 161

zÀºÀ£À¢AzÀ ¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqï GvÁàzÀ£ÉAiÀiÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ G¹gÁlzÀ vÉÆAzÀgÉUÀ¼À£ÀÄß GAlÄ 
ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀgÀ eÉÆvÉUÉ ±Áé¸ÀPÉÆÃ±ÀzÀ ±Á±ÀévÀ ºÁ¤UÀÆ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ EAzsÀ£ÀUÀ¼À 
zÀºÀ£ÀzÀ §UÉÎ ¤ÃªÀÅ CzsÁåAiÀÄ 5gÀ°è FUÁUÀ¯ÉÃ N¢¢ÝÃj.

gÉ¦üædgÉÃlgïUÀ¼ÀÄ, KgïPÀArÃµÀ£ÀgïUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ KgÉÆÃ¸ÉÆÃ¯ï ¸ÉàçÃUÀ¼À°è §¼À¸ÀÄªÀ 
PÉÆèÃgÉÆÃ¥sÉÆèÃgÉÆÃPÁ§ð£ïUÀ¼ÀÄ (CFC UÀ¼ÀÄ) EvÀgÀ §UÉAiÀÄ ªÀiÁ°£ÀåPÁgÀPÀUÀ¼ÁVªÉ.  
CFCUÀ¼ÀÄ ªÁvÁªÀgÀtzÀ NgÉhÆÃ£ï ¥ÀzÀgÀPÉÌ ºÁ¤AiÀÄÄAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. NgÉhÆÃ£ï ¥ÀzÀgÀªÀÅ 
¸ËgÀPÁAiÀÄzÀ ºÁ¤PÁgÀPÀ £ÉÃgÀ¼ÁwÃvÀ «QgÀtUÀ½AzÀ £ÀªÀÄä£ÀÄß gÀQë¸ÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß 
£É£À¦¹PÉÆ½î. ¤ÃªÀÅ NgÉhÆÃ£ï gÀAzsÀæzÀ §UÉÎ PÉÃ½¢ÝÃgÁ? CzÀgÀ §UÉÎ w½zÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹. 
¸ÀªÀiÁzsÁ£ÀPÀgÀ «µÀAiÀÄªÉAzÀgÉ FUÀ CFCUÀ¼À §zÀ¯ÁV PÀrªÉÄ ºÁ¤PÁgÀPÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À£ÀÄß 
§¼À¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ.

ªÉÄÃ¯É w½¹zÀ C¤®UÀ¼À eÉÆvÉUÉ, rÃ¸É®ï ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉmÉÆæÃ®ïC£ÀÄß zÀ»¸ÀÄªÀ ªÁºÀ£ÀUÀ¼ÀÆ 
PÀÆqÁ ¸ÀtÚ PÀtUÀ¼À£ÀÄß GvÁà¢¸ÀÄvÀÛªÉ. F PÀtUÀ¼ÀÄ ¢ÃWÀðPÁ®zÀªÀgÉUÉ UÁ½AiÀÄ°è ¤®A©vÀ 
¹ÜwAiÀÄ°è EgÀÄvÀÛªÉ (avÀæ.18.3). CªÀÅ UÉÆÃZÀgÀvÉAiÀÄ£ÀÄß (visibility) PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 
G¹gÁrzÁUÀ, CªÀÅ gÉÆÃUÀUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. GPÀÄÌ vÀAiÀiÁjPÉ ªÀÄvÀÄÛ UÀtÂUÁjPÉAiÀÄAvÀºÀ 
PÉÊUÁjPÁ ¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À®Æè ¸ÀºÀ CAvÀºÀ PÀtUÀ¼ÀÄ GvÀàwÛAiÀiÁUÀÄvÀÛªÉ. «zÀÄåvï ¸ÁÜªÀgÀUÀ½AzÀ 
ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄªÀ ¸ÀtÚ §Æ¢AiÀÄ PÀtUÀ¼ÀÆ ¸ÀºÀ ªÁvÁªÀgÀtªÀ£ÀÄß ªÀÄ°£ÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ.

ZÀlÄªÀnPÉ 18.3

ªÉÄÃ¯É w½¹zÀ ªÀiÁ°£ÀåPÁgÀPÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¹PÉÆAqÀÄ MAzÀÄ PÉÆÃµÀÖPÀ vÀAiÀiÁj¹. ¤ÃªÀÅ F 
PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀPÉÌ E£ÀßµÀÄÖ ªÀiÁ»wAiÀÄ£ÀÄß ¸ÉÃj¸À§ºÀÄzÀÄ. 

PÉÆÃµÀÖPÀ 18.1

ªÁAiÀÄÄ ªÀÄ°£ÀPÁjUÀ¼ÀÄ DPÀgÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ

18.3 ¥ÀæPÀgÀt CzsÀåAiÀÄ£À : vÁdï ªÀÄºÀ®ï
DUÁæzÀ°ègÀÄªÀ ¨sÁgÀvÀzÀ CvÀåAvÀ ¥Àæ¹zÀÞ ¥ÀæªÁ¹ DPÀµÀðuÉAiÀiÁVgÀÄªÀ vÁeïªÀÄºÀ¯ï (avÀæ. 18.4) 
JgÀqÀÄ zÀ±ÀPÀUÀ½A¢ÃZÉUÉ PÁ¼ÀfAiÀÄ «µÀAiÀÄªÁV ªÀiÁ¥ÀðnÖzÉ. UÁ½AiÀÄ°è£À ªÀiÁ°£ÀåPÁgÀPÀUÀ¼ÀÄ 
CzÀgÀ CªÀÄÈvÀ²¯ÉAiÀÄ ©½ §tÚªÀ£ÀÄß ªÀÄ¸ÀÄPÁV¸ÀÄwÛzÉ JAzÀÄ vÀdÕgÀÄ JZÀÑj¹zÝÁgÉ. DzÀÝjAzÀ, 
PÀ®Ä¶vÀ UÁ½AiÀÄÄ PÉÃªÀ® fÃ«UÀ¼À ªÉÄÃ¯É ªÀiÁvÀæ ¥Àæ¨sÁªÀ ©ÃgÀÄwÛ®è, eÉÆvÉUÉ ¤fðªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÁzÀ 
PÀlÖqÀUÀ¼ÀÄ, ¸ÁägÀPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀæwªÉÄUÀ¼À ªÉÄÃ¯É PÀÆqÁ ¥ÀjuÁªÀÄ ©ÃgÀÄwÛzÉ. 

DUÁæ ªÀÄvÀÄÛ CzÀgÀ ¸ÀÄvÀÛ°£À ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°ègÀÄªÀ PÉÊUÁjPÉUÀ¼ÁzÀ gÀ§âgï ¸ÀA¸ÀÌgÀuÉ, 
DmÉÆÃªÉÆ¨ÉÊ®ï, gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ «±ÉÃµÀªÁV ªÀÄxÀÄgÁ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA ¸ÀA¸ÀÌgÀuÁ 
WÀlPÀ, ¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqï ªÀÄvÀÄÛ £ÉÊmÉÆæÃd£ï qÉÊDPÉìöÊqïUÀ¼ÀAvÀºÀ ªÀiÁ°£ÀåPÁgÀPÀUÀ¼À 
GvÀàwÛUÉ PÁgÀtªÁVªÉ. F C¤®UÀ¼ÀÄ ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è£À ¤ÃgÁ«AiÉÆA¢UÉ ªÀwð¹ £ÉÊnæPï 
DªÀÄèªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. F DªÀÄèUÀ¼ÀÄ ªÀÄ¼ÉAiÉÆA¢UÉ ¸ÉÃjPÉÆAqÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É 
¸ÀÄjAiÀÄÄvÀÛªÉ. EzÀ£ÀÄß DªÀÄè ªÀÄ¼É J£ÀÄßªÀgÀÄ. DªÀÄè ªÀÄ¼ÉAiÀÄÄ ¸ÁägÀPÀzÀ CªÀÄÈvÀ ²¯ÉAiÀÄ£ÀÄß 
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¸ÀAPÁëgÀtUÉÆ½¸ÀÄvÀÛzÉ. F «zÀåªÀiÁ£ÀªÀ£ÀÄß ªÀiÁ§ð®ï PÁå£Àìgï JAzÀÆ PÀgÉAiÀÄÄvÁÛgÉ. ªÀÄxÀÄgÁ 
¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA ¸ÀA¸ÀÌgÀuÁUÁgÀ¢AzÀ ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄwÛgÀÄªÀ PÁ§ð£ï ªÀÄ¹AiÀÄAvÀºÀ ¤®A©vÀ 
PÀtUÀ¼ÀÄ CªÀÄÈvÀ²¯ÉAiÀÄ ºÀ¼À¢ §tÚPÉÌ PÁgÀtªÁVªÉ. 

avÀæ.18.4: vÁdï ªÀÄºÀ®ï

vÁeïªÀÄºÀ¯ïC£ÀÄß G½¸À®Ä ¸ÀÄ¦æAPÉÆÃmïð C£ÉÃPÀ PÀæªÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÉÊUÉÆArzÉ. ¹.J£ï.f 
(¸ÀA¦ÃrvÀ £ÉÊ¸ÀVðPÀ C¤®) ªÀÄvÀÄÛ J¯ï.¦.f (zÀæ«ÃPÀÈvÀ ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA C¤®)UÀ¼ÀAvÀºÀ 
¸ÀéZÀÒ EAzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À®Ä PÉÊUÁjPÉUÀ½UÉ DzÉÃ±À ¤ÃrzÉ. EzÀ®èzÉ, vÁdï ªÀ®AiÀÄzÀ°è£À 
ªÁºÀ£ÀUÀ¼ÀÄ ¹Ã¸ÀgÀ»vÀ ¥ÉmÉÆæÃ®ïC£ÀÄß §¼À¸À®Æ ¸ÀºÀ DzÉÃ²¹zÉ.

¤ªÀÄä »jAiÀÄgÉÆA¢UÉ ZÀað¹ ªÀÄvÀÄÛ 20 CxÀªÁ 30 ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ CªÀgÀÄ 
vÁeïªÀÄºÀ¯ï ¹ÜwAiÀÄ PÀÄjvÀÄ K£ÀÄ ºÉÃ¼ÀÄvÁÛgÉAzÀÄ £ÉÆÃr! ¤ªÀÄä £É£À¦£À ¥ÀÅ¸ÀÛPÀPÁÌV (scrap 
book) vÁeïªÀÄºÀ¯ï avÀæªÀ£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹. 

£À£ÀUÉ ¨É¼ÉUÀ¼À ªÉÄÃ°£À CzsÁåAiÀÄzÀ £É£À¥ÁVzÉ. DªÀÄè 
ªÀÄ¼ÉAiÀÄÄ ªÀÄtÄÚ ªÀÄvÀÄÛ ¸À¸ÀåUÀ¼À ªÉÄÃ®Æ ¸ÀºÀ ¥ÀjuÁªÀÄ 
©ÃgÀÄvÀÛzÉAiÉÄÃ? JAzÀÄ £À£ÀUÉ CZÀÑj!

18.4 ºÀ¹gÀÄªÀÄ£É ¥ÀjuÁªÀÄ

¸ËgÀ QgÀtUÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯ÉäöÊAiÀÄ£ÀÄß ©¹ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉ. ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ 
ªÉÄÃ¯É ©Ã¼ÀÄªÀ ̧ ËgÀ«QgÀtzÀ MAzÀÄ ̈ sÁUÀªÀÅ ̈ sÀÆ«Ä¬ÄAzÀ »ÃgÀ®àqÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ MAzÀÄ ̈ sÁUÀªÀÅ 
ªÉÇåÃªÀÄPÉÌ ªÀÄvÉÛ ¥Àæw¥sÀ°vÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæw¥sÀ°vÀ «QgÀtzÀ MAzÀÄ ¨sÁUÀªÀÅ ªÁvÁªÀgÀt¢AzÀ 
¸ÉgÉ »rAiÀÄ®àqÀÄvÀÛzÉ. ¸ÉgÉ »rAiÀÄ®àlÖ «QgÀtUÀ¼ÀÄ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ£ÀÄß ªÀÄvÀÛµÀÄÖ ©¹ ªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. 
£À¸ÀðjAiÀÄ¯ÉÆèÃ CxÀªÁ ¨ÉÃgÉ¯ÉÆèÃ ¤ÃªÀÅ ºÀ¹gÀÄ ªÀÄ£ÉAiÀÄ£ÀÄß £ÉÆÃrzÀÝgÉ £É£À¥ÀÄ ªÀiÁrPÉÆ½î. 
¸ËgÀ±ÁRªÀÅ ºÀ¹gÀÄªÀÄ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀæªÉÃ²¸ÀÄvÀÛzÉ DzÀgÉ C°èAzÀ ºÉÆgÀ§gÀÄªÀÅ¢®è. ¸ÉgÉ»rAiÀÄ®àlÖ 
±ÁRªÀÅ ºÀ¹gÀÄ ªÀÄ£ÉAiÀÄ£ÀÄß ©¹AiÀiÁV¸ÀÄvÀÛzÉ. EzÉÃ jÃw ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÁvÁªÀgÀtªÀÇ 
¸ËgÀ«QgÀtUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉgÉ»rAiÀÄÄvÀÛzÉ. DzÀÝjAzÀ EzÀ£ÀÄß ºÀ¹gÀÄªÀÄ£É ¥ÀjuÁªÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ. 
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F ¥ÀæQæAiÉÄ E®èzÉ ¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÉÄÃ¯É fÃªÀzÀ G½ªÀÅ ¸ÁzsÀåªÁUÀÄwÛgÀ°®è. DzÀgÉ, E¢ÃUÀ 
fÃªÀPÉÌ ¨ÉzÀjPÉAiÉÆqÀÄØwÛzÉ. UÁ½AiÀÄ°è CO2£À C¢üPÀ ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ ºÀ¹gÀÄªÀÄ£É ¥ÀjuÁªÀÄ 
GAlÄªÀiÁqÀÄwÛgÀÄªÀ C¤®UÀ¼À°è MAzÁVzÉ.

CO2 UÁ½AiÀÄ WÀlPÀUÀ¼À°è MAzÀÄ JAzÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉ. ̧ À¸ÀåUÀ¼À°è PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï£À 
¥ÁvÀæªÀ£ÀÆß ¸ÀºÀ ¤ÃªÀÅ CzsÀåAiÀÄ£À ªÀiÁr¢ÝÃj. DzÀgÉ UÁ½AiÀÄ°è CO2 £À C¢üPÀ ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ 
ªÀÄ°£ÀPÁjAiÀiÁV ªÀwð¸ÀÄvÀÛzÉ.

DzÀgÉ, ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è CO2 CA±ÀªÀÅ ºÉÃUÉ C¢üPÀªÁUÀÄvÀÛzÉ?

F ¥Àæ±ÉßUÉ GvÀÛgÀªÀ£ÀÄß PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî®Ä ¥ÀºÉÃ°UÉ ¤ÃªÀÅ ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄ«gÁ?

MAzÉqÉ, ªÀiÁ£ÀªÀ£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ½AzÁV CO2 ¤gÀAvÀgÀªÁV ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄwÛzÉ. 
ªÀÄvÉÆÛAzÉqÉ, CgÀtå ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ «¹ÛÃtð PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄwÛzÉ. ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ zÀÄåw¸ÀA±ÉèÃµÀuÉUÁV 
ªÁvÁªÀgÀt¢AzÀ CO2£ÀÄß §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÀÄÆ®PÀ UÁ½AiÀÄ°è£À CO2 ¥ÀæªÀiÁtªÀ£ÀÄß 
PÀrªÉÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ. CgÀtå£Á±ÀªÀÅ UÁ½AiÀÄ°è CO2 ¥ÀæªÀiÁtzÀ ºÉZÀÑ¼ÀPÉÌ PÁgÀtªÁUÀÄvÀÛzÉ. KPÉAzÀgÉ, 
CO2£ÀÄß §¼À¹PÉÆ¼ÀÄîªÀ ªÀÄgÀUÀ¼À ¸ÀASÉå PÀrªÉÄAiÀiÁUÀÄwÛzÉ. »ÃUÉ ªÀiÁ£ÀªÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÀÄ 
vÀªÀÄäzÉÃ DzÀ jÃwAiÀÄ°è ªÁvÁªÀgÀtzÀ°è CO2 ¸ÀAUÀæºÀUÉÆ¼Àî®Ä PÁgÀtªÁVªÉ. CO2 ±ÁRªÀ£ÀÄß 
¸ÉgÉ»rAiÀÄÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ CzÀÄ ªÉÇåÃªÀÄPÉÌ »A¢gÀÄUÀzÀAvÉ vÀqÉAiÀÄÄvÀÛzÉ. EzÀgÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÁV 
¨sÀÆ«ÄAiÀÄ ªÁvÁªÀgÀtzÀ ¸ÀgÁ¸Àj GµÀÚvÉAiÀÄÄ ¤zsÁ£ÀªÁV KjPÉAiÀiÁUÀÄwÛzÉ. EzÀ£ÀÄß eÁUÀwPÀ 
vÁ¥ÀKjPÉ J£ÀÄßvÁÛgÉ. 

«ÄÃxÉÃ£ï, £ÉÊlæ¸ï DPÉìöÊqïUÀ¼ÀAvÀºÀ EvÀgÀ C¤®UÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÁ« PÀÆqÁ vÁ¥À KjPÉUÉ 
PÁgÀtªÁVªÉ. CO2 £ÀAvÉAiÉÄÃ EªÀÅUÀ¼À£ÀÆß PÀÆqÁ ºÀ¹gÀÄªÀÄ£É C¤®UÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

eÁUÀwPÀ vÁ¥ÀKjPÉ  

MAzÀÄ UÀA©üÃgÀ ¨ÉzÀjPÉ!

eÁUÀwPÀ vÁ¥À KjPÉAiÀÄÄ EzÀÝQÌzÀÝAvÉÃ ¸ÀªÀÄÄzÀæ ªÀÄlÖªÀÅ KjPÉAiÀiÁUÀ®Ä PÁgÀtªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. 

FUÁUÀ¯ÉÃ PÀgÁªÀ½ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ §ºÀÄvÉÃPÀ ̧ ÀÜ¼ÀUÀ¼ÀÄ ¥ÀæªÁºÀ ¦ÃrvÀªÁVªÉ. ªÀÄ¼ÉAiÀÄ ªÀiÁzÀjUÀ¼ÀÄ, 

PÀÈ¶¥ÀzÀÞwUÀ¼ÀÄ, CgÀtåUÀ¼ÀÄ, ¸À¸ÀåUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÁætÂUÀ¼À ªÉÄÃ¯É eÁUÀwPÀ vÁ¥À KjPÉAiÀÄÄ ªÁå¥ÀPÀ 

¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. KµÁåzÀ §ºÀÄ¥Á®Ä d£ÀgÀÄ eÁUÀwPÀ vÁ¥ÀKjPÉ 

¨ÉzÀjPÉ¬ÄgÀÄªÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è ªÁ¹¸ÀÄwÛzÁÝgÉ. ºÀªÁªÀiÁ£À §zÀ¯ÁªÀuÉUÉ ̧ ÀA§A¢ü¹zÀ EwÛÃa£À 

ªÀgÀ¢AiÀÄÄ ºÀ¹gÀÄ ªÀÄ£É C¤®UÀ¼ÀÄ FVgÀÄªÀ ªÀÄlÖzÀ¯ÉèÃ ¤AiÀÄAwæ¸À®Ä MvÁÛ¬Ä¸ÀÄvÀÛzÉ. 

E®è¢zÀÝgÉ F ±ÀvÀªÀiÁ£ÀzÀ CAvÀåzÀ ªÉÃ¼ÉUÉ ªÁvÁªÀgÀtzÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀÅ 2 rVæ ̧ É°ìAiÀÄ¸ïVAvÀ 

ºÉZÀÄÑ KjPÉAiÀiÁUÀ§ºÀÄzÀÄ EzÀ£ÀÄß C¥ÁAiÀÄPÁj ªÀÄlÖ JAzÀÄ ¥ÀjUÀtÂ¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ.

eÁUÀwPÀ vÁ¥ÀKjPÉAiÀÄÄ «±ÀézÁzÀåAvÀ ¸ÀPÁðgÀUÀ¼ÀÄ PÁ¼ÀfªÀ»¸À¨ÉÃPÁzÀ MAzÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR 
¸ÀAUÀwAiÀiÁVzÉ. ºÀ¹gÀÄªÀÄ£É C¤®UÀ¼À ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄ«PÉAiÀÄ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀ®Ä C£ÉÃPÀ zÉÃ±ÀUÀ¼ÀÄ 
MAzÀÄ M¥ÀàAzÀPÉÌ §A¢ªÉ. PÉÆåÃmÉÆÃ ¥ÉÇæmÉÆÃPÁ®ï CAvÀºÀ MAzÀÄ M¥ÀàAzÀªÁVzÉ. 
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¨sÀÆ«ÄAiÀÄ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀªÀÅ PÉÃªÀ® 0.5AC £ÀµÀÄÖ ºÉZÁÑUÀÄªÀÅzÀjAzÀ ¸ÀºÀ CAvÀºÀ UÀA©üÃgÀ 
¥ÀjuÁªÀÄ GAmÁUÀ§ºÀÄzÉA§ÄzÀ£ÀÄß PÉÃ½ §ÆgÉhÆÃ D±ÀÑAiÀÄðZÀQvÀ£ÁVzÁÝ£É! eÁUÀwPÀ vÁ¥À 
KjPÉ¬ÄAzÁV »ªÀiÁ®AiÀÄzÀ UÀAUÉÆÃwæ ¤ÃUÀð®è £À¢AiÀÄÄ PÀgÀUÀ®Ä ¥ÁægÀA©ü¹zÉ JAzÀÄ 
¥ÀwæPÉUÀ¼À°è vÁ£ÀÄ EwÛÃZÉUÉ N¢zÝÉÃ£É JAzÀÄ ¥ÀºÉÃ° w½¸ÀÄvÁÛ¼É. 

18.5 K£ÀÄ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ?

ªÁAiÀÄÄªÀiÁ°£ÀåªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀ®Ä £ÁªÀÅ K£ÀÄ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ?

ªÁAiÀÄÄªÀiÁ°£ÀåzÀ «gÀÄzÀÞ £ÀªÀÄä ºÉÆÃgÁlzÀ°è C£ÉÃPÀ AiÀÄ±À¹é PÀxÉUÀ½ªÉ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, 

PÉ®ªÀÅ ªÀµÀðUÀ¼À »AzÉ, zÉºÀ°AiÀÄÄ «±ÀézÀ CvÀåAvÀ PÀ®Ä¶vÀ £ÀUÀgÀUÀ¼À°è MAzÁVvÀÄÛ. EzÀÄ 

rÃ¸É®ï ªÀÄvÀÄÛ ¥ÉmÉÆæÃ®ï ZÁ°vÀ ªÁºÀ£ÀUÀ½AzÀ ºÉÆgÀ ¸ÀÆ¸ÀÄªÀ ºÉÆUÉ¬ÄAzÀ G¹gÀÄUÀnÖzÀ 

¹ÜwAiÀÄ°èvÀÄÛ. EAvÀºÀ ̧ ÀªÀÄAiÀÄzÀ¯ÉèÃ ªÁºÀ£ÀUÀ½UÉ CNG (avÀæ 18.5) ªÀÄvÀÄÛ ¹Ã¸ÀgÀ»vÀ ¥ÉmÉÆæÃ¯ï 

§¼À¸ÀÄªÀ ¤zsÁðgÀ vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯Á¬ÄvÀÄ. F PÀæªÀÄUÀ¼ÀÄ zÉºÀ° £ÀUÀgÀzÀ°è ±ÀÄzÀÞUÁ½ zÉÆgÀPÀ®Ä 

PÁgÀtªÁzÀªÀÅ. ¤ªÀÄä ¥ÀæzÉÃ±ÀPÉÌ ¸ÀA§A¢ü¹zÀ ªÁAiÀÄÄªÀiÁ°£ÀåªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄªÀ EAvÀºÀ 

PÉ®ªÀÅ GzÁºÀgÀuÉUÀ¼ÀÄ ¤ªÀÄUÉ w½¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀÄä UÉ¼ÉAiÀÄgÉÆA¢UÉ ºÀAaPÉÆ½î.

avÀæ. 18.5: ¹.J£ï.f ZÁ°vÀ ¸ÁªÀðd¤PÀ ¸ÁjUÉ §¸ï

C£ÉÃPÀ ±Á¯ÉUÀ¼À ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ DAiÉÆÃf¹gÀÄªÀ ‘¥ÀmÁQAiÀÄ£ÀÄß zÀÆgÀ«r’ (Say no to crackers) 
C©üAiÀiÁ£ÀzÀ §UÉÎ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉAiÉÄÃ? EzÀÄ ¢Ã¥ÁªÀ½AiÀÄ ¸ÀAzÀ¨sÀðzÀ°è£À ªÁAiÀÄÄ 

ªÀiÁ°£ÀåzÀ ªÀÄlÖzÀ ªÉÄÃ¯É UÀªÀÄ£ÁºÀð ªÀåvÁå¸À GAlÄªÀiÁrzÉ. 

¸ÀPÁðgÀ ªÀÄvÀÄÛ EvÀgÀ ¸ÀA¸ÉÜUÀ½AzÀ C£ÉÃPÀ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è UÁ½AiÀÄ UÀÄtªÀÄlÖªÀ£ÀÄß 

¤AiÀÄ«ÄvÀªÁV UÀªÀÄ¤¸À¯ÁUÀÄwÛzÉ. ¸ÉßÃ»vÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÉgÉºÉÆgÉAiÀÄªÀgÀ°è ªÁAiÀÄÄ ªÀiÁ°£ÀåzÀ 

§UÉÎ CjªÀÅ ªÀÄÆr¸À®Ä £ÁªÀÅ F zÀvÁÛA±ÀªÀ£ÀÄß §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ.

£ÀªÀÄä ±ÀQÛ CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ½UÁV ¥À¼ÉAiÀÄÄ½PÉ EAzsÀ£ÀUÀ¼À §zÀ°UÉ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ EAzsÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß 

§¼À¸ÀÄªÀ CUÀvÀå GAmÁVzÉ. ¸ËgÀ±ÀQÛ, d®±ÀQÛ ªÀÄvÀÄÛ ªÁAiÀÄÄ±ÀQÛ EAvÀºÀ PÉ®ªÀÅ ¥ÀAiÀiÁðAiÀÄ 

EAzsÀ£ÀUÀ¼ÁVªÉ.
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ZÀlÄªÀnPÉÀ 18.4

¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄä ±Á¯ÉAiÀÄ£ÀÄß vÀ®Ä¥À®Ä ºÀ®ªÁgÀÄ ¸ÁjUÉ «zsÁ£ÀUÀ¼À£ÀÄß §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. CAvÀºÀ 

PÉ®ªÉAzÀgÉ, £ÀqÉzÀÄPÉÆAqÀÄ ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀÄ, ̧ ÉÊPÀ¯ï¸ÀªÁj, §¸ï CxÀªÁ E£ÁßªÀÅzÉÃ ̧ ÁªÀðd¤PÀ 

¸ÁjUÉAiÀÄ°è ¥ÀæAiÀiÁtÂ¸ÀÄªÀÅzÀÄ, PÁgï£À°è M§âgÉÃ ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀÄ CxÀªÁ MAzÀµÀÄÖ d£À ¸ÉÃj 

MAzÉÃ PÁgï£À°è ºÉÆÃUÀÄªÀÅzÀÄ. UÁ½AiÀÄ UÀÄtªÀÄlÖzÀ ªÉÄÃ¯É F ¥ÀæwAiÉÆAzÀÆ «zsÁ£ÀªÀÅ 

©ÃgÀ§ºÀÄzÁzÀ ¥Àæ¨sÁªÀªÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ZÀað¹.

£ÁªÀÅ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÁzÀ ̧ ÀtÚ G¥ÀAiÀÄÄPÀÛ PÉ®¸ÀUÀ¼ÀÆ ̧ ÀºÀ ¥Àj¸ÀgÀzÀ ¹ÜwAiÀÄ ̧ ÀÄzsÁgÀuÉAiÀÄ°è 
zÉÆqÀØ §zÀ¯ÁªÀuÉUÉ PÁgÀtªÁUÀ§ºÀÄzÀÄ. £ÁªÀÅ VqÀUÀ¼À£ÀÄß £ÉqÀ§ºÀÄzÀÄ ªÀÄvÀÄÛ £ÀªÀÄä ¸ÀÄvÀÛªÀÄÄvÀÛ 
FUÁUÀ¯ÉÃ EgÀÄªÀ VqÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÉÆÃ¶¸À§ºÀÄzÀÄ. ¥ÀæwÃªÀµÀð dÄ¯ÉÊ£À°è ®PÁëAvÀgÀ VqÀUÀ¼À£ÀÄß 
£ÉqÀÄªÀ ªÀ£À ªÀÄºÉÆÃvÀìªÀzÀ §UÉÎ ¤ªÀÄUÉ w½¢zÉAiÉÄÃ? (avÀæ. 18.6).

avÀæ. 18.6: ¸À¹UÀ¼À£ÀÄß £ÉqÀÄwÛgÀÄªÀ ªÀÄPÀÌ¼ÀÄ

§ÆgÉhÆÃ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀºÉÃ°UÉ MªÉÄä MAzÀÄ ¸ÀÜ¼ÀPÉÌ ºÉÆÃUÀ¨ÉÃPÁzÀ ¸ÀAzÀ¨sÀð §A¢vÀÄ. 

C°è PÉ®ªÀgÀÄ Mt J¯ÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÄqÀÄwÛzÀÝgÀÄ. D ¥ÀæzÉÃ±À«rÃ ºÉÆUÉ¬ÄAzÀ DªÀÈvÀªÁVzÀÝjAzÀ 

CªÀgÀÄ PÉªÀÄä®Ä ¥ÁægÀA©ü¹zÀgÀÄ. D J¯ÉUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀÄqÀÄªÀÅzÀgÀ §zÀ¯ÁV UÉÆ§âgÀzÀ UÀÄArUÉ  

(compost pit) ºÁPÀÄªÀÅzÀÄ M¼ÉîAiÀÄzÀ®èªÉÃ JAzÀÄ ¥ÀºÉÃ° AiÉÆÃa¹zÀ¼ÀÄ. ¤ªÀÄä C¤¹PÉ 

K£ÀÄ?

18.6 d®ªÀiÁ°£Àå

¤ÃgÀÄ MAzÀÄ CvÀåªÀÄÆ®åªÁzÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®ªÉAzÀÄ ¤ÃªÀÅ 7£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è PÀ°w¢ÝÃj. £ÀªÀÄUÉ 

¤ÃgÀÄ CUÀvÀåªÁV ̈ ÉÃPÁzÀ ««zsÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß AiÉÆÃa¹ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀnÖ ªÀiÁr. d£À¸ÀASÉåAiÀÄ°è£À 
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ºÉZÀÑ¼À, ºÉZÀÄÑwÛgÀÄªÀ PÉÊUÁjPÉUÀ¼ÀÄ, C¢üPÀªÁUÀÄwÛgÀÄªÀ PÀÈ¶ ZÀlÄªÀnPÉUÀ½AzÁV ¤Ãj£À C¨sÁªÀ 

GAmÁUÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃrzÉÝÃªÉ. §mÉÖ MUÉAiÀÄÄªÀÅzÀÄ, ¸Áß£À ªÀiÁqÀÄªÀÅzÀÄ ªÀÄÄAvÁzÀ 

PÉ®¸ÀUÀ½UÁV £ÁªÀÅ ¤ÃgÀ£ÀÄß §¼À¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ CzÀÄ ºÉÃUÉ ªÀÄ°£ÀªÁUÀÄwÛzÉ JA§ÄzÀgÀ §UÉÎAiÀÄÆ 

PÀÆqÁ ¤ÃªÀÅ C¨sÁå¸À ªÀiÁr¢ÝÃj. CAzÀgÉ, £ÁªÀÅ ¤ÃjUÉ PÉ®ªÀÅ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß ¸ÉÃj¸ÀÄwÛzÉÝÃªÉ. 

CªÀÅ ¤Ãj£À UÀÄtªÀÄlÖªÀ£ÀÄß ºÁ¼ÀÄ ªÀiÁr CzÀgÀ ªÁ¸À£É ªÀÄvÀÄÛ §tÚªÀ£ÀÄß §zÀ°¸ÀÄwÛzÉ.

ZÀgÀArgÉÆZÀÄÑ, «µÀPÁj gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ, PÉ¸ÀgÀÄ ªÀÄÄAvÁzÀ ºÁ¤PÁgÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ 

¤Ãj£ÉÆA¢UÉ «Ä±ÀæªÁzÁUÀ ¤ÃgÀÄ ªÀÄ°£ÀªÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤ÃgÀ£ÀÄß ªÀÄ°£ÀUÉÆ½¸ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß 

d®ªÀÄ°£ÀPÁjUÀ¼ÀÄ J£ÀÄßªÀgÀÄ.

ZÀlÄªÀnPÉÀ 18.5

£À°è, PÉÆ¼À, £À¢, ̈ Á« ªÀÄvÀÄÛ PÉgÉUÀ½AzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ̧ ÀAUÀæ»¸À®Ä ¥ÀæAiÀÄwß¹. ¥ÀæwAiÉÆAzÀÄ ¤Ãj£À 
ªÀiÁzÀjAiÀÄ£ÀÄß ¥ÀævÉåÃPÀ UÁf£À ©ÃPÀgïUÀ¼À°è ¸ÀÄj¬Äj. ¥ÀæwAiÉÆAzÀgÀ ªÁ¸À£É, D«ÄèÃAiÀÄvÉ 
ªÀÄvÀÄÛ §tÚªÀ£ÀÄß ºÉÆÃ°¹. PÉ¼ÀV£À PÉÆÃµÀÖPÀªÀ£ÀÄß ¨sÀwðªÀiÁr.

ªÁ¸À£É D«ÄèÃAiÀÄvÉ §tÚ

£À°è ¤ÃgÀÄ

PÉÆ¼ÀzÀ ¤ÃgÀÄ

£À¢ ¤ÃgÀÄ

¨Á« ¤ÃgÀÄ

PÉgÉ ¤ÃgÀÄ

18.7 ¤ÃgÀÄ ºÉÃUÉ ªÀÄ°£ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉ?

¥ÀæPÀgÀt CzsÀåAiÀÄ£À

UÀAUÁ £À¢AiÀÄÄ ¨sÁgÀvÀzÀ ¥Àæ¹zÀÞ £À¢UÀ¼À°è MAzÁVzÉ (avÀæ 18.7) CzÀÄ GvÀÛgÀ, ªÀÄzsÀå ªÀÄvÀÄÛ 

¥ÀÆªÀð ¨sÁgÀvÀzÀ d£ÀgÀ£ÀÄß ¥ÉÆÃ¶¸ÀÄwÛzÉ. ®PÁëAvÀgÀ d£ÀgÀÄ vÀªÀÄä ¢£À¤vÀåzÀ CUÀvÀåUÀ½UÉ ªÀÄvÀÄÛ 

fÃªÀ£ÀPÁÌV F £À¢AiÀÄ£ÀÄß DªÀ®A©¹zÁÝgÉ. DzÁUÀÆå, ªÀ¯ïØð ªÉÊqï ¥sÀAqï ¥sÁgï £ÉÃZÀgï 

(WWF) EzÀgÀ EwÛÃa£À CzsÀåAiÀÄ£ÀzÀ ¥ÀæPÁgÀ CvÀåAvÀ C¥ÁAiÀÄzÀ CAa£À°ègÀÄªÀ ¥Àæ¥ÀAZÀzÀ 
ºÀvÀÄÛ £À¢UÀ¼À°è UÀAUÁ £À¢AiÀÄÆ MAzÁVzÉ. ªÀiÁ°£ÀåzÀ ªÀÄlÖªÀÅ ºÀ®ªÀÅ ªÀµÀðUÀ½AzÀ 

KjPÉAiÀiÁUÀÄvÀÛ¯ÉÃ EzÉ. £ÁªÀÅ F ºÀAvÀ vÀ®Ä¥À®Ä PÁgÀtªÉAzÀgÉ, £À¢AiÀÄ ¸À«ÄÃ¥ÀzÀ°ègÀÄªÀ 

zÉÆqÀØ ¥ÀlÖt ªÀÄvÀÄÛ £ÀUÀgÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ d£ÀgÀÄ ºÉaÑ£À ¥ÀæªÀiÁtzÀ vÁådå ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼ÀÄ, ¸ÀA¸ÀÌj¸ÀzÀ 

M¼ÀZÀgÀAr ¤ÃgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀvÀÛ zÉÃºÀUÀ¼ÀÄ ºÁUÀÆ C£ÉÃPÀ ºÁ¤PÁgÀPÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV 

£À¢UÀ½UÉ J¸ÉAiÀÄÄwÛzÁÝgÉ. ªÁ¸ÀÛªÀªÁV, C£ÉÃPÀ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è £À¢AiÀÄÄ vÀ£Àß fÃªÀ ¥ÉÆÃµÀPÀ 

UÀÄtªÀ£ÀÄß PÀ¼ÉzÀÄPÉÆAqÀÄ CPÀëgÀ±ÀB ªÀÄÈvÀªÁVzÉ. CAzÀgÉ, ªÀiÁ°£ÀåzÀ ¥ÀæªÀiÁtªÀÅ «Äw«ÄÃjzÀgÉ 

d®ZÀgÀ fÃ«UÀ¼ÀÄ §zÀÄPÀ¯ÁgÀªÀÅ.
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UÀAUÉÆÃwæ
ºÀjzÁégÀ

ºÉÆ¸À 
zÉºÀ°

PÁ£ÀÄàgÀ

C®ºÁ¨Ázï
ªÁgÀuÁ¹

©ºÁgï
¥Álß

PÉÆÃ®ÌvÁ

£ÉÃ¥Á¼À
¨sÀÆvÁ£ï

§AUÁ¼À PÉÆ°è

¨ÁAUÁèzÉÃ±À

»ªÀiÁ®AiÀÄ ¥ÀæzÉÃ±À

¨sÁgÀvÀ

¥À²ÑªÀÄ 
§AUÁ¼À

G
vÀÛgÀ¥ÀæzÉÃ±À

GvÀÛgÁRAqÀ

avÀæ 18.7: UÀAUÁ£À¢AiÀÄ ºÀjªÀÅ

UÀAUÁ£À¢AiÀÄ£ÀÄß gÀQë¸À¯ÉAzÉÃ 1985gÀ°è ̀UÀAUÁ QæAiÀiÁ AiÉÆÃd£É' JA§ MAzÀÄ ªÀÄºÀvÁéPÁAQë 
PÁAiÀÄðPÀæªÀÄªÀ£ÀÄß eÁjUÉÆ½¸À¯Á¬ÄvÀÄ. EzÀÄ £À¢AiÀÄ ªÀiÁ°£Àå ªÀÄlÖªÀ£ÀÄß PÀrªÉÄ ªÀiÁqÀÄªÀ 
UÀÄjAiÀÄ£ÀÄß ºÉÆA¢zÉ. DzÁUÀÆå, ºÉZÀÄÑwÛgÀÄªÀ d£À¸ÀASÉå ªÀÄvÀÄÛ PÉÊUÁjQÃPÀgÀtUÀ¼ÀÄ FUÁUÀ¯ÉÃ F 
¥À«vÀæ £À¢AiÀÄ£ÀÄß ¸Àj¥Àr¸À¯ÁUÀzÀµÀÄÖ ºÁ¼ÀÄUÉqÀ«ªÉ. FUÀ ¨sÁgÀvÀ ¸ÀPÁðgÀªÀÅ `UÀAUÁ£À¢AiÀÄ£ÀÄß 
±ÀÄ¢ÞÃPÀj¸ÀÄªÀ gÁ¶ÖçÃAiÀÄ AiÉÆÃd£É' (National Mission for Clean Ganga - NMCG) 
JA§ ºÉÆ¸À AiÉÆÃd£ÉAiÉÆAzÀ£ÀÄß 2016gÀ°è ¥ÁægÀA©ü¹zÉ.

FUÀ £ÁªÀÅ FV£À ¥Àj¹ÜwAiÀÄ£ÀÄß CxÀðªÀiÁrPÉÆ¼Àî®Ä MAzÀÄ ¤¢ðµÀÖ GzÁºÀgÀuÉAiÀÄ£ÀÄß 

vÉUÉzÀÄPÉÆ¼ÉÆîÃt. UÀAUÁ£À¢AiÀÄ ºÀjªÀÅ EgÀÄªÀ GvÀÛgÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ PÁ£ÀÄàgÀªÀÅ CwºÉZÀÄÑ 

ªÀiÁ°£ÀåUÉÆAqÀ ¸ÀÜ¼ÀUÀ¼À°è MAzÁVzÉ (avÀæ 18.8). Cw ºÉZÀÄÑ d£À¸ÀASÉå EgÀÄªÀ GvÀÛgÀ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ 

£ÀUÀgÀUÀ¼À°è PÁ£ÀÄàgÀªÀÇ MAzÀÄ. 

avÀæ. 18.8: UÀAUÁ£À¢AiÀÄ ªÀiÁ°£ÀåUÉÆAqÀ wÃgÀ ¥ÀæzÉÃ±À

£À¢AiÀÄ°è d£ÀgÀÄ ¸Áß£À ªÀiÁqÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ, §mÉÖ vÉÆ¼ÉAiÀÄÄwÛgÀÄªÀÅzÀÄ, ªÀÄ® 

«¸Àfð¸ÀÄwÛgÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ £ÉÆÃqÀ§ºÀÄzÀÄ. CªÀgÀÄ PÀ¸À, ºÀÆªÀÅ, zÉÃªÀgÀ ªÀÄÆwðUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ 

eÉÊ«PÀ «WÀl¤ÃAiÀÄªÀ®èzÀ ¥Á°yÃ£ï aÃ®UÀ¼À£ÀÆß ¸ÀºÀ £À¢UÉ J¸ÉAiÀÄÄvÁÛgÉ.
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EvÀgÀ ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ½UÉ ºÉÆÃ°¹zÀgÉ PÁ£ÀÄàgÀzÀ°è£À UÀAUÁ£À¢AiÀÄ°è ¤Ãj£À ¥ÀæªÀiÁt PÀrªÉÄ 

ªÀÄvÀÄÛ £À¢AiÀÄ ºÀjªÀÇ vÀÄA¨Á ¤zsÁ£À. EzÀgÀ eÉÆvÉUÉ PÁ£ÀÄàgÀzÀ°è 5000QÌAvÀ C¢üPÀ 

PÉÊUÁjPÉUÀ½ªÉ. CªÀÅUÀ¼ÉAzÀgÉ, gÀ¸ÀUÉÆ§âgÀ, ªÀiÁdðPÀ, ZÀªÀÄð ªÀÄvÀÄÛ §tÚzÀ PÉÊUÁjPÉUÀ¼ÀÄ. F 

PÉÊUÁjPÁ WÀlPÀUÀ¼ÀÄ «µÀAiÀÄÄPÀÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ vÁådåUÀ¼À£ÀÄß £À¢UÉ ©qÀÄvÀÛªÉ.

ªÉÄÃ°£À ªÀiÁ»wUÀ¼À£ÀÄß DzsÀj¹ F PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ½UÉ GvÀÛgÀUÀ¼À£ÀÄß AiÉÆÃa¹.

	 •	 £À¢UÀ¼À ªÀiÁ°£ÀåPÉÌ PÁgÀtªÁzÀ CA±ÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

	 •	 UÀAUÁ £À¢AiÀÄ£ÀÄß CzÀgÀ »A¢£À ªÉÊ¨sÀªÀPÉÌ vÀgÀ®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÁzÀ PÀæªÀÄUÀ¼ÀÄ 

AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

	 •	 vÁådå EvÁå¢ ªÀ¸ÀÄÛUÀ¼À£ÀÄß £À¢UÀ½UÉ ©qÀÄªÀÅzÀjAzÀ C°è£À fÃ«UÀ½UÉ GAmÁUÀÄªÀ 

vÉÆAzÀgÉUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

ºÀ®ªÁgÀÄ PÁSÁð£ÉUÀ¼ÀÄ «µÀAiÀÄÄPÀÛªÁzÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼À£ÀÄß £À¢UÀ½UÉ ªÀÄvÀÄÛ vÉÆgÉUÀ½UÉ 

©qÀÄªÀÅzÀjAzÀ d®ªÀiÁ°£Àå GAmÁUÀÄvÀÛzÉ (avÀæ 18.9). GzÁºÀgÀuÉUÉ, ¥ÉmÉÆæÃ°AiÀÄA ̧ ÀA¸ÀÌgÀuÁ 

WÀlPÀUÀ¼ÀÄ, PÁUÀzÀ PÁSÁð£ÉUÀ¼ÀÄ, §mÉÖ ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀPÀÌgÉ PÁSÁð£ÉUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 

PÁSÁð£ÉUÀ¼ÀÄ.

avÀæ. 18.9: £À¢UÉ ©qÀÄUÀqÉAiÀiÁVgÀÄªÀ PÉÊUÁjPÁ vÁådåUÀ¼ÀÄ

F PÉÊUÁjPÉUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ªÀiÁ°£ÀåªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛªÉ. F PÉÊUÁjPÉUÀ½AzÀ 
©qÀÄUÀqÉAiÀiÁUÀÄªÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÉAzÀgÉ, D¸Éð¤Pï, ¹Ã¸À ªÀÄvÀÄÛ ¥sÉÆèÃgÉÊqïUÀ¼ÀÄ. EªÀÅ ̧ À¸Àå ªÀÄvÀÄÛ 
¥ÁætÂUÀ¼À zÉÃºÀPÉÌ «µÀ ¸ÉÃj¸ÀÄvÀÛªÉ. F ªÀiÁ°£ÀåªÀ£ÀÄß vÀqÉUÀlÖ®Ä PÁAiÉÄÝUÀ½ªÉ. PÉÊUÁjPÉUÀ¼ÀÄ 
vÁªÀÅ GvÁà¢¸ÀÄªÀ vÁådåUÀ¼À£ÀÄß ¤Ãj£À DPÀgÀUÀ½UÉ ©qÀÄªÀ ªÀÄÄ£Àß CªÀÅUÀ¼À£ÀÄß PÀqÁØAiÀÄªÁV 
¸ÀA¸ÀÌj¸À¨ÉÃPÀÄ. DzÀgÉ, ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV F ¤AiÀÄªÀÄUÀ¼À£ÀÄß ¥Á°¸À¯ÁUÀÄwÛ®è. C±ÀÄzÀÞ ¤Ãj¤AzÀ 
ªÀÄtÆÚ ¸ÀºÀ ªÀÄ°£ÀUÉÆAqÀÄ D«ÄèÃAiÀÄvÉ, ºÀÄ¼ÀÄUÀ¼À ¨É¼ÀªÀtÂUÉ EvÁå¢UÀ¼À°è §zÀ¯ÁªÀuÉUÀ¼À£ÀÄß 
GAlÄªÀiÁqÀÄwÛzÉ.

¨É¼ÉUÀ¼À gÀPÀëuÉAiÀÄ°è QÃl£Á±ÀPÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÀ¼É£Á±ÀPÀUÀ¼À ªÀÄºÀvÀéªÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ CzsÁåAiÀÄ1gÀ°è 
PÀ°wzÉÝÃªÉ. DzÁUÀÆå, F J¯Áè gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À°è «°Ã£ÀªÁUÀÄvÀÛªÉ ªÀÄvÀÄÛ ºÉÆ®UÀzÉÝUÀ¼À 
¸À«ÄÃ¥À«gÀÄªÀ ¤Ãj£À DPÀgÀUÀ½UÉ ºÀjzÀÄ ºÉÆÃUÀÄvÀÛªÉ. EªÀÅ ¨sÀÆ«ÄAiÉÆ¼ÀPÉÌ §¹zÀÄºÉÆÃV 
CAvÀdð®ªÀ£ÀÆß ¸ÀºÀ ªÀÄ°£ÀUÉÆ½¸ÀÄvÀÛªÉ.
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zÀÆgÀ¢AzÀ £ÉÆÃrzÁUÀ C¥ÁgÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ ±ÉÊªÀ®UÀ¼À ¨É¼ÀªÀtÂUÉ¬ÄAzÁV PÉÆ¼ÀUÀ¼ÀÄ 
ºÀ¹gÀÄ §tÚ¢AzÀ UÉÆÃZÀj¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ UÀªÀÄ¤¹¢ÝÃgÁ? CvÀå¢üPÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ°è 
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ ºÉÆ®UÀzÉÝUÀ½AzÀ PÉÆ¼ÀUÀ½UÉ ¸ÉÃgÀÄªÀÅzÀÄ EzÀPÉÌ PÁgÀt. EªÀÅ ±ÉÊªÀ®UÀ¼À 
¨É¼ÀªÀtÂUÉUÉ ¥ÉÆÃµÀPÀUÀ¼ÀAvÉ ªÀwð¸ÀÄvÀÛªÉ. F ±ÉÊªÀ®UÀ¼ÀÄ ¸ÀvÁÛUÀ ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀAvÀºÀ «WÀlPÀ 
fÃ«UÀ½UÉ DºÁgÀªÁUÀÄvÀÛªÉ. F ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ°è ¤Ãj£À DPÀgÀUÀ¼À°ègÀÄªÀ C¥ÁgÀ ¥ÀæªÀiÁtzÀ 
DQìd£ï §¼À¸À®àqÀÄvÀÛzÉ. EzÀjAzÁV CªÀÅUÀ¼À°è£À DQìd£ï ªÀÄlÖªÀÅ PÀÄ¹AiÀÄÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ DQìd£ï 
PÉÆgÀvÉ¬ÄAzÁV d®fÃ«UÀ¼ÀÄ ¸ÁAiÀÄ§ºÀÄzÀÄ.

¥ÀÄ£ÀªÀÄð£À£À ZÀlÄªÀnPÉ 18.6

¤ªÀÄä ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ ZÀgÀAr ¤ÃgÀÄ «¯ÉÃªÁj WÀlPÀªÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ 7£ÉÃ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è 
¥Àj²Ã°¹¢Ýj. 

¤ªÀÄä ªÀÄ£É¬ÄAzÀ ZÀgÀArgÉÆZÀÑ£ÀÄß ºÉÃUÉ ¸ÀAUÀæ»¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ C°èAzÀ CzÀÄ 
ªÀÄÄAzÉ J°èUÉ ºÉÆÃUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß £É£À¦¹PÉÆ¼ÀÄî«gÁ?

PÉ®ªÉÇªÉÄä ¸ÀA¸ÀÌj¸ÀzÀ ZÀgÀArgÉÆZÀÑ£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV £À¢UÀ½UÉ ºÀj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. EzÀÄ DºÁgÀ 
vÁådåUÀ¼ÀÄ, ªÀiÁdðPÀUÀ¼ÀÄ, ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼ÀÄ EvÁå¢UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀÄvÀÛzÉ. ZÀgÀAr gÉÆaÑ¤AzÀ 
CAvÀdð®ªÀÅ ªÀÄ°£ÀUÉÆ¼ÀÄîvÀÛzÉAiÉÄÃ? ºÉÃUÉ? ZÀgÀArgÉÆaÑ¤AzÀ ªÀÄ°£ÀUÉÆAqÀ ¤ÃgÀÄ 
¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ, ªÉÊgÀ¸ïUÀ¼ÀÄ, ²°ÃAzsÀæUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¥ÀgÉÆÃ¥ÀfÃ«UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ. 
CzÀÄ PÁ®gÁ, mÉÊ¥sÁ¬Äqï ªÀÄvÀÄÛ eÁArÃ¸ïUÀ¼ÀAvÀºÀ PÁ¬Ä¯ÉUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

¸ÀÛ¤UÀ¼À ªÀÄ®zÀ°è PÀAqÀÄ§gÀÄªÀ ̈ ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼ÀÄ ¤Ãj£À UÀÄtªÀÄlÖzÀ ̧ ÀÆZÀPÀUÀ¼ÁVªÉ. MAzÀÄ 
ªÉÃ¼É ¤ÃgÀÄ F ¨ÁåQÖÃjAiÀiÁUÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢zÀÝgÉ CzÀÄ ªÀÄ®¢AzÀ PÀ®Ä¶vÀªÁVzÉ JAzÀxÀð. 
F ¤ÃgÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ G¥ÀAiÉÆÃV¹zÀgÉ EzÀÄ ºÀ®ªÁgÀÄ ¸ÉÆÃAPÀÄUÀ¼À£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ.

¤ªÀÄUÉ w½¢zÉAiÉÄ?

©¹ ¤ÃgÀÄ PÀÆqÁ MAzÀÄ ªÀiÁ°£ÀåPÁgÀPÀªÁUÀ§ºÀÄzÁVzÉ! EzÀÄ ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁV «zÀÄåvï 
¸ÁÜªÀgÀ ªÀÄvÀÄÛ PÁSÁð£ÉUÀ½AzÀ ºÉÆgÀ§gÀÄªÀ ¤ÃgÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß £À¢UÀ½UÉ ºÀj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. 
EzÀÄ ¤Ãj£À DPÀgÀzÀ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß KjPÉ ªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ ªÀÄvÀÄÛ d®ZÀgÀUÀ¼À ºÁUÀÆ d®¸À¸ÀåUÀ¼À 
ªÉÄÃ¯É ªÀåwjPÀÛ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

18.8 PÀÄrAiÀÄÄªÀ ¤ÃgÀÄ JAzÀgÉÃ£ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ ±ÀÄ¢ÞÃPÀj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ?

ZÀlÄªÀnPÉ 18.7

¢£À¤vÀå §¼À¸ÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ £ÁªÀÅ ¤ÃgÀÄ ±ÉÆÃ¢ü¸ÀÄªÀ WÀlPÀªÀ£ÀÄß vÀAiÀiÁj¸ÉÆÃt. 

MAzÀÄ ¥Áè¹ÖPï ¨Ál¯ïC£ÀÄß vÉUÉzÀÄPÉÆ½î ªÀÄvÀÄÛ JgÀqÀÄ ¨sÁUÀUÀ¼ÁUÀÄªÀAvÉ ªÀÄzsÀåzÀ°è PÀvÀÛj¹.  
ªÉÄÃ°£À ̈ sÁUÀªÀ£ÀÄß PÉ¼ÀV£À ̈ sÁUÀzÀ ªÉÄÃ¯É vÀ¯ÉPÉ¼ÀUÁV Ej¹ D°PÉAiÀÄAvÉ §¼À¹. D°PÉAiÀÄAvÉ 
ªÀiÁ¥Àðr¹zÀ ¨sÁUÀzÀ°è vÉ¼ÀÄªÁzÀ PÁUÀzÀ CxÀªÁ §mÉÖ, ºÀwÛ, ªÀÄgÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ d°èPÀ®ÄèUÀ¼À 
¥ÀzÀgÀªÀ£ÀÄß C£ÀÄPÀæªÀÄªÁV ¤«Äð¹. FUÀ ±ÀÄ¢ÞÃPÀgÀt WÀlPÀzÀ ªÀÄÆ®PÀ PÉÆ¼ÀPÀÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß 
¸ÀÄj¬Äj ªÀÄvÀÄÛ ¸ÉÆÃ¹zÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß UÀªÀÄ¤¹.
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F PÉ¼ÀV£À ¥Àæ±ÉßUÀ¼À£ÀÄß ¤ªÀÄä ¤ªÀÄä°è ªÀÄvÀÄÛ ¤ªÀÄä ²PÀëPÀgÉÆA¢UÉ ZÀað¹.

	 •	 PÀÄrAiÀÄÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä £ÁªÀÅ ¤ÃgÀ£ÀÄß KPÉ ±ÀÄ¢ÞÃPÀj¸À¨ÉÃPÀÄ?
	 •	 ¤ÃªÀÅ PÀÄrAiÀÄÄªÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß J°èAzÀ ¥ÀqÉAiÀÄÄ«j?
	 •	 £ÁªÀÅ PÀ®Ä¶vÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß PÀÄrzÀgÉ K£ÁUÀÄvÀÛzÉ?

§ÆgÉhÆÃ vÀÄA¨Á aAwvÀ£ÁVzÁÝ£É. vÁ£ÀÄ PÀÄrzÀ ¤ÃgÀÄ ¤ªÀÄð®ªÁVzÀÄÝ AiÀiÁªÀ ªÁ¸À£É 
E®è¢gÀÄªÀAvÉ vÉÆÃjzÀgÀÆ vÁ£ÀÄ PÁ¬Ä¯É ©¢ÝzÉÝÃ£É JAzÀÄ ¥ÀºÉÃ°AiÉÆA¢UÉ ºÉÃ¼ÀÄvÁÛ£É.

¤ÃgÀÄ £ÉÆÃqÀ®Ä ¥Àj±ÀÄzÀÞªÁVgÀÄªÀAvÉ vÉÆÃjzÀgÀÆ CzÀÄ gÉÆÃUÀPÁgÀPÀ ¸ÀÆPÀëöäfÃ«UÀ¼À£ÀÄß 
ªÀÄvÀÄÛ «°Ã£ÀUÉÆAqÀ PÀ±Àä®UÀ¼À£ÀÄß ºÉÆA¢gÀ§ºÀÄzÀÄ JAzÀÄ ¥ÀºÉÃ° «ªÀj¹zÀ¼ÀÄ. DzÀÝjAzÀ, 
PÀÄrAiÀÄÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä ¤ÃgÀ£ÀÄß ±ÀÄ¢ÞÃPÀj¸ÀÄªÀÅzÀÄ CvÀåAvÀ CUÀvÀå. GzÁºÀgÀuÉUÉ, PÀÄ¢¸ÀÄªÀ 
ªÀÄÆ®PÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ±ÀÄ¢ÞÃPÀj¸À§ºÀÄzÀÄ.

PÀÄrAiÀÄ®Ä AiÉÆÃUÀåªÁzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß PÀÄrAiÀÄÄªÀ ¤ÃgÀÄ J£ÀÄßvÁÛgÉ. ZÀgÀArgÉÆZÀÑ£ÀÄß ¤Ãj£À 
DPÀgÀUÀ½UÉ ©qÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä ±ÀÄ¢ÞÃPÀgÀt WÀlPÀUÀ¼À°è ºÉÃUÉ ºÀ®ªÁgÀÄ ̈ sËwPÀ ªÀÄvÀÄÛ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ 
¥ÀæQæAiÉÄUÀ¼À ªÀÄÆ®PÀ ±ÀÄ¢ÞÃPÀj¸À¯ÁUÀÄvÀÛzÉ JA§ÄzÀ£ÀÄß ¤ÃªÀÅ £ÉÆÃrgÀÄ«j. CzÉÃ jÃw 
¥ÀlÖt ¥ÀAZÁ¬ÄwUÀ¼ÀÄ PÀÄrAiÀÄÄªÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ªÀÄ£ÉUÀ½UÉ ¥ÀÆgÉÊ¸ÀÄªÀ ªÉÆzÀ®Ä ±ÀÄ¢ÞÃPÀj¸ÀÄvÀÛªÉ.

¤ªÀÄUÉ w½¢zÉAiÉÄ?

¥Àæ¥ÀAZÀzÀ d£À¸ÀASÉåAiÀÄ°è 25% d£ÀjUÉ ±ÀÄzÀÞ PÀÄrAiÀÄÄªÀ ¤ÃgÀÄ zÉÆgÀPÀÄwÛ®è!

¤ÃgÀ£ÀÄß PÀÄrAiÀÄ®Ä AiÉÆÃUÀåªÁUÀÄªÀAvÉ ºÉÃUÉ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÉAzÀÄ £Á«ÃUÀ £ÉÆÃqÉÆÃt.

	 •	 ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ ¸ÉÆÃ¸ÀÄªÀgÀÄ JAzÀÄ ¤Ã«ÃUÁUÀ¯ÉÃ £ÉÆÃrgÀÄ«j. EzÀÄ PÀ±Àä®UÀ¼À£ÀÄß 
¤ªÁj¸ÀÄªÀ ¨sËwPÀ «zsÁ£À. ªÀÄ£ÉUÀ¼À°è §¼À¸ÀÄªÀ d£À¦æAiÀÄ ¨sËwPÀ «zsÁ£ÀªÉAzÀgÉ 
PÁåAqÀ¯ï ªÀiÁzÀj ±ÉÆÃzsÀPÀ.

	 •	 ¸ÀÄgÀQëvÀ PÀÄrAiÀÄÄªÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß ¥ÀqÉAiÀÄ®Ä C£ÉÃPÀgÀÄ PÀÄ¢¸ÀÄªÀ «zsÁ£ÀªÀ£ÀÄß C£ÀÄ¸Àj¸ÀÄªÀgÀÄ. 
PÀÄ¢¸ÀÄ«PÉ¬ÄAzÀ ¤Ãj£À°ègÀÄªÀ gÉÆÃUÁtÄUÀ¼ÀÄ £Á±ÀªÁUÀÄvÀÛªÉ.

	 •	 PÉÆèÃj¤ÃPÀgÀtªÀÅ ¤ÃgÀ£ÀÄß ±ÀÄ¢ÞÃPÀj¸À®Ä §¼À¸ÀÄªÀ ̧ ÁªÀiÁ£Àå gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ «zsÁ£ÀªÁVzÉ. 
PÉÆèÃj£ï ªÀiÁvÉæUÀ¼À£ÀÄß CxÀªÁ ©èÃaAUï ¥ÀÄrAiÀÄ£ÀÄß ¤ÃjUÉ ¸ÉÃj¸ÀÄªÀÅzÀjAzÀ EzÀ£ÀÄß 
ªÀiÁqÀ¯ÁUÀÄvÀÛzÉ. ¤UÀ¢¥Àr¹zÀ ¥ÀæªÀiÁtQÌAvÀ ºÉZÀÄÑ PÉÆèÃj£ïC£ÀÄß £ÁªÀÅ §¼À¸À¨ÁgÀzÀÄ. F 
«µÀAiÀÄzÀ°è £ÁªÀÅ JZÀÑjPÉ ªÀ»¸À¨ÉÃPÀÄ.

 18.9 K£ÀÄ ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ?

ZÀlÄªÀnPÉ 18.8

¤ªÀÄä ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è£À d®ªÀiÁ°£ÀåzÀ §UÉV£À Cj«£À ªÀÄlÖzÀ §UÉÎ ¥Àj²Ã°¹. PÀÄrAiÀÄÄªÀ 
¤Ãj£À DPÀgÀUÀ¼À §UÉÎ ªÀÄvÀÄÛ ZÀgÀAr gÉÆaÑ£À ¸ÀA¸ÀÌgÀuÉAiÀÄ §UÉÎ CAQCA±ÀUÀ¼À£ÀÄß ¸ÀAUÀæ»¹.  
¤ªÀÄä ¥ÀæzÉÃ±ÀzÀ°è ¸ÁªÀiÁ£ÀåªÁVgÀÄªÀ ¤Ãj£À ªÀÄÆ®PÀ ºÀgÀqÀÄªÀ gÉÆÃUÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ? 
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F ªÀiÁ»wUÁV ¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄä ¸ÀÜ½ÃAiÀÄ ªÉÊzÀågÀ£ÀÄß CxÀªÁ DgÉÆÃUÀå PÁAiÀÄðPÀvÀðgÀ£ÀÄß 
¸ÀA¥ÀQð¸À§ºÀÄzÀÄ. 

F PÉëÃvÀæzÀ°è PÁAiÀÄð¤ªÀð»¸ÀÄwÛgÀÄªÀ ¸ÀPÁðj ªÀÄvÀÄÛ ¸ÀPÁðgÉÃvÀgÀ ¸ÀA¸ÉÜUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ? 
¸ÁªÀiÁ£Àå CjªÀÅ ªÀÄÆr¸ÀÄªÀ°è CªÀÅUÀ¼ÀÄ vÉUÉzÀÄPÉÆAqÀ PÀæªÀÄUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

ªÀÄ°£ÀUÉÆAqÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß £ÉÃgÀªÁV £À¢UÀ½UÉ ªÀÄvÀÄÛ ̧ ÀgÉÆÃªÀgÀUÀ½UÉ ©qÀzÀAvÉ ¤§ðA¢ü¸À®Ä 
PÉÊUÁjPÁ WÀlPÀUÀ½VgÀÄªÀ PÁ£ÀÆ£ÀÄUÀ¼À£ÀÄß PÀlÄÖ¤mÁÖV eÁjUÉÆ½¸À¨ÉÃPÀÄ. J¯Áè PÉÊUÁjPÁ 
ªÀ®AiÀÄUÀ¼À°è ¤Ãj£À ¸ÀA¸ÀÌgÀuÁ ¸ÁÜªÀgÀUÀ¼À£ÀÄß PÀqÁØAiÀÄªÁV C¼ÀªÀr¸À¨ÉÃPÀÄ (avÀæ 18.10). 
£ÀªÀÄä ªÉÊAiÀÄQÛPÀ £É¯ÉAiÀÄ°è ºÉÃ¼ÀÄªÀÅzÁzÀgÉ £ÁªÀÅ ¥ÀæeÁÕ ¥ÀÆªÀðPÀªÁV ¤ÃgÀ£ÀÄß «ÄvÀªÁV 
§¼À¸À¨ÉÃPÀÄ ªÀÄvÀÄÛ ªÀåxÀð ªÀiÁqÀ¨ÁgÀzÀÄ. «ÄvÀ§¼ÀPÉ, ªÀÄgÀÄ§¼ÀPÉ ªÀÄvÀÄÛ ªÀÄgÀÄZÀQæÃPÀgÀt £ÀªÀÄä 
ªÀÄAvÀæªÁUÀ¨ÉÃPÀÄ!

avÀæ. 18.10: ¤ÃgÀÄ ¸ÀA¸ÀÌgÀuÁ WÀlPÀ

¤ªÀÄä zÉÊ£ÀA¢£À ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß PÀÄjvÀÄ AiÉÆÃa¹. ¤ÃªÀÅ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÉÃUÉ G½vÁAiÀÄ 
ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ?

¤ÃªÀÅ PÉ®ªÀÅ ¸ÀÈd£ÁvÀäPÀ aAvÀ£ÉUÀ¼À£ÀÄß ªÀiÁqÀ§ºÀÄzÀÄ. ¸ÀéZÀÒvÉUÁV §¼À¹zÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß EvÀgÀ 
UÀÈºÀPÀÈvÀåUÀ½UÀÆ §¼À¸À§ºÀÄzÀÄ. GzÁºÀgÀuÉUÉ, vÀgÀPÁjUÀ¼À£ÀÄß vÉÆ¼ÉAiÀÄ®Ä §¼À¹zÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß 
¤ªÀÄä PÉÊvÉÆÃlzÀ ¸À¸ÀåUÀ½UÉ ºÁPÀ§ºÀÄzÀÄ.

ªÀiÁ°£ÀåªÉA§ÄzÀÄ §ºÀÄzÀÆgÀzÀ ¸ÀAUÀwAiÀiÁV G½¢®è. CzÀÄ £ÀªÀÄä zÉÊ£ÀA¢£À 
fÃªÀ£ÀzÀ UÀÄtªÀÄlÖzÀ ªÉÄÃ¯É zÀÄµÀàjuÁªÀÄ GAlÄªÀiÁqÀÄwÛzÉ. £ÁªÉ®è £ÀªÀÄä dªÁ¨ÁÝjUÀ¼À£ÀÄß 
CjvÀÄPÉÆAqÀÄ ¥Àj¸ÀgÀ¸ÉßÃ» C¨sÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß ¥ÁægÀA©ü¸À¢zÀÝgÉ £ÀªÀÄä ̈ sÀÆUÀæºÀzÀ G½ªÀÅ C¥ÁAiÀÄPÉÌ 
¹®ÄPÀÄªÀ ¸ÀA¨sÀªÀ«zÉ.

¤ªÀÄUÉ w½¢zÉAiÉÄ?
¤ÃªÀÅ ºÀ®ÄèdÄÓªÁUÀ £À°èAiÀÄ ¤ÃgÀ£ÀÄß ºÀjzÀÄºÉÆÃUÀ®Ä ©qÀÄwÛzÀÝgÉ ºÀ®ªÁgÀÄ °ÃlgïUÀ¼ÀµÀÄÖ 
¤ÃgÀÄ ªÀåxÀðªÁUÀÄvÀÛzÉ. ¥Àæw ¸ÉPÉAqïUÉ MAzÀÄ ºÀ¤¤ÃgÀÄ £À°èAiÉÆAzÀjAzÀ ©Ã¼ÀÄwÛzÀÝgÉ 
¥ÀæwÃªÀµÀð PÉ®ªÀÅ ¸Á«gÀ °ÃlgïUÀ¼ÀµÀÄÖ ¤ÃgÀÄ ªÀåxÀðªÁUÀÄvÀÛzÉ. F §UÉÎ aAw¹!
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ªÁAiÀÄÄ ªÀiÁ°£Àå (Air pollution)
gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀ ªÀiÁ°£Àå (Chemical contamination)
eÁUÀwPÀ vÁ¥ÀKjPÉ (Global warming)
ºÀ¹gÀÄªÀÄ£É ¥ÀjuÁªÀÄ (Greenhouse effect)
ªÀiÁ°£ÀåPÁgÀPÀUÀ¼ÀÄ CxÀªÁ ªÀÄ°£ÀPÁjUÀ¼ÀÄ (Pollutants)
PÀÄrAiÀÄÄªÀ ¤ÃgÀÄ (Potable water)
d® ªÀiÁ°£Àå (Water pollution)

¥ÀæªÀÄÄR ¥ÀzÀUÀ¼ÀÄ

	 •	 ªÁAiÀÄÄ ªÀiÁ°£ÀåªÉAzÀgÉ, PÀ®ä±ÀUÀ½AzÀ UÁ½ ªÀÄ°£ÀUÉÆ¼ÀÄîªÀÅzÀÄ. EzÀÄ fÃ«UÀ¼ÀÄ 
ªÀÄvÀÄÛ CeÉÊ«PÀ WÀlPÀUÀ¼À ªÉÄÃ¯É ºÁ¤PÁgÀPÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß GAlÄªÀiÁqÀÄvÀÛzÉ.

	 •	 UÁ½ ªÀÄvÀÄÛ ¤Ãj£À ªÀiÁ°£Àå GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½UÉ ªÀÄ°£ÀPÁjUÀ¼ÀÄ 
J£ÀÄßªÀgÀÄ.

	 •	 PÁ§ð£ïªÀiÁ£ÁPÉìöÊqï, £ÉÊmÉÆæÃd£ï DPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ, PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï, 
«ÄÃxÉÃ£ï ªÀÄvÀÄÛ ¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqïUÀ¼ÀÄ ¥ÀæªÀÄÄR ªÁAiÀÄÄªÀÄ°£ÀPÁjUÀ¼ÁVªÉ.

	 •	 ºÉZÀÄÑwÛgÀÄªÀ CO2 £ÀAvÀºÀ ºÀ¹gÀÄªÀÄ£É C¤®UÀ¼À ªÀÄlÖªÀÅ eÁUÀwPÀ vÁ¥ÀKjPÉUÉ 
PÁgÀtªÁUÀÄwÛªÉ.

	 •	 fÃªÀPÉÌ ªÀiÁgÀPÀªÁUÀÄªÀ ªÀ¸ÀÄÛUÀ½AzÀ ¤ÃgÀÄ ªÀÄ°£ÀªÁUÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß d®ªÀiÁ°£Àå 
J£ÀÄßªÀgÀÄ.

	 •	 ZÀgÀArgÉÆZÀÄÑ, PÀÈ¶AiÀÄ°è §¼À¸ÀÄªÀ gÁ¸ÁAiÀÄ¤PÀUÀ¼ÀÄ ªÀÄvÀÄÛ PÉÊUÁjPÁ vÁådåUÀ¼ÀÄ 
PÉ®ªÀÅ ¥ÀæªÀÄÄR d®ªÀÄ°£ÀPÁjUÀ¼ÁVªÉ.

	 •	 ±ÀÄ¢ÞÃPÀj¸À®àlÖ ªÀÄvÀÄÛ PÀÄrAiÀÄ®Ä AiÉÆÃUÀåªÁzÀ ¤ÃgÀ£ÀÄß PÀÄrAiÀÄÄªÀ ¤ÃgÀÄ 
J£ÀÄßªÀgÀÄ.

	 •	 ¤ÃgÀÄ MAzÀÄ CªÀÄÆ®åªÁzÀ £ÉÊ¸ÀVðPÀ ¸ÀA¥À£ÀÆä®ªÁVzÉ. EzÀ£ÀÄß 
¸ÀAgÀQë¸ÀÄªÀÅzÀ£ÀÄß £ÁªÀÅ PÀ°AiÀÄ¨ÉÃQzÉ.

¤ÃªÀÅ PÀ°wgÀÄªÀÅzÀÄ

C¨sÁå¸ÀUÀ¼ÀÄ

	 1.	¤ÃgÀÄ PÀ®Ä¶vÀUÉÆ¼ÀÄîªÀ «©ü£Àß «zsÁ£ÀUÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?

	 2.	ªÉÊAiÀÄQÛPÀ ªÀÄlÖzÀ°è, ªÁAiÀÄÄªÀiÁ°£ÀåªÀ£ÀÄß vÀVÎ¸À®Ä ¤ÃªÀÅ ºÉÃUÉ ¸ÀºÁAiÀÄ 
ªÀiÁqÀÄ«j?

	 3.	¸ÀéZÀÒ, ¥ÁgÀzÀ±ÀðPÀ ¤ÃgÀÄ AiÀiÁªÁUÀ®Æ PÀÄrAiÀÄ®Ä AiÉÆÃUÀåªÁVgÀÄvÀÛzÉ. C©ü¥ÁæAiÀÄ 
w½¹.
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	 4.	¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄä ¥ÀlÖtzÀ ¥ÀÄgÀ¸À¨sÉAiÀÄ ¸ÀzÀ¸ÀågÁV¢ÝÃj. ¤ªÀÄä ¥ÀlÖtzÀ J¯Áè 
¤ªÁ¹UÀ½UÉ ±ÀÄzÀÞ¤Ãj£À ¥ÀÆgÉÊPÉAiÀÄ£ÀÄß RavÀ¥Àr¹PÉÆ¼Àî®Ä ¸ÀºÁAiÀÄ ªÀiÁqÀÄªÀ 
PÀæªÀiUÀ¼À ¥ÀnÖAiÀÄ£ÀÄß ªÀiÁr.

	 5.	±ÀÄzÀÞ UÁ½ ªÀÄvÀÄÛ PÀ®Ä¶vÀ UÁ½AiÀÄ £ÀqÀÄªÀt ªÀåvÁå¸ÀUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¹.

	 6.	DªÀÄèªÀÄ¼ÉUÉ PÁgÀtªÁUÀÄªÀ ¸ÀAzÀ¨sÀðUÀ¼À£ÀÄß «ªÀj¹. DªÀÄèªÀÄ¼É £ÀªÀÄä ªÉÄÃ¯É 
GAlÄªÀiÁqÀÄªÀ ¥ÀjuÁªÀÄªÉÃ£ÀÄ?

	 7.	F PÉ¼ÀV£ÀªÀÅUÀ¼À°è AiÀiÁªÀÅzÀÄ ºÀ¹gÀÄªÀÄ£É C¤®ªÀ®è?

	 1.	PÁ§ð£ï qÉÊDPÉìöÊqï

	 2.	¸À®ágï qÉÊDPÉìöÊqï

	 3.	«ÄÃxÉÃ£ï

	 4.	£ÉÊmÉÆæÃd£ï

	 8.	ºÀ¹gÀÄªÀÄ£É ¥ÀjuÁªÀÄªÀ£ÀÄß ¤ªÀÄä ¸ÀéAvÀ ªÁPÀåUÀ¼À°è «ªÀj¹.

	 9.	eÁUÀwPÀ vÁ¥ÀªÀiÁ£ÀzÀ KjPÉAiÀÄ PÀÄjvÀÄ ¤ªÀÄä vÀgÀUÀwAiÀÄ°è ªÀiÁvÀ£ÁqÀ®Ä ¸ÀAQë¥ÀÛ 
¨sÁµÀtªÀ£ÀÄß ¹zÀÞ¥Àr¹.

	 10.	vÁeïªÀÄºÀ¯ï£À ¸ËAzÀAiÀÄðPÉÌ EgÀÄªÀ C¥ÁAiÀÄªÀ£ÀÄß «ªÀj¹.

	 11.	d®fÃ«UÀ¼À §zÀÄPÀÄ½AiÀÄÄ«PÉAiÀÄ ªÉÄÃ¯É ¤Ãj£À°è£À ¥ÉÆÃµÀPÁA±ÀUÀ¼À ºÉZÀÑ¼ÀªÀÅ 
zÀÄµÀàjuÁªÀÄ ©ÃgÀÄvÀÛzÉ. KPÉ?
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«¸ÀÛjvÀ PÀ°PÉ – ZÀlÄªÀnPÉ ªÀÄvÀÄÛ AiÉÆÃd£ÉUÀ¼ÀÄ

	 1.	PÉ®ªÀÅ £ÀUÀgÀUÀ¼À°è, ªÁºÀ£ÀUÀ½UÉ ªÀiÁ°£Àå ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ£ÀÄß PÀqÁØAiÀÄUÉÆ½¸À¯ÁVzÉ. 
ªÀiÁ°£Àå ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ£ÀÄß £ÀqÉ¸ÀÄªÀ ¥ÀæQæAiÉÄAiÀÄ §UÉÎ w½AiÀÄ®Ä ¥ÉmÉÆæÃ¯ï 
¥ÀA¥ïUÉ  ¨sÉÃn ¤Ãr. F PÉ¼ÀV£À ¥ÀæzÉÃ±ÀUÀ¼À°è£À CzsÀåAiÀÄ£À¢AzÀ ¤ÃªÀÅ ¤ªÀÄä 
CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀUÀ¼À£ÀÄß ªÀåªÀ¹ÜvÀªÁV zÁR°¸À§ºÀÄzÀÄ:

	 •	¥Àæw wAUÀ¼ÀÄ ¥Àj²Ã°¹zÀ ªÁºÀ£ÀUÀ¼À ¸ÀgÁ¸Àj ¸ÀASÉå.

	 •	¥Àæw ªÁºÀ£ÀªÀ£ÀÄß vÀ¥Á¸ÀuÉ ªÀiÁqÀ®Ä vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁzÀ ¸ÀªÀÄAiÀÄ.

	 •	¥Àj²Ã°¹zÀ ªÀiÁ°£ÀåPÁgÀPÀUÀ¼ÀÄ.
	 •	¥ÀjÃQë¸À®Ä C£ÀÄ¸Àj¹zÀ ¥ÀæQæAiÉÄ
	 •	««zsÀ C¤®UÀ¼À ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄ«PÉUÉ C£ÀÄªÀÄw¸À¯ÁzÀ ªÀÄlÖUÀ¼ÀÄ.

	 •	ºÉÆgÀ¸ÀÆ¸ÀÄªÀ C¤®UÀ¼À ªÀÄlÖUÀ¼ÀÄ C£ÀÄªÀÄw¹zÀ «ÄwAiÀÄ£ÀÄß «ÄÃjzÀgÉ 
vÉUÉzÀÄPÉÆ¼Àî¯ÁUÀÄªÀ PÀæªÀÄUÀ¼ÀÄ.

	 •	JµÀÄÖ ¢£ÀUÀ½UÉÆªÉÄä ªÀiÁ°£Àå vÀ¥Á¸ÀuÉ ¥ÀjÃPÉëAiÀÄ CUÀvÀå«zÉ?
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	 2.	¤ªÀÄä ±Á¯ÉAiÀÄ°è PÉÊUÉÆAqÀ ¥Àj¸ÀgÀ ¸ÀA§A¢üvÀ ««zsÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼À£ÀÄß 
¥Àj²Ã°¸À®Ä MAzÀÄ ¸À«ÄÃPÉë £ÀqÉ¹. ¥Àæw UÀÄA¥ÀÄ «©ü£Àß «µÀAiÀÄUÀ¼À£ÀÄß 
¥Àj²Ã°¸À®Ä C£ÀÄªÁUÀÄªÀAvÉ vÀgÀUÀwAiÀÄ°è£À ªÀÄPÀÌ¼À£ÀÄß JgÀqÀÄ UÀÄA¥ÀÄUÀ¼ÁV 
«¨sÁV¹. GzÁºÀgÀuÉUÉ, MAzÀÄ UÀÄA¥ÀÄ ±Á¯ÉAiÀÄ°è ¥Àj¸ÀgÀ ¸ÀAWÀ EzÉ-
AiÉÄÃ JAzÀÄ PÀAqÀÄPÉÆ¼Àî§ºÀÄzÀÄ. ¸ÀAWÀzÀ ZÀlÄªÀnPÉUÀ¼ÉÃ£ÀÄ? PÁAiÀÄðPÀæªÀÄUÀ¼À 
ªÉÃ¼Á¥ÀnÖ AiÀiÁªÀ jÃw gÀÆ¦¸À¯ÁVzÉ? ¤ÃªÀÅ ºÉÃUÉ CzÀgÀ ¸ÀzÀ¸ÀågÁUÀ§ºÀÄzÀÄ?

		 MAzÀÄ ªÉÃ¼É ¤ªÀÄä ±Á¯ÉAiÀÄ°è EAvÀºÀ ¸ÀAWÀ E®è¢zÀÝgÉ, ¤ªÀÄä PÉ®ªÀÅ ¸ÉßÃ»vÀgÀ 
eÉÆvÉUÉ EzÀ£ÀÄß ¥ÁægÀA©ü¸ÀÄªÀÅzÀgÀ PÀÄjvÀÄ ¤ÃªÀÅ AiÉÆÃa¸À§ºÀÄzÀÄ.

	 3.	¤ªÀÄä ²PëÀPÀgÀ ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ ¤ªÀÄä ¥ÀlÖtzÀ°è£À CxÀªÁ ºÉÆgÀªÀ®AiÀÄzÀ°è£À 
£À¢AiÀÄ ¥Àj¸ÀgÀPÉÌ MAzÀÄ PÉëÃvÀæ ¨sÉÃn DAiÉÆÃf¹.

		 ZÀZÉðAiÀÄ £ÀAvÀgÀzÀ UÀªÀÄ£ÀºÀj¸À§ºÀÄzÁzÀ CªÀ¯ÉÆÃPÀ£ÀUÀ¼ÀÄ:

	 •	£À¢AiÀÄ EwºÁ¸À.

	 •	̧ ÁA¸ÀÌøwPÀ ¸ÀA¥ÀæzÁAiÀÄUÀ¼ÀÄ.

	 •	¥ÀlÖtzÀ ¤Ãj£À CªÀ±ÀåPÀvÉUÀ¼À£ÀÄß ¥ÀÇgÉÊ¸ÀÄªÀ°è £À¢AiÀÄ ¥ÁvÀæ.

	 •	ªÀiÁ°£ÀåzÀ §UÉV£À PÁ¼Àf.

	 •	ªÀiÁ°£ÀåzÀ DPÀgÀUÀ¼ÀÄ. 

	 •	£À¢wÃgÀzÀ°è ºÁUÀÆ zÀÆgÀzÀ°è ªÁ¹¸ÀÄªÀ d£ÀgÀ ªÉÄÃ¯É ªÀiÁ°£ÀåzÀ 
¥ÀjuÁªÀÄUÀ¼ÀÄ. 

	 4.	eÁUÀwPÀ vÁ¥ÀªÀ£ÀÄß ¤AiÀÄAwæ¸ÀÄªÀ AiÀiÁªÀÅzÁzÀgÀÆ CAvÁgÁ¶ÖçÃAiÀÄ M¥ÀàAzÀUÀ½zÀÝgÉ 
¤ªÀÄä ²PëÀPÀgÀÄ ªÀÄvÀÄÛ CAvÀgÀeÁ®zÀ (¸ÁzsÀåªÁzÀgÉ) ¸ÀºÁAiÀÄ¢AzÀ PÀAqÀÄPÉÆ½î. F 
M¥ÀàAzÀUÀ¼À ªÁå¦ÛAiÉÆ¼ÀUÉ §gÀÄªÀ C¤®UÀ¼ÀÄ AiÀiÁªÀÅªÀÅ?
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